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238 GEAICHTE UND GRADUIERTE GLASGEFASSE.

man ein Porzellanschiffchen ein. Da diese Rohren sehr hiufiz gebraucht
werden, so hiilt man sich einen Vorrat yon verschieden langen und weiten,
surechteeschnittenen und am Rande umgeschmolzenen Stiicken, 1250
und 70 em lang, in einem besonderen Fache des Experimentiertisches
(siche oben Seite 22). Ebenso richtet man sich eine grolsere Anzahl
durchbohrter Korke von verschiedener Dicke und mit emgesetzten (las-
rohren (5—12 cm lang) her, die in einem anderen Fache des Experimentier-
tisches ihren Platz finden, Soll ein bohmisches Rohr gebraucht werden,
0 wihlt man ein solches von passender Liinge und Weite aus, palst die

Korke ein, und der Apparat ist fertig. (Gute Rohren konnen wiederholf

henputzt werden: waren sie glithend, so lilst man sie langsam abkithlen,
reinigt sie sogleich wieder und bringt sie an ihren Ort zuritck. Auch die

Korke konnen viele Male hintereinander dienen.

GEAICHTE UND GRADUIERTE GLASGEFASSE.

Wenngleich Apparate dieser Art ihre Hauptanwendung in der Mals-
analyse finden, so sind sie doch auch fiir die Experimentalchemie mitunter
notie. Es erscheint daher angemessen, ihrer hier mit wenigen Worten
zu gedenken.

1. Graduierte Fulscylinder, Mensuren und geaichte
Kolben. Die beiden Cylinder (Fig. 847a und ¢) sind sogenannte Misch-
cylinder, von denen man zwei (oder drei) verschiedene Grolsen (1 Later,
500, 200 cem) haben kann. Sie sind it eingeschliffenem (+1asstipse!
versehen und dienen zur Herstellung von Fliissigkeitsgemischen nach be-
stimmtem Mals. Die Cylinder 4 und 4—A sind mit Auseuls versehen
(Ausgulseylinder). Auch von dieser Sorte hat man verschiedene Grilsen
(1 Liter, 500, 200, 100, 50 und 20 cem). Man benutzt gie zum Ahmessen

hestimmter Fliissickeitsmengen. Kommt es hierbei nicht auf besonders
arofse Genaunigkeit an, so sind geaichte Porzellanmalse oder Mensuret
(Fig. 348) von 1 Liter oder 500 cem ete. Inhalt passend, welche im Innern
Teilstriche fiir je 100 oder 50 cem haben,

Die geaichten Kolben (Fig. 349) werden benuntzt, wenn man Fliissig-
keiten mit grisfserer (Genauigkeit auf ein bestimmtes Volumen bringen
will, als das durch die Mischeylinder mibglich ist. Der Hals dieser Gé-
fifse mufs verhiltnismilsig eng und ihre Grofse so bemessen sein, dals
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Fig. 847, Graduierte

Grolsen sind 1 Liter, 500, 200, 100, 50 ccm.
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940 GEAICHTE UND GRADUIERTE GLASGEFASSE,

Mit Vorteil giebt man solchen Melskolben nach Brorz* tber der

Marke am Halse eine kugelfsrmige KErweiterung (Fig. 850)

;

% Dadurch bildet sich beim Umschiitteln eine grofse Luft-
, blase. welche ein inniges Durcheinanderfliefsen der einzelnen
5 Flissickeitsteile bewirkt und ein rasches Mischen er-

i moglicht.
3 2. Pipetten. Um abgemessene Mengen Fliissigkeiten
aus einem Gefiifse herauszuheben und in ein anderes zu
ithertragen, bedient man sich der Vollpipetten (Fig. 351)
und der Teilpipetten (Fig. 852). Die Gestalt beider wird

durch die Abbildung klar. Die ersteren kinnen nur zur
Fig. 350.

Abmessung desjenigen Fliissigkeitsvolumens benutzt werden,

fiir das sie geaicht sind. Der Teilstrich muls méglichst in der Mitte des

obheren Rohrenstiicks befindlich sein, so dals man die Pipette oherhalh
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Fig. 351. Vollpipetten. Fig. 852. Teilpipetten.

desselben bequem anfassen kann, ohne ijhn zun bedecken, Dasselbe gilt
von dem obersten Teilstrich der Teilpipetten. Beim Gebrauch taucht man
das untere Ende der Pipette in die zu hebende Fliissigkeit, saugt vor-
sichtig mit dem Munde bis nahe an die obere Offnung und verschliels
rasch mit dem vorher bhefeuchteten Zeizefinger; dann stellt man, indent
man duarch hichst vorsichtiges Liiften (wozu meistens ein leichtes Drehen
geniigt) Flissigkeit auslaufen lafst, genau auf den Teilstrich ein und iiber-
trigt den Inhalt der Pipette enfweder ganz oder (bei Teilpipetten) durch

Ablesen an den unteren Teilstrichen in das andere Getils. Die Vollpipetten

sind meistens (was man wissen muls) ,auf Abstrich¢ geaicht, das hellst

Berichte der Dreutselien chem. (Foezellsehoft Bd. 29, &, 282, — {( hem. Centr.-
e, 1 I B YL ! . .
1896, II, S. 817.
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s die letzten Flissigkeitstropfen durch Abstreichen an der Wand

ablaufen lassen; die Teilpipetten dagegen streicht man nicht

ah. sondern lilst nur bis zu dem bestimmten Striche ausflielsen. Ihe

gt und |2!-;i|.-n-|n|i-.-!|i_.;. it beim Gebrauche der Pipetten hiinet wesent-
lich von der Gestalt der Offuungen ab. Sind die oberen zu weit, 80 ist
es schwer. den Verschlufs mit dem Finger genfigend dicht zu erhalten,
um withrend des Ubertragens und Abmessens keine Fliissigkeit zu verlieren:
sind sie zu eng, so ist es unmoglich, mit der nétigen Vorsicht so leise zu

liiften, dals die KFliissigheit tropfenweise ausflielst.

"-| Wenn die unteren 'nli'l'nmll__re-n zu weit sind, so flielst
selbst bei dichtem Verschluls leicht it ab,

! | und wenn sie wiederum zu eng sind, so dauert das
| Ausfliefsen zu lange. Auch darf bel Vollpipetten das

untere Rohr nicht zu kurz sein, da man die Pipetten

Fig. 854—356.

Pipetté zum Abmessen giftiger Flilssighkeiten.

henutzen kann; und endlich muls der Mittel-
sein, so dafs er innen keinen

sonst nicht fiie tiefe Gefilse
ktirper nach unten etwas spitz ansgezogen
einem solchen Falle wiirde Fliissigkeit n der Pipette
nach der Haltung der Pipette ver-

Wulst besitzt: in

zuriickbleiben und deren Volumen je

inderlich sein.
Die letzte Abbildung in

Kinbrineen von ]1‘[§'|,<3.;i:_._-',;{1§[,..|-, in Rihren von ulien her.

Ficur 352 ist eine Hakenpipette zum

Wenn Pipetten nicht mit dem Munde angesaugt werden kionnen,

liche Dampfe entwickeln, wie Brom ete.,

7 B. bei Fliissigkeiten; welche schitd
50 setzt man entweder ein Absorptionsrohr aunf oder versieht die Pipette
oben mit einem Gummihiitchen, wie bei den in der Medizin oder Mikro-
AREXDT, Technik, 5. Aufl. 16
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S;-il]||jl' ]_{u-|.11":i11-.'l:li-.'|||_‘|: IJ.‘I'E:]'rl{I|I|ILII'.‘I|I.'II. i"..‘uf:!'=:|||I.‘||.-='L'.'-:"r'i 15t folgende von
StroscHEIN T angegebene Kinrichtung, welche sich besonders gut fiir Mels-
pipetten von geringerem Inhalt eignet. KEin oben zugeschmolzenes (las-
rohr von wenig grofserem Durchmesser als das Pipettenrohr wird iiber
letzteres geschoben und durch e kuorzes Stiick steifen Gummischlauch

damit verbunden (Fig. 858). Man falst das obere Ende des Pipetten-

rohrs mit der linken Hand, (Glasrohr und Schlauch mit der rechten, und
schiebt diesen durch drehende Bewegungen nach oben oder unten, je
nachdem man die Pipette filllen oder leeren will.

Dem 31'|l.'jt'|=.i'lJ Zwecke dient die von Rem™* .'.tllj_'_f'_'_','t':'u-l:i'. i]i|||'1'.f' Z1In
Abmessen giftiger Fliissigkeiten (Fig. 354). Die Pipette ist mittels
Gummischlaueh mit einem Gummiball verbunden, der in der Mitte eine
Offoung hat. Man prefst bei verschlossener Offnung den Ball zusammen,
taucht die Pipette in die Fliissigkeit, lilst den Ball sich ausdehnen und
prelst den Schlauch mit der anderen Hand zu, sobald die Flissigkeit bis
zgur Marke gestiegen ist. Der Dreiweghahn in Figur 355 gestattet eine
bequemere Fiillung der Pipette. Man lalst die Fliissigkeit bis iiber den

Hahn aufsteigen, stellt letzteren ab und lalst bei einer Stellung

wie
["i{_.tl.l]' 366 die Fliissigkeit abflielsen,

3. Biiretten. Diese sind den Teilpipetten #hnlich, nur mit dem
Unterschiede, dafs sie nicht durch Saugen, sondern durch Eingielsen ge-

filllt und auch (in der Regel) micht oben, sondern unten geschlossen werd

In der .1‘|[:|!.:\;|||:|i}'.'~':' hat man fiir die verschiedenen daselbst zur Anwendung

.

kommenden Fliissigkeiten sehr verschiedenartig eingerichtete Instrumente
dieser Art nitig. Fiir unsere Zwecke ist die von Monrn verbesserte
Quetschhahnbiirette aunsreichend. Sie besteht aus einem Glasrohr von
mielichst _E.E|l".-*.'-ill]|f'1|'.*ii_'_“.‘r' innerer Weite, ist am unteren Ende ver]iingt i
daselbst mit Kautschukrohr, Quetschhahn und Ausflulsrohr versehen. Die
gebrauchlichsten Grélsen sind 100, 50, 25, 20, 10, 5 ecm. Die grilseren
sind in ganze oder halbe, die kleineren in fiinftel oder zehntel Kubik-
centimeter geteilt. Der obere Teilstrich ist der Nullpunkt. Beim Ge-

v (Hig.

357 und 858), fillt sie his iiber den Nullpunkt so, dals die eingegossene

brauche stellt man die Biirette senkrecht in ein J].‘JH.HI_‘HlJt'H Stati

Fliigsigkeit nicht schaumt, stellt dann dureh vorsichtiges Liiften rh--.'l.éllH_‘ir'-.l'I!—
habns genan anf den Nullpunkt ein und lalst die gewiinschte Menge
Fliissigkeit durch Offnen des Quetschhahng auslaufen. Da durch die
Adhiision der Glaswand beim Auslaunfen etwas Fliissigkeit zuriickeehalten

wird, welche erst nach 1".:]]il'_'f'|' Zielt }Il"]'ilr]1|']'|::'i|1|.'~.'[. so darf man sich mif

Chemileer-Zeitung, Bd. 18, 8. 680, Cheni. Centr.-Blatt 1889, 11, 8. 114

Chem. News, Bd. 66, S. 106. Chiemi. Centr.-Blaft 1892, TI. 8. 774
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dem Ablesen nicht allzusehr beeilen, was namentlich bei engeren Biiretten
zn heachten

1st.
In keiner Biirette stellt

sich die Fliissickeit horizontal, sondern bildet
je nach der Weite derselben einen

nach unten gewolbten Meniskus.

Beim
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Fie, 357. Biiretten und

Biirettenstative. ]‘,_ 358,
Ablesen oder Einstellen auf einen bestimmten Teilstri h 1 heachten,
dals der tiefste Punkt dieses Meniskus genau die horizontale [ohen
wolche durch den Teilstrich geht. Man
r ' 3 : st 1
richtic ablesen. wenn man das Auge selbst 1n
i"| d & = e

Loene bringt. Um dies genan

186 #1

hi-
rithren mufs,

wird daher nur
dann diese horizontale
orreichen zu konnen, sind verschiedene
16%*
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Mittel vormeschlagen. Am emfachsten erreicht man den Zweck, wenn man
ein fiir alle Mal 11111 if'-:]l' H'-:'II“-"HI' emen an der emen Seite :|::|'z.:'m|-|1’i|rl|-n.

1 1 - - 1 4 : .' 1 ] s 1 -~
federnden, leicht verschiebbaren Metallring anbringt und denselben bein

1\.-|'|"?~lll S0 t'E'I.\'T.'é L ||-'iil“: :-'-.'i'l "il.':"'E' |.).'E‘.i-| | :'i||| '_'-_";:-l-', |]-'|' 'i-’-n.'|-|

Punlkt des Meniskus heriihre:

Linie erscheint. Dem gleichen Zwecks

dient der Schwimmer, ein hohles, geschlossenes mit einigen Tropten

Quecksilber besechwertes Glasgefils mit kreisformig eingeritzter Marke,

welche sich beim Durchsehen zu einer Linie verkiirzt: diese Linie muls

beim Ablesen den Meniskus genau tangcieren. Die emg zte kreisférmige

Marke ist in der Regel mit einer Farbe ausee ien. [UUm zu verhiiten,

dals diese nach lingerer Bem
b Schwimmers abgeht, bringt man nach
Rop. Bexepikr®* die Marke im Innern

des Schwi

nmers derart an, dals in dems-

selben emn heiderseits offenes. an die

schwimmerwand anlierendes, diinnwan-

diges RHohr eincesetzt wird, in welches

die kreisformige Marke einge

nnd

| schwarz gefirbt worden ist (Fig 359).
i In anderer Weise wird der Zweck
[ des genanen Ablesens dadurch errei ht,

oals man « Biire

rohr an der der

skala gegeniiberliegenden Wand mif

einem weilser , In der Mitte schwarzen

oder blaven Emailstreifen heleot

wodurch beim Ablesen das in

T
e ot

f gezeichnete Bild entsteht.
Schwimmer. Fiir Fliissigkeiten, welche Kautschuk angreifen und
sich dadureh veriindern, sind die Monr'schen Quetschhilne zu vermeider
und dafiir Glashihne anz

bringen. TMese werden bei lingerem Gebraucl

leicht undicht, indem sich durch das ||E'|i1I-,'—'| Auf- und Zudrehen aunf dem
Umfang des Hahnkirpers zwischen den heiden Offnungen der Durchbohrung
Rillen bilden, welche auch bei geschlossenem Hahn etwas Flissigkeit dureh-
sickern lassen. Dieser Ubelstand wird vermieden, wenn man dem Hahne
nach K, Hucersnopr™

segen das Biirettenrohr eine schiefe Ste

ung _!.1!"|'--

Die Rillen hilden sich dann nicht in der Achse der Biirette, und der Hahu

bleibt dicht. In anderer Weise wird

Friepricas™™ erreicht, wenn man den Hahn zwar senkrecht ansetzt, aber

derselbe Zweck nach GREINER &

" .
Clheare. Clendr.-Bilalf 1892, 8. 015,
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Das Ausflulsrolir muls dann seitlich
an, so erhilt man

{ durchbohrt (Hig. 362 -364).
ancesetzt werden. Brinet man zwel Durchbohrungen
einen Zweiwegbahn (Greiner'scher Patenthahn), welcher fiir manche Zwecke
vorteilhaft ist, z. B. fiir Zu-
he man darch das eine Rohr L) fitllt und durch das andere \ﬁ_ hei
leert. Die Pipette (Fig, 364) ist iiberdies

lerter Hahnstellung entl

und Abflulsbiiretten, bezw. -Pipetten,

so eingerichtet, dals sie stets gleiche Quantititen Flissigkeit anfnimmt
und abgiebt: Man fiilllt den Apparat durch Offnung des Rohrs o, bis di
]

Fliissickeit in den Trichter & iiberliuft, und entleert den Uberschuls durch

(i}
' |
[ | | ok 3
| |' wEe
]
\ L
| j[ iy
jod T 2, 25
'L_/"J .\\\n . ce
5 i _
~T )
o | . {
| \
| 7 ! i
. 77
| s i
| L h b
Fic. 361 Fig. 362—364
(+lashalin nach Hues ¥ {lashahn nach Gmewer & Frigorons.
i . . ¥ o . 1 T P 7 -
ipparate, bel -:||]|-_-r| tie |;I:['|'T1L' mit dem ‘\“'-l'”-"‘:'-'-‘-l'll:" L1i1
1 === ' A o P B 1 ) : ; S 1 rly B
lie Titerfliissigkeit gleich so verbunden ist, dals sie aus demselben

durch Luftdruck eefillt werden kann, sind in verschiedenen Formen in
leisten gute Dienste, wenn eine grofsere Zahl von Titrier-

1.1 "
rebrouch, Sie

ifithren 1st.

versuchen hintereinander auszu
I ist der

Der Apparat von Ducrerer® ist in Figur 365 abgebildet.
passender Untersatz filr denselben,

). Duarch 7' und
von /& reichenden

mit Ventil », & ein

Titerfliissigkeit, § ein

Halter 4 und
aul den Boden

Behilter fiir die
et der Klemme

iy 'Ii-'-' !:“ll]'l'.l'-ll' ]|',i'i |J_i_'}||
o, 6" ist sie mit dem bis tast
Glasrohr o' verbunden. p’ ist eine Grummikngel

Bd. 24, No. 21. Chewp. Centr.-Blatt 1885, &, 829,

il T s .'.-.'.:".'r,l; rd,
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(rlasstopsel mit der Offnung o” und ¥ die Mischtlasche mit dem G f3-
stab a.

[st £ mit der Titerfliissigkeit gefiillt, so driickt man &' zusammen
und treibt die Luft aus ¢ aus. Beim Nachlassen des Drucks steigt die
Fliissigkeit durch o auf und fillt die Biirette, jedoch nur bis zum
.\-l:H!lllrl.lil. n, weil der l“|||-1',~<-.'|,-,||':: durch das Rohr 7' zuriickliuft: hier
{

durch wird das bei den gewihnlichen Apparaten nidtice Kinstellen auf

den Nullpunkt erspart.

Ir':ill"l. E'.IIIl]!li'lll:.E- 581 '|'i1|‘;,|-J.';|1.|||_-||';|i ‘,J'ul':'l
KkxOrLERY zelgt Ficur 366. Die Biirette £ ist
hier durch einen Biigel A mit der Vorrats
|3

'il"l'Ji"' Ill'f':l,"i '\.I']'lIZJI'lIi‘-"I, Ii,'!l.“—' I EIl :-..il: I!ll.l"i'il

Druck auf ein Kautschukeeblise von unten her

leicht fiillen kann. Sie ist mit Glashihnen a
(sum Hillen) und & (zum Entleeren) versehen,
kann also auch fiir Fliissickeiten dienen, welche

ifen. Der mit dem Hals der

Kautschuk ang

Vorratsflasche fest verbundene Teller 7' tri
das Becherglas beim Titrieren.

Durch Hoperame ™ hat dieser Apparaf

e Fliissig-

eimige Abinderungen erfahren. D

keit aus der Vorratsfasche # (Fig. 367) wird

hier nicht von unten her in die Biirette B

hineingedriickt, sondern fliefst durch das

Rohr ¢ von oben ein. Letzteres ist bei d zu

emer Spitze ausgezogen und diese seitlich

gekrimmt. Um die Biirette zu fiillen. ble

der Quetschhahn ( ceschlossen, 4 wird gedfinet,

Fii. 385, Titderannarat und mittels des Kautschukgeblises 77 Luft

nach D durch f i die Flasche redriickt. [st die

Flissigkeit in der Biirette bis iiber die untere
opitze von o gestiegen, so schlielst man 4. #ffnet €, um die gepresste

Luft aus /" entweichen zu lassen, und offnet 4 abermals. Durch Heber-

wirkung wird jetzt aus der Biirette so viel Flissickeit zuriickeesau
dals die opitze von & eben frei ist. Man kann nuon die Biirette in ihrem
Halter leicht so einstellen. dals nach dem Zuriickflielsen der Fliissig-

keitsspiegel in A genau am Nullpunkt der Teilung steht: die Biirette ist

Ul

~Aettung, Bd. 13, S. 561 Chem. Centr.- B

Zelsehrift fiir andaiyiische Chenvie, Bd, 28. S, 451,

II, . 624,
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dann ein fiir allemal eingestellt, und bei wiederholter Fillung braucht

man nur Soree zu tragen, dals die beiden Quetschhihne 4 und € so lange
offen cehalten werden, bis auch der letzte Tropfen in d emporgesaugt ist.
1a beim a-.\]wr‘inl-.-l|I‘i--L‘:‘|11|--TJ Unterricht die Biiretten selten gebraucht

werden. so lose man nach der Benutzung den Kautschuksehlauch und

(Juetschhahn, reinige und trockne das Instrument sorgfiltig aus und be-

es vor Staub geschiitzt in emem besonderen Kasten.

Fie. 366. Titrierapparat nauch KxirLee Fig.

4. Araometer. Fir die Zwecke des |':\'|1c:-1'i|Lu-lLl..-llu11Lu~.1':'i:'hL+-H Fe-
niigen ein Ariometer nach Braumk fiir spezifisch leichtere, und ein
Wasser, an deren Skala

Gewichte

'|'~""."—'(|"'n'5'|l.-|: fiir .'a'|1c‘}tili.~,'\u-h sehwerere
nach Bé. I'JI.1H|II'E‘('][(‘!IIE[(‘]| H]Jl'i’.lil."t'llf'll

Qkalen nach Gewichts-

Miissigkeiten als

zugleich die den Graden
verzeichnet sind, und ein Alkoholometer mit
und Volumverhiiltnissen; dazu einige Senkoy linder von geeignefer Grilse.
Letztere bestehen in der am meisten gebriiuchlichen Form aus einem unten
zngeschmolzenen oben erweiterten i'&l:i,sr_\"iinulu-l'. welcher in einen Holzfuls
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eingekittet ist. Behufs leichterer Reinigung empfiehlt Gawarowskr® das

Rohr 4 (Fig. 368) unten nicht zu schliefsen, sondern eben zu schleifen

und mit einer eben geschliffenen oliisernen Deckplatte B zu versehen,

welche durch eine Metallfassune D und eine

7 . e e
[| 7 Uberwurfschranbe mit Fuls # hefestigt wird,
] 1

A

[He |:'il'iili::'-il'”llil_'_" ot durch drei Fuls-

helle f i

Man die '-:::l--lr.-|.':|i:' D auf einen

|
‘ in  den }‘\'II'.-- einoe
|
|

egten Gummiring und

T ( schrauben G mittels einer aufoesetzten Li-
|

ir mittels D fest ein.

schraubt das Ro

Der Umstand, dals man z

|'Ii:',l:-l1|'_;_' Ii_l'.\

srhiltnismilsiz grolse Mengen

von Kliissi

ht, 1st hei dem von

1
|
| Senkeylinders v
Ercanory™ beschriebenen und patentierten
[

Ariopyknometer (Fig. 369) vermieden. Der

Hohlraum ¢, dessen TInhalt genan bestimmt

|

| |
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