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rusammengezogen.  Der Stift ¢ ragt in eine ausgefriiste Rinne des ver-

vom Stiel #F hinein und verhindert die Drehung der

dickten
Klemmplatte ) um ihren Stiel B . Mittels einer Nuls kann die Klemme
auf jedem Stativ festgeschraubt werden. Sie lifst sich leicht zerlezen

und putzen.

ABDAMPFEN UND TROCKNEN.

Das Abdampfen von Flitssigkeiten und Lisungen geschieht m Schalen
ans Porzellan oder emailiertemm Kisenblech entweder iiber freiem Heuer
ler in sogenannten Bidern ;:_l\‘\'.'.’:-'\Fl:’.'ll.:-H]I‘['_ Lufthider). Letztere
werden auch zum véllicen Trocknen von _"s]'rl|:l§||]l|lIE|']'_fH]'i'|<'](-‘5;"\;illf|"|| oder
euchten Niederschlicen auf Filtern benutzt.

1. Abdampfen tber freiem Feuer. Dies geht zwar rascher

on statten, als das Abdampfen in Biadern, verlangt aber grilsere Auf-
"!l'l'i~'~;|!-||\\-i| . Wenn et !n'-x‘,i'||;||i_-__f-- b -|"o.'.'u':'|1||:-.'_;.. Man erhitze tli\"
Fliissigheit héchstens zum gelinden Sie und erhalte dieses durch

le Reculierune der Flamme. Gute Dhenste leisten hierhel die

Abdampfofen mit Heizschlange (Seite 106, Fig 95 und 96), deren
)
d

Flimmehen den Boden der Schale nicht berithren diirfen. Benutzt man

andere T ipen, so kann leicht | berhitzung an einzelnen Stellen und in-

r Substanz unter Zersetzung derselben eintreten,

(34

lgedessen Anlegen fes
was bei Mangel an Aufsicht in der Begel
fihrt. Hat man grofsere Mengen Flisssigkeit :I|'}’.!:I].'!EJ||'III,"I':. go sichert man
durch Benutzung eines Rithrwerks, welehes man mittels

die Losung feste Substanz ab,

su einem Springen der Schale

der Ranw'schen Turbine treibt. Scheidet
; ; - il ;
50 ist es stets seraten, das Abdampfen im Wasser- oder Lufthade zu

vollenden,

keiten, welche brennbare Dimpfe entwickeln, soll man nie

F'liis
iber freiem Feuer, sondern immer nur im Wasserbade unter Kinhaltung
der weiter unten anzugebenden Vorsichtsmalsregeln abdampten.

2. Beschleunigung des Abdampfens. Das Abdamplen von

keiten wird wesentlich beschleunigt, wenn man 1ir schnelle Ent-

{ s A & [ - AR [ {, i v Ripde
iernung der Dimpfe sorgt, was namentlich beim Verdampien ohne leden

o [ot : a dies nech VogrL™®
von Wichtiekeit ist. In sehr einfacher Weise erreicht man dies nach VoGEL",

lepert. der analytischen Chemie. — (hem. Centr.-Blutt 1883, . 3T,




954 ABDAMPFEN UND TROCKNEN.

wenn man dicht iiber der Oberfliche der l'-|i'lr~'-,;_'_f|\'c_'ir eInen I|I|LI'_>'e‘_|;r:||r.
ten Trichter aufstellt und die Réhre desselben mit der Wasserlufi-
pumpe verbindet. Noch wirksamer wird die Vorrichtune, wenn man die
Trichterrbhre ganz absprengt und dafiir mittels Kork ein Glasrohr ein-

setzt, dessen inneres Ende mit der Ebene des oberen Trichterumfangs

schneidet. Die Diampfe sind dann gezwungen, durch dieses Rohr ab-
znziehen und der Ersatz der frischen Luft erfolet. indem dieselbe von
allen Seiten des Trichterumfangs einstromt und dicht iiber die Fliissigkeit
nach dem Centrum strimt.

Statt des Trichters kann man auch nach KiLEcsiNsgy eine grolse He-

torte (Fig. 380 4) anwenden, deren untere Bauchhilfte abgesprengt 1st. Man
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Fig. 380. Beschleunigung des Abdampfens nach Karecsmsky.

klemmt den Hals in einen Ju't'tt.ll'i-'|1§|;1llr'z' und verbindet ihn mit der Lauft-
pumpe. Diese Einrichtung ist besonders vorteilhaft beim Abdampfen von
Fliissigkeiten, deren Dimpfe brennbar sind, z. B. von Schwefelkohlen-
stoff-, Benzin- oder .-I';‘l}l‘_'!']I“I‘iIIII:_‘I'I. in offenen Schalen. Man verbindet dann
den Retortenhals nicht direkt mit der Luftpumpe, sondern mit einem Kiihl-
rohr f/, das untere Ende des letzteren mit einem geeigneten Vorstols und
erst diesen bei P mit der [,lii'r;'n]m]uc-‘ canz wie bei der Destillation im
Vakuoum (s. weiter unten). Auf diese Weise gewinnt man das abzudampfende
Losungsmittel in der Vorlage ¢ wieder. :

3. Abdampfen durch Oberhitze. Eine Abdampfmethode,
welche alle Ubelstinde bei der gewbhnlichen Art des Erhitzens von unten
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.) ausschliefst, ist von Hemprr* an-

(Stolsen, Spritzen, Anbrennen et

#81). Hierbei werden die Fliissigkeiten von oben erhitzt,

rpralien !
und zwar dient hierzu der bekannte SiemEns'sche Regenerativbrenner
mit nmeekehrter Flamme, welcher in verschiedenen Grilsen zur An-
wendung kommen kann. Derselbe (4) saugt bekanutlich die Luft von

anten ein und fithrt sie durch das Bohr B ab. Die I\!rlj;lli‘-.ll‘ﬁ-:-'r']l:lll' steht

Fie. 382. Abdampfen mit (Oherhitze

i Sehiier: Taoh Flensen: in Tiegeln nach Hempern

W e 3 . i aanlhen de lache
auf einem Tischchen &, welches zugleich unterhalb desselben den tachen

Napf @ tréigt: & kann unabhingig von a gehoben und gesenkt werden.
C ist ein (lascylinder, welcher in a steht und durch Umschiitten von
Seesand an .~I.-i|l:--.*|:| unteren Rande gedichtet wird. Durch Senken des
Napfes ¢ mit ¢ wird € oben geoftnet, worauf man die Schale einsetzt.
Dann dreht man die Flamme des Brenners ganz suriick, hringt € wieder

] 3 . ¢ y aohraitl ook
i seine frithere Stellung, reguliert die Flamme und eleichzeitie durch

Jaft. Bd, 21, 5. 900. Chem. Centr.-Blati

errcehite der Dentsehen ehem. (Fese
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Hu'ln-r. ||1'!|'1‘ H-_’i ]\.’l'l' YOu b ri‘;-- ““I'\C'-:III':',' |i-".' :";L'|'|.'li-'. |]Ii“3 _\llc].’ll.l!:'

folet sehr rasch. Da die Flamme mit der Schale hier gar nicht in Be-
' em Material herges

rithrune kommt, so kann letztere aus heliahn
7 B. aus Holz oder Papiermasse und dergleichen, was fiir manche Lweck

werdon

e
|

von Vorteil ist.

Derselbe Chemiker* hat den Apparat auch zum Abdampfen aus

eise modifiziert. Auf einem festen

sen in geeigneter W

ganz kleinen Gefi

Stativ ist ein mbelichst erofser Areandbrenner 4 durch ein St wichroh

verschiebbar befestigt, und zwar mit den Brenndffnungen nnten.
T enthilt die zu verdampfende Fliissigkeit in einem Porzellan- oder
Platintiegel, Derselbe steht auf einem Stiick Ashestpappe m, welches auf

[Das (Ganze 18t von einem verkelrt

dem beweglichen Tischchen A liegt.
autgestellten Becherglase [ mit abgesprengtem Boden umgeben. Mitten
durch den Argandbrenner ist ein an G befestigtes Porzellanrohr ) ge-
fiulrt, welches man auf- und abschieben kann, und auf dieses endlich isf

welel als Zugrohr dient. Man hebt zuniichst

ein (+lasrohr # ;{l'»‘l-"f‘,,

D mit /' so hoch, dals

:~'i|'|! Il!lr. untere Ende von 0 etwa m der mift

Hihe des Arcandhbrenners befindet, senkt das Tischehen M so wel

dals man nach Offnung des Schlauchhahns das Gas entziinden kam

;
M- antay 5 B 3 : P T, |  JL3 P 1 Y
Flamme anta 18 sehr klein ein, bis sich Brenner und Porzellan

hen M &0

1 . ; ; = =
hoch, dals der I|"_1.".'!'-'.'<'|.I'l etwa T mm unter dem Brenmer zu steher

z1ehi

haben. Dann hebt man das Tischs

rohr geniigend er

kommt, und senkt schliefslich das Porzellanrohr 1 his heinahe auf der

f“-.]\i"'_:"] der zu v |'|l:||!|||;'-'|-||;]|'!| Fliissieckeit herab. Hierauf '"'.—1-'“' I't man
die Flamme so, dals sie dicht iiber den Spiegel der Fliissigkeit hinweg-

streicht und mit ihren Spitzen in das Porzellanrohr hineingezogen wird,

welches allmihlich zur dunklen B hitze gelangt In dem Malse,

wie die Fliissigkeit verdampft, schiebt man das Rohr # mehr und mel

Ill'

Abdampfens das Abdampfeefiils sogar von auflsen kithlen, indem man es

in den Tiegel hinein. Bei dieser Einrichtune kann man wi

in eine Schale mit Wasser setzt und letzteres in dem Malse, wie es vel-

dampft, durch eine Pipe ersetzt. Man hat aunf diese Weise el

Wasserbad mit Oberhitze.

4. Luftbéader, Trockenofen, Trockenschrinke. Iin Luftbad
der einfachsten Form zum Abdampfen von Flissigkeiten und Trocknen
von Riickstinden -stellt man sich her, wenn man die Abdampf-, bezw.
Trockensehale in eine eiserne Schale mit tieferer Walbung setzt, so dals

zwischen beiden Schalen ein mehr oder weniger grofser Luftraum bleibt

Berichie der Deutsehen chem. Gesellsehaft, Bd, 22, 8. 2479. Ohem., Cenlr.

Hedt 1889, 11, 5. 1010
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Die Erwirmung erfolet eleichmiifsie und die Hitze lafst sich allmihlich
his zur gewiinschten Hihe steigern.

Die gewdhnlichen Luftbider haben die Form eines Cylinders (Fig. 383)
oder eines Kastens (Fig. 384). .Jenes dient zum FKinsetzen von Filtern
oder Glisern oder kleineren Tiegeln, dieses fiir Schalen ete. Die Kin-
richtung kommt im wesentlichen darauf hinaus, dafs man innerhalb eines
von Metallwiinden eingeschlossenen, an einer Seite oder von oben zu
dffnenden Ranmes ein Metallgestell zum Tragen der einzusetzenden Apparate
anbringt und in das Innere die Kugel eines Thermometers einfithrt, dessen

Skala man aulserhalb ablesen kann.

i, 488, Kleines Luftbad. Fig. 484, Grolses Luftbad,

.. Diese Lufthider sind ziemlich unvollkommen und haben mancherlei
Ubelstiinde, deren hauptsiichlichster darin hesteht, dafs die Temperatur
i den verschiedenen Hohenschichten des Heizraums verschieden ist
Nach einem von Loriar Muyer® zuerst fiir diesen Zweck benutzten
Prinzip lalst sich Gleichformigkeit der Temperatur im ganzen, selbst
zemlich grofsen Raume dadurch erzielen, dals man, wie er vorschreibt,
»ii¢ von unten, sondern nur von der Seite und von oben erhitzt, auch die
Flamme nircendwo das Metall direkt berithren lilst, sondern den zu er-
wiirmenden Raum nur mit den mit moglichst wenig itberschiissiger Luft

gemischten heifsen Verbrennungsprodukten der Flamme in der Art um-

e ; B e L 7t 09, BTG
Deriolite der Deutsehen chem, fn.\'_f'l'll'ln'.---'.n..rJl.', I:ll. 16, o 1087 und Bd. 22, 5. 8749,

Cliein. Ceondr~Blatt 1883, 8. 768 und 1589, I, 5. 562,

ARERDT, Tac 3. Audl 17
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giebt, dals diese in dreifacher Schicht. von aulsen nach innen strémend,
ihn ringsum einhiilllen, und die #ulserste heilseste Schicht durch einen
Mantel aus schlechten Wiirmeleitern vor allzn grofsen Wirmeverlusten
geschiitzt wird.

Die nach diesem Prinzip konstruierten Luftbider bestehen ans vier
konzentrizchen Cylindern, von denen der innerste als Trockenranm dient,
und fiir gewisse Zwecke entfernt werden kann. Der Doppelmantel M

(Fig, 385 u. 386} ist ans gebranntem Thon gefertict und dient als

Fig. 385, Luftbad mit Ringbrenner nach Lornar Mever.
schlechter Wirmeleiter., In den hierdurch scebildeten Zwischenraum
schiebt sich von unten her ein dritter Cylinder aus starkem Fisen- odel
i\llltlill-.r|||'.'i'h: er hat einen doppelten Boden und in diesem eine Offnung,
welche durch eine mit Bajonettschluls einzusetzende eut passende, eben-
falls doppelwandige Scheibe verschlossen werden kann. Dieser Teil rult
auf drei festen Fiilsen, welche zugleich den Heizring tragen, den ma
dureh Schrauben je nach Bedarf hisher oder tiefer stellen kann. Der
Deckel D ist doppelwandig und hat zwei l”?II']JIIrl,ut'l., t ¢ durch welche
man einen Thermoregulator (s, unten), ein Thermometer oder Rihren fir

raszuleitung und dergleichen einfithren kann. Der Heizring ist ein ein-




Je¢ mnachdem sie verschiedenen
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faches Gasrohr mit kleinen Bohrléchern. Wie die Figur zeigt, stromen
die heilsen Verbrennungsgase in der Richtung der Pfeile durch die
Zwischenriume der vier l.-.\iindm' und geben dem zu heizenden Innen-
raum eine ganz gleichmiilsige Temperatur, Hier kommt es nach den
Angaben des Krfinders vornehmlich darauf an, dafs diese Kandle, durch
welche die warmen (Gase zirkulieren, sehr eng sind. Sie sollen, wenn
die Brennlocher des Heizringes 2—3 mm Durchmesser haben, nicht weiter
als etwa 10 mm sein, damit nicht iiberschiissige Liutt in den Apparat tritt:
ein brennender Span soll in den ans D austretenden Gasen verldschen.
Durch Verkleinerung und Vergréfserung der Flammen, sowie durch Auf-
und Abschrauben des Ringes lifst sich die Temperatur innerhalb sehr
weiter Grenzen regeln und selbst bis anf 500° steigern.

Soll der Apparat als Trockenschrank dienen, wie die gewthnlichen
Lufthiider (Fig. 383 und 384), so wird der innere I':;]indnr eingesetzt
und das Ganze so arrangiert, wie Figur 386 zeigt. Entfernt man den
Cylinder 7, so lifst sich das Luftbad mit Vorteil zum Erhitzen von
Kolben, Retorten und derg en benutzen, welche man auf ein ein-
vesetztes Drahtdreieck stellt oder von oben her durch einen passenden
Halter einhiingt. Diese Gefilse sind dann allseitig nur von heilser, durch-
aus gleichmiifsic erwiirmter Luft umgeben, konnen also an keiner Stelle
iiherhitzt werden, wodurch das Anbrennen fester Stoffe, das Springen der
Gefilse und andere Unfille vermieden sind. Zum besseren Zusammen-
halten der Hitze wird fiir diesen Fall der gewohnliche Deckel durch zwei
oder mehrere halbkreisformige, in der Mitte ausgeschnittene Bleche ersetat,

veleche den Hals des Kolbens durcheehen lassen.

Zum Erhitzen von Tiegeln und kleinen Gefilsen eignet sich das
auf demselben Prinzip beruhende klemne [uftbad von L. MEYER, welches
in Figur 387 abgebildet ist. Man kann hiermit, wenn der Flammenring
emne

F ganz herabgeschraubt ist, in einem in J eingesetaten Tiegel
Flissigkeit ohne Sieden zum raschen Abdampfen bringen und durch
die Hitze bis nahe zum Siedepunkt
Weise geht das

i5s1g-

allmiihliches Heraufschrauben von #
der konzentrierten Schwefelsiure steigern. In dieser
Abdampfen ganz ruhig und ohne Gefahr des Verspritzens von FLi
keit von statten. Der Mantel M und der Deckel bestehen aus ge-
branntem Thon.

Da die Luftbider auf allen Gebieten der L
s begreiflich, dals sie hei der fortschreitenden
mannicfacher Weise modifiziert worden sind,
Zwecken dienen sollen. In der That
existiert eine sehr grolse 7Zahl von Konstruktionen der verschiedensten
nicht nur fir diese) dirften indes

.horatoriumspraxis wichtige

Anvendung finden, so ist «

Bntwickelung derselben in

Art. Fiir die Ex lul]mull“lt]uullu (und
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fahrunegen die Muryer'schen Lufthider den Vorzog ver

nach memen E

Ich sehe deshalb von einer Beschreibung anderer Formen ab

dien

und beschriinke mich auf eine Angabe derjenigen, welche in den letaten

Dageren se1 noch des folgende

Jahren empfohlen worden sind
Apparats gedacht, der beim Experimentieren nicht unwesentliche Dienst
leisten kann:

Das Drahtnetzluftbad von Muck®™ hat die in Figur 388 dargestellte

ist.  Hin vier-

Einrichtung, welche aus der Zeichnung leicht verstin

seiticer Rahmen aus Bandeisen ist 8 cm hoch, 60 em lang und 20 cn

breit und steht auf vier Fiilsen. FEr hat einen Boden aus Drahtnetz mil

144 Maschen aunf 1 qem, bei stwa 0,83—0,4 mm Drahtstiirke und aulserdem

Fig. 387. Kleines Luftbad fiir Tiege iz, 348, Drahtnetzlufthad
wh L. M nneh Mook
noch vier 1Pr';|§_|||5,|-‘|;{;1._-r.-|\u:_ Auf dem unteren Boden lassen sich mubfeis

der untergesetzten Bunsex'schen Brenner Flissigkeiten stark und auf den
Deckeln gelinde erhitzen.

Thermoregulatoren. Luftbider erfiillen ihren Zweck nur unvol-

Lufthad mif ]]:Ll;”ul"zu heizen vou A. J. Baxgs (Chem. Centy.-Blaft 1858, 8. 12325
SHuretester I'rockenschrank mit Winden und Einlegebiiden aus Porzellan von
Wi, Tuiiexs it 1889, I, 5. 128)

Trockenschrank mit Riickflulskiihler zum Heizen mit siedenden Fliissigkeiten

v (Chem. Cenitr.- B

nach Baigow (Chem, Centr.- Blatt 1889, 1. 8. 944)

Trockensehirank naeh A. Brurern (Chem. et~ Blatt 19, I, 8. 462).

strom  im Tnnern und be
1890, I, =. 148).

Lnftbad nach H. Grissnaw, eine vereinfachte ,\.}_I:EII:II,'I'”II._' tes

Luafthbad naeh M, A. Apams mit zirkulierendem T.uf

sonderem Abzug

der Verbrennungsgase (Chem. Centr.- B

Cendr.-Dlatt 1890, 11, S, 198},

Apparat zum Austrocknen von Substanzen aller Art im luftverdiinnten Raum

von D). Swersky (Chens. Cenfr.- Biadt 1890, 11, 8. 297).

Clemuker-Zeiting, Bd. 12, 81110, — Chewm. Centr- Blat! 1888, 8, 1227,
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kommen. wenn sie nicht mit Einrichtungen zur selbstthitizen Feststellung
der Temperatur auf einen bestimmten Grad versehen sind. Zwar lilst
gich dies anniihernd auch durch Regulierung der Flamme mit der Hand
ohen. verlanet aber viel Aufmerksamkeit und fihrt doch nur unvell-
kommen zum Ziele: andererseits kann bei selbst kurzer Ablenkung der

\ufmerksamkeit ein Versuch nur allzu leicht mifsgliicken. Die selbstthiitig
wirkenden Thermoregulatoren beruhen ihrer grolsten Mehrzahl nach daranf,
dafs der im Innern des Heizraumes aufzustellende Apparat ein gewisses
Quantum Luft, Dampf oder ['liissigkeit eingeschlossen ¥
enthilt, welches bei jeder Temperaturschwankung sein i
Volumen iindert und dals infolge der hierdurch bewirk-
ten Ausdehnung bezw. Zusammenziehung der Zutluls des
(3ases zur Heizlampe vermindert bezw. vermehrt, die
Flamme also bei steigender Temperatur verkleinert, bei
sinkender vergrdfsert wird. =
Die gebriuchlichen Instrumente dieser Art unterschei-

den sich sowohl nach Form, Grofse und Inhalt, als auch
durch die mehr oder weniger grolse (Genanigkeit, die
hei dem Gebrauche '];c‘.-|||sii'f|1'-1;;1 wird. Lietzteres wird
hei der zu treffenden Auswahl malsgebend sein.  Hiir
die Zwecke der Experimentalchemie ist der Thermoregu-
lator von Buxsen-Kemp am meisten zu empfehlen, wel-
cher bequem zun handhaben und wenig zerbrechlich ist
und eine Konstanz der Temperatur bis auf weniger als
19 erreichen lifst. Hr wird wie ein Thermometer in den
Heizraum eingehiingt und einerseits (durch das obere
Rohr) mit der Gasleitung, andererseits (durch das seit-

liche Rohr) mit der Lampe verbunden. Die einge- g
Substanz ist Luft, welche Fig. 889,

schlossene thermometrische
¥ Ll.ll" '|'||\-]'|:[|||1'|‘.?'__:ll|'.lIHI'-

steigender Temperatur eine Quecksilbersaule m
Hohe driickt und dadurch das miteingeschlossene uniere
oder weniger verschlielst.

Ende des (Gaszuleitungsrohrs meht
le verbunden

mit einem MEYER'schen Luftha
eckels l,'l"i.g. 386 auf

s Thermometer gesetzt.

Soll dieser Regulator
werden, so wird er in den einen Tubus ¢ des D
8. 258) gesenkt und in den anderen ein empfindliche
Man heizt. bis die beabsichtigte Temperatur erreicht 1st,
dals sich die Flammehen des
fiir diese Tempe-

und schraubt

dann die Gaszuleitungsrohre so weit hinein,
Der Regulator ist dann
| solange der Gaszufluls unge-
namentlich iiber Nacht,

Heizrings etwas verkleinern.
ratur eingestellt und arbeitet regelmiilsig,
hemmt stattfindet. Bei lingerem (Gebrauche,

18t es vorteilhaft, in die Gasleitung noch einen der bekannten (tasdruck=
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reculatorer

einzuschalten, welche den Gaszuflufs bei steigendem Druck
in der [,I'itlillj_{ u-r::-'[ul'-'-rlu'ru! hemmen und hei sinkendem ]"r'lli'lhn'L wieder
frei _'__f‘.':‘H'-'I.

Der Prizisions-Thermoregulator von Borkges® (Fig. 890) ist ganz
aus Metall gefertigt und enthiilt kein Quecksilber, so dals er in fertigem
Zustande verschickt werden kann. Seine Einrichtune ist aus der Figur
zu ersehen. Die Wirkung desselben bernuht auf der Thatsache, dals der
Druck gesiittigter Dampfe mit deren Temperatur stets in bestimmtem,

nnverinderlichem Zusammenhange steht, Fine

in der I'f"=|'I""H|'f':-l‘|'lii,',:'l"n H.‘=]J>~'!'| K eingeschlossene

Fliiss

keit von bestimmtem ]-zir-'rii'lnh'!] Siede-

punkt iibertriigt ihren Dampfdruck durch Auf-
blihen einer Membran auf das die Gaszufuhr
abschlielsende Ventil v. Letzteres steht aulser-
dem unter der Einwirkung einer Spiralfeder £,
welche bezweckt, den von auflsen auf der
Membran lastenden

ol
Druck zu verindern
i und dadurch ermie-
i1 3
f | licht, die Wirkung »

! des Ventils inner-
¥ halb der Grenzen
; von circa 30° belie-
big zu verlegen,

Das Gas tritt bei &

im  den  Apparat,

erfiillt bei offenem

Y S Ventil » den R;
Fig. 390. Priizisions ; ge - ll'”]”.l Fig. 301. Regulator
Thermoregulator von Borkes. £ und entweicht bei

Z nach dem Brenner,
Steigt die Temperatur, so blihen sich die Mem]

nach und nach den Gaszutritt nach 2 ab. Tritt eine Abkiihlune ein

so wird das Ventil durch den verminderten

von (GAWALOWSKL
ranen mom anf und schlielsen

Druock entlastet, das Gas
stromt wieder kriftiger zu, die Flamme wiichst,

und durch das prompt
sich wiederholende Spiel gelingt es.

die Temperatur konstant auf der
gewiinschten Stufe zu erhalten. Die Umgangsleitung % verhindert unter
allen Umstinden das vollige Erléschen.

Bei Trockenschriinken und Luftbidern ist es mitunter vorteilhaft

] .,I 1 . " ] cr 1 s > ] . v - . |
den Regulator seitlich anzubringen. Hierzu eignet sich die von

* Zettschrift fiir analytische Cliemie, Bd. 32,8.211.

— Chem. Centr.-Blatt 1893, 1, 5.
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Gawanowskr® angegebene Form (Fig. 391). Das Quecksilbergefils ¢ trigt
bei g einen ceitlichen Stutzen, welcher durch einen Metallkanal in den
eigentlichen Trockenraum ragt und hier erwirmt wird, worauf die Regu-
lierung des Gaszutritts durch die Ausdehnung des Quecksilbers in bekannter
Weise vor sich ceht. M ist ein Schutzmantel.

5. Wasserbiader. a) Offene Wasserbider benutzt man zum Ab-
dampfen und Erhitzen von Substanzen hei Temperaturen bis 100% hauptsiich-

lich zur Konzentration von Lisungen oder zum Eindampten derselben s

gur Trockne. zum eleichmiifsigen Warmhalten (Digerieren) von Fliissigkeiten

in Kolben mit oder ohne Anwendune des Riickfulskithlers ete. In ihrer

I Fig. 392. Wasserbider f

gewdhnlichen einfachsten Form sind gie halbkugelformige Schalen aus
Kupfer, mit zwei Henkeln, und haben oben KEinsatzringe aus Kupferblech
oder aus Porzellan zum Gebrauch fiir Kolben oder Schalen von der ver-
schiedensten Grilse (Fig. 392, a). Zum Erhitzen grofserer Kolben kann man
statt dieses Wasserbades auch ein grfseres Gefils aus emailiertem Eisen-
blech anwenden und das zu erhitzende Gefiifs auf einen Strohkranz direkt

ins Wasser stellen (Fig. 392, 6).
Statt der losen Einsatzringe ist bei dem Wasserbade von FRANZ HuGERs-
Ho¥r die obere Offnung fest mit einer aus Aluminiumblech oder einem af-
Cster.- Ung. Zeitschrift fiir Fueker-Industrie und Landiwirtsehaft, Bd. 24, Bl —

Chem. Centr.- Bloft 1895, 1, B. Dab.
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deren Metall bestehenden Irishlende (Fig. 393—3894

) verbunden, welch:
man durch Bewegung eines seitlichen Stiftes auf- und

zudrehen und
dadurch die Offnung fiir kleine und grofse Schalen passend machen kann,

[Jil der ;":‘.H,!I'k dieser .-"\Jli;;||'.-‘.'|- Ve

ehlt sein wiirde, wenn sie wi e
des Gebrauchs durech Verdampfung wasserleer werden, so hat man das
Eintrocknen mit Aufmerksamkeit durel Nachgielsen zu verhiiten. oder

man bedient sich eines Wasserbades mit konstantem Niveau, bei

dem sich der Wasserzufluls automatisch in der Art regelt, dals das Wasser
nie iiber ein bestimmtes Niveau steicen oder darunter sinken kann. Am
einfachsten wird dieser Zweck unter Anwendung der Marrorrrschen
|.“i.'I:-'t'-|:‘.' l]:lL_'.EI f‘;l..‘-I.‘\.*x'.!'!."ﬂll{:" I'J'J'I."il'|:l. [};I‘-' “-:uwl'rh;l-? hat
Ansatzrohr, in

. ¥ » 1
e seitliches

welches man mittels Kork ein kurzes dickwandiges, hochstens

- -
P - \ o
A e
e h
s | \
f \

- 1
|
|
|

/

/ f

¢ J

J
= For
3 /
- o
- -

Fig, 393—304,

Wasserbad mit Ivisblende,
2 mm (im Lichten) weites (3lasrohr einsetzt und dieses mit der auf einer
seeioneten [rllff'l‘h!‘gl' stehenden ,“_1.|.‘|!;';'|'|_'»|-i'i||-|; Flasche verbindet |::J“i.:_:_-llrl.l|-h'|:.
Der Wasserspiegel im Bade stellt sich dauernd durch Nachflielsen mit der
unteren 1“}”'}|Ii]l,'.1' der Rihre o u 1n rleiche Hihe. Das Ausflulsrohr der
Martorre'schen Flasche ist. um s ohne Hahn leicht abschliefsen zu

T

kinnen, an seinem nach innen ra 395) zugeschmolzen

genden Ende ¢ (Fig,
und nahe an diesem Ende mit einer seitlichen

man durch Herausziehen der

(finung versehen, welche
] - - . - - 1
hiohre in den Kork s hinsinziehen und

A abschliefsen kann. Diese Verschlulsein-
richtung ist einer allzemeinen

dadurch das ganze Rohr

Anwendung fihig,
otatt  der Martorre'schen

1 By  p
Flasche verbinde MirrrLE mit dem
Jowrnal fiiy prake. Chemie, Bd. 50, 8. 581, —

Chem. Centr.- Blatt 1895, 1, 8, 250.
(BT

nilenr -',r-.,,.-,_,”_._,-. Bd. 13, 8, 727, Chem. Cendy.- Blait 15889, TI. 8. 116.
™ JfI-'I.'J-'F'l’.l‘-'!-’:'f'n'-'"'./.-l"fl-‘l-'"n’:'-'. Bd. 36, 8. 178.

Chem. Centr.-Blott 1801, I, 8. T70.

2
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Wasserbade eine Fiilldasche von bekannter Konstruktion in der Weise,
wie Figur 396 zeigt. Solange diese noch Wasser enthilt, bleibt der
Wasserspiegel in dem kupfer-
nen Wasserbade stets auf glei-
cher Hohe, "li\.i']lt]'f'[ man eine

Literflasche an, so reicht ihr

[nhalt fir 5—6 Stunden aus.
[das Nachfiillen ist sehr leicht
und bequem. Je nach Bedlirfnis

KT
F i.1~- he aufsetzen. Der Um-

stand, dals alles durch ein Ge-

n man auch emme grilsere 30
|
)

stell zn einem (Ganzen vereinigt
185, macht den Apparat gtahil
und handlich.

Ein anderes Mittel zum Konstanthalten des Niveaus besteht darin,

Fig, 395. Woasserbad mit Fiillflasche
nach Kiemxsrick.

Fig. 596, Waszerbad Fie, 297, Wasserbad mit Riickflulskiihler
Al MOmniE nach RATEOW.

dals man das verdampfe nde Wasser kondensiert und in das Bad zuriick-

Hielsen Lilst. Kin nach diesem Prinzip konstruierter Apparat von RaAtkow”

. -y U LI F . b 1 ‘-\. L J
'f'.-'.'r-,.'.'”,.'_u,-'-_K,r-,.'.l.'_f,ul,rF Bd, 13, 8. 94, — Chem. Cendr-Giik 1884, I, 5. 243.
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st in Figur 897 abgebildet., Das Gefils 1st aus Kupferblech und oben
durch einen halbkugeligen |\‘||;3||1~i|1fn'l|'}| aon lnttdicht werschlossen. Der
untere Boden n hat zwischen £ und e einen 2 mm breiten Schlitz. Der
cut zu verschliefsende Tubus » dient zom Fiillen des Gefilses bis zur
Hilfte mit Wasser. Auf den zweiten gegeniiberliegenden Tubus wird ein
Riickflulskiihler (s. unten S. 273) aufgesetzt. Die Dampfe des siedende:
Wassers gehen durch & e, kondensieren sich zum Teil zwischen m und »
und treten durch s in den Riickflulskiihler, wo sie kondensiert werden
und dann durch das Rohr », welches bei f* luftdicht durch die Seitenwand
von A4 gefiihrt ist, zuriickflielsen.

Verfiigt man iiber eine Wasserleitung, so lilst sich die Regulierungs-
vorrichtung zur Konstanthaltung des Niveauns (der Niveauhalter) damit
verbinden, Das (vefils des Wasserbads 1st aus emailiertem Gulseisen,
cylindrisch, etwa 16 em weit und 10—12 em hoch, oben wie gewthnlich
mit HKinsatzringen versehen (Fig. 898). Nahe an seinem Boden ist ein
kurzes, seitliches Ansatzrohr angebracht und dieses mit einem 7 mm weiten
und 28 mm hohen, oben offenen, unten geschlossenen Cylinder aus ge-
schwiirztem Messingblech (Niveauhalter) verbunden. In den Boden des-
selben sind zwei engere Messingrohren eingesetzt, welche zur Zu- bezw.
Ableitung des Wassers dienen. Diese endigen oben offen in etwa '/, der
Gesamthohe des Niveauhalters und sind mit ihren unteren Enden durch
kurze Schlauchstiicke mit sleichweiten Glasrihren verbunden. Die eing
dieser Rohren ist in 2, ithrer Hohe zu einer Kugel erweitert, in welche
ein lurzes Tropfrishrehen eingeschmolzen ist. Die erste (in der Figur
die linke) dieser Glasréhren wird mit der Wasserleitung verbunden und
die andere durch einen Schlanch nach dem Wasserabfluls cefiihrt. Ist
das Wasserbad bis zur richtigen Hohe gefiillt, so Hlielst iiberfliissig nach-
stromendes Wasser durch die zweite (in der Figur die rechte) Glasrihn
ab. Man hat nun den Zufluls des Wassers so zu reculieren, dals man
innerhalb der G]'r_l.‘.il\";lfgl.’l nur ein Ialfﬁl'.x'i;l_f rasches Abtropfen, kein rauschendes

Abstromen beobachtet, und solange dies ruhig und gleichmil vou

statten geht, ist man sicher, dafs das innere Niveau im Wasserbade seine
richtige Hohe hat.

Die in der 'I.‘.‘]';_[Hl' ;1|1;_';q'i:+i|t[|-.1'-,: _3.]|r'.~;:[}||L]]:_Lf eines solchen \‘\-H‘;.‘h'l‘]lil-‘l"
ist von COn. Winkner® empfohlen. Das Wasserbad hat hiernach seinen
festen Platz an der hinteren Wand des Abzuge. Die glisernen Zu- und
Abflulsrihren sind unter der rJ'i:ec'.]:[nth;: ein fiir allemal fest mit den Zu-

und Abflufsrohren der Wasserleitung verbunden und die Regulierung kann

Berichte der Deutschen chem. Gesellschaft, Bd. 21, 8. 8568. — Chewm. Centr.-Blatt
1887, 1, 8. 308
387, 1, 8. 308,
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durech den an der vorderen Aulsenwand des Abzugs angebrachten Wasser-
hahn bewirkt werden. Die Diampfe des Wassers und der zu verdampfenden
Fliissigkeit entweichen durch einen Schlitz der Riickwand direkt in den
\bzugskanal, und etwas dariiber ist eine Platte aus Porzellan oder Stein-
out angebracht, welche das Hineinfallen von Staub oder Schmutz verhiitet.

by Geschlossene Wasserbider konnen wie die Luftbider dazu

dienen, Substanzen bei konstanten Temperaturen iiber 100° zu erhitzen.

A

' [
‘ | S = ' g
| . : i | | t._ﬂ_ 3
‘ | . - I' | AT ,;L]I
| I |
| i
| .i | |
I |
e

| £ N
Fig. 398. Fie, 399. Druckregulator fiir geschlossene
Wasserbad mit Niveauhalter. Wasserbiider nach Ursch.

Sie sind aus starkwandigem Kupferblech angefertigt und mit einem
Sicherheitsventil versehen, durch dessen Belastung man zugleich die

Hichsttemperatur bestimmt. Durch Verbindung mit einem Quecksilber-
manometer ]\'-'P.IEII man LtL'-H :":I_]||:]|',-1 |.|_E‘_-i '[.':Alr-l’:i Zur “l;'i.}",“."l:J]l!H' Hllll il:ll!lll't:]l
die Temperatur in gleicher Weise regeln wie durch die Thermoregulatoren

bei den Luftbidern. Hierzu I_‘-i;{]lt't sich der in igur 399 iLngl_'hllf_li'ti'
Apparat nach Unscr* In den inwendig rauh geschlifienen Hals eines

15 em hohen Cylinderglases wird ein Kork fest eingepalst und doppelt

'|]]I’€'|!]J:’:|51'€, Durch die eine ”t:h['u]lj_’_. {’_f,'t!llt das Sii!il'._:l'f.i']l'l' bis fast aui den

h e 2 a toann Theawm. (Clentr.- i
Zeitselrift fitr dos gesamie DBrauwesen, Bd. 13, 5. 873 Chem. Centr.-DBlatl

1590, 11, =. 683,
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Boden des Cylinders; dasselbe ist unten durch Ausziehen sehr stark ver-
engt, oben hingegen erweitert es sich zu einer Kuegel von 4 em Durch-
messer; das obere Ende enthiilt ferner die beim Thermorezulator zebriuch-
liche Vorrichtung der Gasregulierung. Durch die zweite Bohrung geht

ein rechtwinklic gebogenes Glasrohr, welches dicht unter dem Kork

endigt und zur Verbindung des Apparats mit dem Wasserbade dient.
In den Cylinder giebt man 1'% em hoch Quecksilber; der iibrige Raum
wird vollstindig mit Wasser gefiillt. Der Apparat wird durch einen stark-

wandigen Kautschukschlauch mit dem Dampiraum des Wasserbads ver-

bunden; das letztere besitzt zweckmiilsig einen Hahn, durch welchen man,
wenn das Wasser zum Sieden gekommen ist, kurze Zeit lang Dampf

st, um die Luft zu verdringen. Schliefst man den Hahn, so

austreten 14

tritt das Manometer in Wirksamkeit und erhilt die Temperatur in allen
Teilen des Wasserbads zuverlissiz konstant. Die angegehene Form
des Steigrohrs verhindert vollstindie das Oszillieren der (Juecksilbersiule.

Fiir Herstellung einer ']lt'lll|ll‘|'.:‘.’.'||' von 105° geniigen ber T60 mmn

Druck 14,6 em, fiir 110° 31,5 cm der (Quecksilbersiule im Steigrohr (der
Gegendrack der Wassersiule im Cylinderglas ist dabei unberiicksichtigt).
Dem Steigrohr kann eine variable Hohe gegeben werden. Der Apparal
wird wenig beeinflulst durch Schwankuneen des Barometerstands, weil

he fiir 1° 8,15 cm

zwischen 100° und 110° die durchschnittliche Stei;
betriigt. Mit steigender Temperatur wichst diese Empfindlichkeit, und

der Einfluls der Barometerschwankung wird immer verschwindender.

DESTILLIEREN UND SUBLIMIEREN.

Der Destillationsapparat besteht ans drei Teilen: dem Destilla-
tionsgefifs, dem Kiililrohr und der Vorlage.

1. Das DCStil].ﬂtjf)lng{}fﬂfS ist in den meisten Fiillen eine Retorte,
seltener ein Kolben. Ks muls geriumig sein, damit die Fliissigkeit beim
Sieden nicht {iberschiiumt und in das Kiithlrohr tritt. Soll wihrend der
Destillation die .Qivr]s_-Et'-l:]]||'1':1:,1||' beobachtet werden, so muls die Retorte

einen Tubulus haben, durch welchen man vermittelst eines durchbohrten
Korks ein Thermometer Inftdicht einzetzt. e zu solchem Zwecke
dienenden Thermometer haben kein kugelférmiges, sondern ein cylindrisches
Juecksilbergefils, welches nicht dicker (Lieber etwas diinner) als die Bolre

sein darf, damit es beim Durchschieben durch den Kork die Offnung
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