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304 A\LLGEMEINE BEMERKUNGEN,

Auch mit Kalk gemischt giebt Casen einen brauchbaren Kitt.
Man mischt den von den Molken

en Kise in einer Porzellaninfs.
»:-'|::| @ mit

geloschtem Kalk inniest zu eine gleichformigen Masse

welehe Iur 1m Ili'ihl'!u.-l. x‘lr\lil.'llii' z1 verwenden ist
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Joeder "l-'.'-"*l.'L']I‘ der vor Schiilern ausgefithrt wird, muls celingen,

id. h. er muls die Erse

inung, die er erliutern soll, mit veller Deutlich-
oder tritt

das erwartete, eventuell vorhergesascte Ergebnis nicht cin, so ist der Fweck

keit zur Anschauung bringen. Bleibt das Resultaf zweifelh

verfehlt. Hin milseliickter Versueh ist weniger wert als ear keiner.®* Tlemn

da der Schiiler nicht in der Lage ist. die Ursache des Milslingens zn

rkennen, so wird fiir ihn der Vorgang selbst zweifelhaft und die darans
abzuleitenden Schlulsfolgerungen verlieren an ewicht, withrend doch
rerade durch den experimentierenden Unterricht die natiirlichen Thatsacher
in Zusammenhang gebracht und durch ein festes loisches Band verkniipft

werden sollen.  Wiederholen sich gar die Milzserfolee hiuficer, so geht

das Vertrauen in die gesetzmilsioe Verkniipfung patiirlicher Ursachen und

Wirkungen verloren, und gerade dieses soll doch dureh den Unterricht

oalagt werden,

Der Lehrer mufs also seiner Sache villig sicher sein und sich des-

halb durch hinreichende Ubung die unbedi 12t erforderliche mannelle G

schicklichkeit anzueignen suchen. Ky wird deshalb nicht nur die in dem

vorliegenden allgemeinen Meile beschriebenen Handgriffe in der Hand-

habung der Gerfite und Apparate fleifsic zu exerzieren haben, sondern

Ilil':‘»

mag nicit

rstanden werden, Milegeschick kann sehliel:

den best vorbereiteten Versueh zum Milslingan bringen, Dann wi

1fach wieder-

holt unter Ansse

fer l-l'r.lr_'!r;n- des ."||-I':~';“

sehicks, Was oben

gliickter Ve ist, kann sich nur auf das Aushleiben des ri

das Eintreten cines anderen al

Erfolgs oder als des zu erwartenden Ergebuisses

beziehen, was s

nen Grund entweder in der fehlerhafton Be:

haffenheit der Reagenzien
oder in einer ungentigenden Erfahrung und Gewandtheit des Lehrers haben lkani:

also beispielsweise. wenn man bei

der Verbrennung von Kohlenstoff in Sauerstof

nichi Kohlensiure, sondern brennbares Gas erh

(weil man zu viel Kohle und

wenig Sauerst wmmen hat), oder wenn ein relis

ites Zinksalz mit Schwefel-
wasserstoft keinen sweilsen.

sondern einen mehr oder wenizer sehwarsz gefirbten Nieder-

sehlag giebt (weil das Salz, ohne d

als man es wulste, mit Eisen verunreinigt war) et
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anch jeden Versuch, und sei es der einfachste und leichteste, wenn es

ircend thunlich ist, vor dem Unterriehte l;;|':1_'l'|1[||"ﬂ'li"'l"';'l miissen, oder

alles Notige so anzuordnen und zu priifen haben, dals jede

die in den Versuchsmaterialien selbst liegen kann, beseitigt

ist. Jeder erfahrene Praktiker in der Experimentierkunst weils, dafs” ein

kleines derartices Ubersehen nur allznleicht ein ganz unerwartetes$Mils-

sesehick herbeifithren kann.
Es diirfte deshalb nicht iiberfliissig sein, hier eine Reihe allgememer
Reseln aufzustellen., deren man eut thun wird immer eingedenk zu sein.
1. Man setze

Teilune der Aufmerksamkeit geht in der Rege

zu eleicher Zeit nie zwei Versuche in Gang; durch die

der eine, nicht selten auch

I-:l.' il‘llll']'l '\I'r'g‘.'li'c'_‘|_

2. Man halte den E-j,\!m-i|:u-|:zfl'riis-:']| von allen nicht zum Versuche
hirigen Materialien und Apparaten oder Geriten shinzlich frei; si
digen den Ord-

csamkeit der Schiiler ab und bels

zichen die Aufmer

an priife jeden Apparat vor dem Gebrauche anf seine Zuver-
(Gaslampen miissen rein bremnen, ihr Sehlauch muls iiberall
ceine Kinknickung haben; bei Spirituslampen darf

und  darf
der Docht nicht zu kurz sein, auch muls geniigender Spiritus vorhanden
sein, damit man nicht gendtigt ist, wihrend des Versuchs nachzugielsen;
bei Tischchen, Retortenhaltern und Stativen miissen sich alle Schrauben

| 1 - . 2l - I vk enhliales
sicher drehen: Korke miissen weich sein und guot schlielsen.

1 . 3 i o > (5] My 5
kelungsapparate sind vorher in der auf S. 208 Figur 280 b

wriebenen Weise aunf dichten Verschluls zu priffen; ndtigenialls zu

Bei Flaschen ist :|.'|-'i_;'_ll-'-.'|.u-_ul,. ob die I'rl.i<:~1'l-3|'?f-l 1 locker sind; nichts

shrend des Versuchs auf pinen festsitzenden

e L .
18t storender, als wenn man w

Tger i v {9 i ek 7 ntnloe
'."':'.?'[l.':-". stolst, den man bel der Lockernng (». L'lj"; dann leicht infolge

vou Uberhastung abbricht.
5. Jeder Gasschlauch, der gebraucht werden soll, muls, ehe er ange-

legt wird, durch Blasen gepriift werden, ob er durchaus offen ist. Bei
aller Vorsicht kommt es vor, dals ein Sehlauch von einem fritheren Ver-
suche her eine Verstopfung zurtickbehalten hat die vielleicht erst withrend
auch ist es nicht

fest ceworden 1st;

tes Authewahrens durch ‘Irocknen
withrend der Aufbewahrung ins

l:”.!-"'-""-‘"‘!Illiic'.h_ ltui‘;—‘. !]'l_-|:]|||‘ :"\]lil.‘:|:|i]:-’ti'll
|I|||.-|-.; der Schlinche eindringen, ]LL[lLJL"I|j:Hf|| in die kiirzeren .‘*ilw]w} die

man im Kasten aufzubewahrven pflegt. s sel deshalb hier nochmals

s oben 8. 174 u. 175 gesagy ist.

betreffenden Versuch notigen

T * 11 1 " "
speciell an alles erinnert, wa

6. Man sorge daftir, dals alle fiir den ]
Geriite vorher passend ausgesucht und zurecht gelegt werden, so dals 816
ALEN ‘Technik. 3, Aufl. =l
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wenn sie gebraucht werden sollen, gleich zur Hand sind.  Hieriiber findet

man 1m Besonderen Teile das Nihere ancerehon.

7. Arbeitet man mit brennbaren Flissigkeiten oder brennbaren ge-
schmolzenen Korpern (Alkohol, -'-.i'uu-l'_. Benzin, Ole, Harze, Teer ete,
ither der Lampe, so schiitze man den Apparat derart, dals bei etwaizen

sSpringen desselben ein Auslaufen der brennenden Fliissiekeit iiher den

Tisch oder den Erdhoden unmoghch i1st: setze also Retorten und Eoll

in tiefe Sand- oder Wasserbider oder stelle den ganzen Apparat
Liampe in einen hinreichend grofsen Kasten von Eisenblech Wenn auch

der Chemiker bei seinen Arbeiten im Laboratorinm eine derartice weit

gehende Vorsicht nicht anzuwenden pilegt, so sollte man dieselbe doch
bei Versuchen vor der Klasse, in Riicksicht auf die orolse Verantwort-
lichkeit, die man hat, niemals unterlassen. da hier Storungen eintreten

kénnen, die mit dem Versuche ganz aulser

Zusammenhang stehen und
nicht vorherzusehen sind,

8. Nie diirfen wihrend eines Versuchs, hei dem man die |.:II||J'rr'.=|
braucht, Vorratsflaschen mit brennbaren Fliissigkeiten auf dem Experimen-
tiertisch stehen bleiben,

9. Bei Versuchen mit brennbaren Gasen verabsiume man nie, vol
der Entzimdung derselben eine Ikleine Probe separat zu entziinden, um
gewils zu sein, dals man nicht etwa ein explosives (emenge hat. Unter-
lassung dieser Vorsicht hat thatsichlich schon zahlreiche Ungliickstille
veranlalst, die mehr oder weniger bise abezelaufen sind.

10. Nach i"-ﬂ:-ljti!';jlll'].'_t emnes jeden Versuchs sind sogleich alle Apparate
zu reinigen und entweder an ihren Platz zu bringen oder zum Trocknen
hinzustellen, damit man sie bei oder vor dem Beginne der niichsten
Unterrichtsstunde wegriume.

11, Beim Verlassen des Unterrichtslokals sind alle Gas- und Wasser-
hihne zu schlielsen, was man selbs hesoret.

12. Im Winter sind die Gasometer zu leeren und das Wassger aus
den Leitungsréhren abzulassen,

Diese Regeln gelten fiir jeden Tag: ihre Befolgung muls zur anderen
Natur werden. Ein wenig zu viel Pedanterie ist hier weit eher am
Platze als etwas zu viel sorglosigkeit. Der Unterricht in der Chemie hat
neben anderen Vorurteilen auch noch mit dem zu kitmpfen, dals er nicht
ohne Gefahr fir die Gesundheit und das Lieben der Schiiler sei. Dies
Vorurteil ist ohne allen Grund, wenn der Lehrer der wenigen Vorsichts-

malsregeln, die hier gegeben sind, stets eingedenk hleibt.

Im Besonderen Teile wird man itberdies bel jedem einzelnen Versuche

iiberall die nitigen Hinweise auf etwaige Bedenklichkeiten finden.
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