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Vierter Abschnitt.

artielle Oxydationen, Chlorierungen ete. und Reduktionen,
Spaltungen und Umsetzungen im Radikal.

ERST

iS5 KAPITEL.
Oxydationsmittel.

Sehr viele hohere Oxyde, sowohl der Metalloide als auch der Metalle

treten einen Teil ihres Sauerstoffs ab, wenn sie unter seeioneten Be-

dingungen mit oxydierbaren Korpern — sei es mit Elementen, sei es mit
niederen Oxyden, sei es endlich mit organischen Substanzen — zusammen-

treften. Sie werden dann, je nach den Umstinden, entweder zu niederen

Oxyden oder auch vollstiindig reduziert. Vorginge der letzteren Art sind
bereits im zweiten Abschnitt unter dem Kapitel , Reduktion® besprochen.
Hier an diesem Orte handelt es sich in erster Linie um die partiellen
Reduktionen, doch werden gelegentlich auch einzelne Fille vollstindiger

Reduktion mit zu erwihnen sein.

[. Schwefelsiiure als Oxydationsmittel.

¢ 179. Einwirkung der freien Schwefelsiure auf Kohle,
bezw. Kupfer.

Zwet Kolben (300—500 cem) mit Gasableitungsrohr, ein hoher TS
eylinder mit Hohr wie zur Absorption  des Salzsdureqases, einige
bunte Blumen wund wmit r'ffrm."wfrnffﬁur'/rfm_r; getrankile Stiucke Bawm-
wollenzeug. Konzentrierte Schwefelsiure, Kupferblechschnitzel, grob-

lich gestofsene Kohie.
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2) Einwirkung heifser konzentrierter Schwefelsiure auf
Kupfer. Etwa 50 g Kupferblechschnitzel werden in dem Kolben mit
<0 viel konzentrierter Schwefelsiure iibergossen, dals sie dadurch vollstindig
bedeckt werden (Fig. 769); dann verschliefst man den Kolben, setzt den
Apparat so zusammen, wie Figur 770 zeigt, und erhitzt nach Untersetzung
ciner eisernen Schale anfangs sehr gelinde, dann etwas stirker, his die

Masse zu schiumen beginnt. Die schweflige Siure, die sich entwickelt,

fiillt den hohen Fufscylinder, indem sie darin von unten aufsteigt, und
iritt durch den Kautschukschlauch in die in dem kleineren Cylinder

ceit, welche zuvor durch Lackmus blaun gefirbt

enthaltene Sperrfliissy,
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T Fig. T70. Fig. 171

are dureh Holzkohle und Kupfer.

Zersetzung von Schwete

An der bald eintretenden Anderung der Farbe in rot erkennt

wurde.
Man hebt dann, withrend die

man das Auftreten einer fliichtigen Siure.
(tagsentwickelung ihren Fortgang nimmt, den Schlauch aus der Sperr-
flitssickeit und senkt ihn 1n ainen anderen Cylinder, in welchem man
angefeuchtete, bunt gefiirbte Lappen und Blumen eingehingt
, ngelegtem, ganz durchfenchtetem Fliels-

Durch das bald ein-

at, und

bedeckt ihn mit mehrfach zusamme
papier und darither mit einer Glasplatte (Fig. 771).
tretende Bleichen der Farbstotte, sowie auch durch den Geruch wird das
(3as als schweflige Siure erkannt. Da die Zers
leicht sehr stiirmisch wird,
hat, welche dann eine Zeitlang

tzung im Kolben bei zu

starker Erhitzung entfernt man die Lampe,

sobald die Gasentwickelung begonnen
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ohne Zufuhr neuer Wirme ruhig von statten geht, und schiebt die Ampe
erst wieder unter, wenn das Aufschiiumen nachgelassen hat. Uin von der
austretenden schweflisen Stinre nicht beliistigt zu werden, ist der Versuch
im Abzuge auszufithren. Der Riickstand im Kolben, welcher bei lingerem
Kirhitzen eine teigige Beschaffenheit annimmt, enthilt wasserfreies Kupfer-
sulfat und den Rest der unzersetzten Schwefelsiure. Man versetzt ihn
mit viel Wasser und lilst ihn unter zeitweiligem Umschiitteln einige Zeit
stehen. Die Losung hat dann, nachdem sie sich durch Absetzen gekliirt

1 3 9 " = 1 e
hiat, die blaue Farbe des Kupfervitriols.

b) Einwirkung heilser konzentrierter Schwefelsiure auf
Kohle. Holzkohle wird im Mérser zu hirsekorn- bis erbsenerofsen

Stiicken gestolsen und, von dem Stauhb befreit, in einen Kolben gebracht,
worin man sie mit so viel konzentrierter Schwefelsiinre ithergiefst, dals das
Ganze einen dinnfliissigen Brei bildet. Die Erhitzung wird dann canz
in derselben Weise vorgenommen. wie unter a) beschrieben ist. Das
entweichende Gas ist selbstverstindlich ein Gemenge von Kohlensiure und

schwefliger Siure,

5 180. Einwirkung der gebundenen Schwefelsaure auf
Wasserstoff, bezw. Kohle.
a) Fin bihmisches Rohr. ein W} r,F_,'.',\'f‘,r'.\.‘.?‘.f;'rff:”FH.H'."Ir.‘f‘;"L’J';F-l'-'n'll"_.-'-\'fl_,n'illﬁw.?'n'f. ein mit
Chlorealeium gefullter Absorptionsturm; schwefelsaures Natrium.,
b) Lin 4"’uJ*.‘f.’f'/rmfrf_rjcf: seluvefelsaures Natrium, Kienrufs.
¢) Lin lurzes bilhmisches Rohr oder ein Kugelrokr, ein W asserstoff-

ﬂn.e’rr'fm’.-r-hr.w.f,f.u'rz;a;lrx-m.’.’: schwefelsaures Blei,

a) Reduktion von Natriumsulfat durch Wasserstoff. Kry-
stallisiertes Natriumsulfat wird durch Erhitzen in einer Porzellanschale
entwissert und zerrieben in eine hshmische Rihre gebracht, welche man
unter Kinschaltung eines mit Chlorealcium gefitllten Absorptionsturms mit
einem Wasserstoffentwickelungsapparat verbindet und sauf zwei Rohren-
trager legt. Nachdem alle Luft durch Wasserstoff aus dem Apparat
vertrieben ist, erhitzt man das Rohr anfangs gelinde, zuletzt stark
Fig. 772), worauf man bald rveichliche Mengen von Wasserdampf aus
dem offenen Ende des Rohrs austreten sieht. Der zur Wasserbildung
niotige Sauerstoff kann nur dem Salze entzogen worden sein, welches
demnach reduziert sein mufs. Dals die Reduktion in diesem Falle keine
partielle, sondern eine vollstindige ist, wird aus dem Verhalten des Salz-
ist

und die Lisung giebt auf Zusatz von Schwefelsfiure nicht den Geruch

riickstandes erkannt. Derselbe Ii sich in Wasser, reagiert alkalisch,

nach schwefliger Siiure, sondern nach Schwefelwasserstoff,
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b Reduktion von Natriunmsulfat durch Kohle. Durch Er-
hitzen entwissertes Natrinmsulfat wird mit Kienruls gemengt und in
sinem Porzellantiegel stark erhitzt; nach dem Abkiihlen lést man den

Riiclkstand in Wasser und erkennt an der Reaktion der Lijsung und durch Ul
den ' Yusatz von Sehwefelsiure auftretenden Schwefelwasserstoffgeruch,

dafs auch hier die Reduktion eine vollstindige war. Anwendung dieser
Reaktion zur Fabrikation der Soda nach dem Lmenrnaxc’schen Prozels.

o' Reduktion von Bleisulfat durch Wasserstoff. Ktwas dureh

Erhitzen vollie entwiissertes Bleisulfat wird in ein kurzes bishmisches

Rohr oder in ein Kugelrohr gebracht und mit einem Wasserstoffapparat

- ; o 1 A o 3 oy < haldl
verbunden. Auch hier bemerkt man nach dem Erhitzen des Rohrs bald
das Auftreten wisseriger Dimpfe und erkennt an der Schwirzung des

Salzes den Ubergang desselben in Schwefelblei.

[I. Oxyde des Stickstoffs als Oxvdationsmittel.

& 181. Darstellung von Salpetersiurehydrat.
Fine tubulierte Retorte mil einges eliliffenem -“e'."r.rx.s'f.:'il,usr'i'.
cine Kolbenvorlage., Kalium nitrat. konzentrierte Sehwefel-
SAwNTe.
Theoretisch entsteht durch Einwirkung von hochst konzentrierter
Schwefelsiure (Schwefelsiurehydrat) auf trockenes Kaliumnitrat Salpeter-
siiurehydrat und Kaliumdisulfat nach der Gleichung:

KNO, - H,80, — KHSO, + HNO,.
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