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dl 1 . sin oo

f_lf L e i (&1 rI

d o g N
. V sin @ tang q (M
8 G =

Hierauf kann man eine Entwicklung nach dem Maclaurin schen Satze griinden,

irischen Entwicklung von § 65. Wir baben bis

entsprechend der fritheren

aur fiinften Potenz:

; dq a2 g s2 ds gy &8 d4 g 84 dS g 85 ()
[ o = Bl 4 ! - b s e, ket (&
ey g dst] 2 Tassl6 T dsl24 T dss 1120 ;
- 2 1 &5

5 |
|'I al= P ? ”'.';I 3 (!.'_; lI| | ffl':‘-!l : o
ds. r 1212 " ds316 Tdst |94 T dss 120 T !
f (f” r1 52 a8 188 A% 1 st A5 &8 i
i (F4 ) . : e : = et (101 :
ds 9 " ds16 " dst 24T dss 1120

Da wir bei den srten Differentiieruneen stets aunch die Ableitung von V
branchen (vgl. hiezn auch das frithere § 34. S. 208), schicken wi

av (:"

diese voran:

2N i Cog @
11}
v L

Zur Abkiirzung werden wir

md damit wird (113: FE=1

a ¥ L d ¥ #J"J 2 P (1)
ds d 1] il & o
Nun leiten wir (b) weiter ab:
i I7q A2 q .
) " eos S5 : . pos (X — si0
P T e

alsn we

(14) und (7):

312 cost et — —— sind ot

(15)

L] 1 i o o 4
— (sind ot 4 3 cos= @ = t)
gs v

o 1ot -
elten, S0 156 €5

TR . P G
die Funktion 7%, welch

wie friher 8. 208):

1
L

Wenn wir dieses wei

tach (12) Funktion von ¢ ist, stets so zu behandeln (¢

(16G)

o = 9 42¢ allzemeiner 5 = y
ik q i 3 3 -:i-
ra * By .

m wir (15) nochmals ab (mit Beachtung, dass V8= V(415=)):
a3 ¢ A 1773 e : : |

T i ¥ 72 cos et sin® ot - 3 costo f,':' |'l~
d &8 (- . ¢ ¥ ! I

Vi v k) o et
- 2 SR e cos o i e 12— sind o kl 443 i

i 7

e ; 2 9 p2 2 <+ 12 (1 4 12)) cos e (1 4 J',."--I'f

OO (S8 0 sin e i'll--: t+3cos2oe(— 20 = ,




veihen-Entwicklur

en nach Potenzen von s.

§

Wenn man dieses ordnet, so findet man :

i3 Focose | .
i ”. L !I__,H-:L-(.;] - 342+ 52— 0 p2¢2) 4

it

S

icher Weise w behandelt,

I r!‘:'i-"l'l',!

tten Ordnung einschliesslich erhalten:

1 I

L T . / 18
S o eos o |
€2 Cos

30

s r 3 ] : x l

= -r."-'-'r.i o Coss ¢ | o I R | Bine g 1= |

0k 8 i

chnungen einfihre

wobel wir uns zn merken Halbmesser fiir

die Breite ¢ ist. Wir setzen dann:

[} (1] 3 .
=2 Vs s B

ist & die S, 189
o A 1o ) , )
log = 3.508 3274-807 . log 108 24
= L

Weitere Fntwi

ungen

'.r.lj'.ll:.”'f;.:r.f_

entlieru i ::h?.l‘.:'-_']lr“_':, stellen wir 1

die weiteren Di

sammen und zwar his zor 4ie

allen Gl

n die iberhanpt anftreten, bei der Hier Ordnung nur noch mit

ohne 7%, d. h. mit den sphéri Abkiirznng

(22) and (23) anwenden zn

immer 8, §<, & 1. 8 W

1

Faktor zu. und nehmen anch bei @, und ¢og g bet 1

die linke Seite he

dgp =
ds V2

a2 i &=

ds2-F2

a3 p =3

dsd 2

4 @ 54

dsd P2 = e (L=318

15 1

,f:':,,r &b ; y
+ v u(l 4+ 302 4

5 Y -2 02 98 (4 - 40 12 3 30 i4)




§ T Reihen-Entwicklungen nach Potenzen von s. 395

||'-|'.

£ NS |J 1
Ly
a2l
&% eng 4 2yut
i 5=

A (1 4+ 312 - B — 2 pd i
3 T 2 i i o oy
& uad it (9 2121 h) AR | 62 - 12
.. = & 008 ooy apd (2 4- 15 {2 15 #4) g 3 ”'—’[..i LO01E L 30 4) 8 oo 12 (1
[
||I|'_i
a4

H ol
[

2 1 0 g

= VHlL 12 L 42)
14 i :
- 54 TR N G {2 ) 'Il"l a8 1 (1 242
158 / f
it r

& i 1 SR ¥, B R I
&4 -

v (1 4

'II- [14

3 SETE 18012 4= 120 #)

fast nie brauchen. Ubrigens haben wir in
er bis gur Sten Ordnung mit allen Zu-

:""1"|I!' :[]u:

ieder wird

1890 8.
o

ostens sphiirisch, d. h. ohne 2®

g. w. und dann noch 6Gte Ordnung

n, und dann

Zur Abkiirzung kann gur 4ten Ordnung

1 EtWa

ich schon in dritter Ordnung nur noch 72 mitnehmen und
ktizchen Anwendung zugerichtete Formeln,

(23} haben:

Damit bekomm

m welchen « und o

=3 ! |




396 Reihen-Entwicklungen nach Potenzen von g
U r ) (s ] i
i { i = (1 4 21 I
20 ;
!
(it : = = i
- t(1 - 942 n2) ) G 12 3 (&

1 x 1 3 Ay
log = 4685 5750,  log - 1384 5449 . log . 1,861 G
ST S ap =20
| 3 B ) ! X 1 1 : l T gt DRy
log 9.070120 , log 8.834 028 | [Jog - =8502008 o0}
v 2p2 S p? N
1 1 _ 1
log - = 3, log —— Lo
|J{_r" Ly i

Wenn man in

s0 bekommt man w
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(509

1man

Linie (bis s# einschliesslich) zur

von Legendre in den Memoiren der
bai der bad
big  zur

en 8, 900, Um

henentwickl n anzuwenden,

Tabellen herstellen, wobel o CA
SeTl WALED.

und v

3
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log [2] | 8.508 042 log [2]

Hi

fstafel S. [21] giebt
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§ 76. Sphiirische Mittelbreiten-Formeln,
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Hieraus bilden wir zn verschiedenem Gebrauche:
¥

iTe

UM Gy = §1n o0 — - sind e {2 — - sim @ eos® (1 4+ 242) (15)

008 Py = CO8 (¢ sin® ¢ cos o (1 + 2 12) (16)

g

COS 8

In diesen (15) und (16) ist in den (iliedern mit o2 schlechthin e statt des aus

K

h ergebenden geschrieben ; weil nach (14) sich @ und e, selbst nur um

von der Ordnung o2 unte
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,.
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ad . . : [
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L] (fy e i a< SR g 3 L
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und wenn man zusammenfasst und ordnet, so erhilt man:

5o f z 3 ; \ 5
Xy — ity gsin et -+ J, ginot (sinea (2428 +2cos2 ) (18)
Nun bleibt als dritte Auf:

: Bestimmung des Liingen-Unter-
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in zweifacher Anwend

ng:

iy . H & 404
LS4y sin oy cos? o (1 <= 1=)

2 s .'_\. R ST !
Ug 510 £y 1 05 SER 5 €08 leﬂ — —= St g 15 1
E % ]

A1 eog e : Sy . Oy «.n b 12)
| RLEECR O 5200 0 - O si &y €08 (g T 5 STR &g 1o -
i = 5] Wt

sr Ordnung zusammen

Durch Subtraktion bekommt man, sofort die Glieder dri
““]”""”"E.- und in di lie 1

dern e statt ¢ schre
o i 3 - s
19 £190 ¢ 1= -4 19 S & e0s:

Wenn man wieder, wie in den beiden vorigen Fillen, 02 — 0} nach (9) und
ty nach (15)

A COS

Tainay -+ (02 — o) sin e eos el —

einsetzt, so erhilt man:

A cos @ = o sin o+ 5 sin o (sin @ 12 - cos? ) (19)

Ti: . ; i T . 1 n - (318t o frrmn e
Die Differenz A, — A; haben wir hiebei nicht gebraucht; der Gl ichformi

Wigra

0 wollen wir jedoch diese Differenz auch angeben, nimlich:

3 ! o2 st £ ¢ 3y
— A} sin @ = 1 st e cos (et (&l
o 4 eose U 2

“Ordan, Handb, d. Vermessungskunde. 4, Aufl, IIL Bd




Ty %y

Hier kann man

T eos .".‘

goll. Ausserdem hbestehen
. A teh

F8n e =

ey

Dieses sind dieselben G

sind also

< €
s,
5, L
iy (o T vhaly
vl =1

jene Gleichungren

- O &0 & tang q

len Korrek

0 &8in LF4

Asing

hiemit

A COR |"

ichungen wia (17), (16),

s L i S
= Str= {£

AZ eoss

a4
&4
(27
| -
o Lo oy
I L S B

m zweltenmale her

Sphiiroidische Mittelbreiten-Formeln,

Dasselbe, was

roidisch mit der

wngen nehmen wi
wesentlichen wie in § 62., indem

sich von der fi

. 949

g verstehen wir eine Zeol

136 i1
N dig €

sggen , und

Linie,

AT
1281 |

] dum

y By rnn
LanTrlwiThae:.

sprechende Reduoktion auf

Division mit de

n Goer-Kriimmungs

llen setzen:




ifiroidische Mittelbreiten-Formeln, 403

8

T

I
£

Wir wollen

3 - R e Yo
xl|""|| I analviisehem oder

wieder als Abkiirzung nehmen:
8 SN e 8 CO8 X .
\ — Ssinae =12 und = Seose=1u (1 a)

o
¥

(25) 8§ 74, 8. 395 als

Damit erhalten

auf den nirdlichen Teil

i
(] 1%

i — 15

2—3 7

all — §; statt S,

Die entsprechende Formel fir g, — ¢ hat ibe

K3

CO8n + v — cO88 s (2a)

1

o
CO8= ity

ieder :

4 2

I

v verfoleen, machen wir dieselb Behandlung auch mit den

Ehe wir dieses weit

foptomt . 5 i :
almuten, d. h. nach (27) & 74. 8. 896:

Ho— oy = S5 sin ey & - =2 g
. ; 2 ||'-:|
il an t(1 LB m2 | ?I'::
52 i (7
X — O = 4 sin orn = 1 e 4 ! —- \
1 ! e 1N ) 9 i
Hievon brauchen wir zunichst nur die Addition, d. h.:
Ty & ; : a1 ar :
= ‘1 'l W] =} o ARG 2) (8
3] — o, oder ¢ — o, — 2 = “Lein gt 4= =2 i Sl g COS 0 i




idische Mittelbreiten-Formeln,

[

Die Differenz S;— 8; von (4) hier in (8) eingesetzt giebt:

o o _'.\:.l.-;': [ 19 e
Y — [ 12 4 sin @
8 \ eos o,

3 o QD

g (1 + 248 + nh 4 S i) 9

Damit werden die mehrfach gebranchten Ssim e, und Seos i
e

DS oy = S sin e — = |amd ot d-sim e cos? (1l 4 212 2 ,I':.. 32 2) (1

S e08 o) S cos o | t2 e eos o (1 - 212

Wenn n

schlechthin ¢ statt «, s

an dieses (11) in (5) einsetzt, wobei man in den (Gliedern mit &

At <

Sa

Po— 10
72

=Scnse 41

e
-
=
=
=
=
[
=
e
=
-
S
[=F

;
b

- sin ey eos? g £ (B + G2t —4n |

zu berficksichtigen; dieses giebt:

- SEN 0 €082 o (B 4+ 612 4+ 10 '.’I'-: ~+ 18 7"

und wenn man endlich noch S sin e, nach (10) einsetzt, wobei in den hoheren Glieder

en darf, so erhilt man:

ey mit e schlechthin verwechselt wq
[ SE 9w () 9 ) bt Q
St @ (& el ol i W COs= (X
{ 94

(3 BT

die Formel fiir I zu entwickeln, wozn wir in zwellal

Es bleibt nun noec

Anwendung von (26) § 74. 8. 395 haben:

. \
. o oRyfe g g . i 1y 340 4
R0 CO8 g T — — | 81 e ba— 81 i €055 (g (1 1 i
8

lycosq =S siney—+ 5

oy /
S St @y -+ Sk, . } (
)

.'ll 03 I‘

Die Differenz hievon giebt (da I+ =1, und S, + §; = S ist):

. | Bk - " & a4 el
Lu 0 COS oy it 3 :_-.n,e-n: ts ,\-t-:li'{::’n(:n'}.-'—rch._1"‘."."r" /g

leos p=Ssin o+ (52 ,

Hier ist wieder Sy — Sy nach (4) und Ssin e, nach (10) zn beriicks

wodurech man erhalten wir

I cos i S 8in o = ‘2,1 sin o {,{,-'“"..‘ 12 — pps® o (1 4=

Wenn man von (14) und (15) auch die Summe bildet, so bekommt man

nicht notig ist, aber spiter noch niitzlich sein wird, nd

L S92 gind o 52 3

(la—1;) cos p = b+ sin o cos et (2
4 eos g i

Gleichung, welche jetzt

[E=)

'] j




an-Formeln, L5

T Sphireidische Mittelbrei

Lissung der gestellten Auf

Die Gleich
man kann jedoch durch Divis

ngen (12), (13) und (16) enthalten die
von (13) und (16) auch mnoch eine vierte

an auch in dem (

Dabei kann 1
(18a)

) g e
Die ersten Niherungen von (12) und (16) sind:
-] \ ! 1 !
= f_’ = "]l] b I?!']'

. COS @ = D COS I = Ly 2
2 pe

(20)

_stne = Ssimoe=1Icos(

Dabei soll & nur als Abkirzung fir g — ¢ dienen.
Formeln (12), (16) und (18) so sehreiben :
f;:.'

[ | — @ fne v i jo O o
e ¥ e |15 48 cos= (] (2 324 Q 32y e ,:'f;_'-
¢ (2 +— 3181 5= + . — 1= (1
Y I gy

Damit lassen sich die

1—ge—41212) | (21)

1 one i — ssine | 1% sin? q ba i 0 52 12 \ 129y
i o e T BE o :

2 pos2 @ L2 i i i

12 ¢ i o (38724514 (23)

Wa— 2y = [ 811G e g (3 == & 7=
2= '1 .1 ; 5 ¥ a4 i [ i
Nun wollen wir die Coifficienten
und dabei aoch die ndtigen p zusetzen.
n zu anderen Zwecken mehrfach eingefihrten

der gefundenen Formeln hesonders bezeich

Zuerst nehmen wir fiir die

heransheben

Gheder erster Ordnung die s

Bt thelenten :
0 9 u :
N (2 M N

(22)—(24) § T4 8. 394:

Es ist also wegen der Bedeutung von S wie bel
Seos e = | ] | 508 &K

v=Ssine=[2]lssina , ¥=

Zugleich wollen wir noch folgende weitere Coéfficienten festse
Tl | It 1 FI-": —9 f]'-: 2

; R e ;
24 p2 ) 24 p? }

o 4
A= _ 2 [8] = 5

) ! I_\r.'l
w den logarithmischen Modulus fir Einheiten der Tten Stelle

Dabei be
zu anch gleich ausrechnen:

I
0 Ll T . 3
W = b.637 7843, und wir konnen da

. u
log 94 o2

3 1 . 5 = i 9 )= r ol :
Mit diesen Abkiirzungen werden die Formeln (21)—(23) so dargestellt:

— 4628 7

lo . E NE 9441 -'” )iy 77 RS
we 8 2 = 5105 8441 - frr.'_lr 19 ot —3 Sl 0 eX
3 pe “ 12 p=
~ .~

sginc | [3]
] st (il = L.
o8 r]" 1\ u

Fortsetzung s. 5. 408.




406 i Mi birel
L6 dische Mittelbreiten

4
ormain, i

Qi L R L 2 1
Sphéroidische Mittelbreiton-Formeln,

N Geeeben g, 49° 30/ (o a9 30" =l il

@ =50°0" 0 b | @

) 10

RO

Gesucht sind s, oy und o,

foirmeln.

o B
Ll toq " €98 @

o Vi 10g 8 80 ¢ = tog :,".J 12 sin2 Q- |! b
24 TT‘ 1 ; 5
- : A

Log 8 €08 & = :'-'J_.r.';' I .l — :«'_-I 1% ¢oss p —

e 0y [ =

P| Lo Ao = ."-J_r__r { sin Qo+ IT. {2 = | “'. b=

- AT
Linge Breite Azimu

'

{ )'." S.00b g0

log eos oo | 9.808 0675

,3".' M & In Lf ¢

In'rj_r_; ! cos ]

log — | 5,046 16897 Log b Sth g

log 2 cos2 q

; T
tog b= sin=

e ¥ | P 1100 o M
v=sens p | 6.8811 b2 71126 | [2eostqp | 6.7287 b2 | 7.1126

81| 4 Bone T e Al T s
|,,| {6287 4] 46119 |:|_ 04257, — !l._ il T

1.5008 , 1.7245

Q0.0 )
32:35 - 5302

- 2067 — 142-90

4 855 44050 5.046 1689-7
+.000 44050 a.046 1689-7

s&n e | 4.855 449

s cos ¢ | 5.046 15468

seos | 5.046 1546-8

tang ¢ | 9.809 28789

5= 132 8151




Snhiiroidische Mittelbreiten-Formeln.

Sphéroidische Mittelbreiten-Formeln

mit indirekter Aufl

P = 492 305 0,000

o = 32225 21,01 }*f

10y E
a5
y

:-:I_En,‘.ﬂ"

Seite [54] giebt:

| = 4.6119 | log[5] = 5.4¢

|l-f_JIl|liI;| 2.151

51066

n

¢os q

[8] 6 3102 s p— [4] b=
Azimuf
:'-rJ_.,l’ 3
§ 7
log [2]
q sin o
| log tang §
(4 ) 2 440 55889
— logl sin g
G e
| ) log 12 cogd i G, 7287 71126 log 12 sin 6.8811
] : # |
A i 12 IF.“' 'F'l l,_,ﬁ
" ; | o -- : l
I i | L [8]] 5.1066
] T Il i
15088

2.2192

eeyelly 3 |_’T-

!
L

'] [ A { '-__IL"--
|'H'.'.]f5 2440 510
= G000, 0020

A o = 2757,806
goll  0.0000

204




408 Sphiiroidische Mittelbreiten-Formeln. &7
I )
!-'||]'1:-:L'1;:'.t|1-_: von 5. 405.
R b T [ ;
Pe—P=dop=[1]scosa |1+ pse g O (29
& : \ I i
; i [7] : 2]
Og — £y — ..r'+f..3.-,=ir.rr 1 | 1% cos? o 4 [ 5 (30
# ~ ! L 1
1 1 v .Tl ] > |::] T = o [4] 5
und A e = [2] 5 sin w tang |1+ I cos2 ¢ - b= Bims o — Be | (31
j A i u m
Dazn aunch die Umkehrung
9 (41
. 3 . [ ; .
S8t = ] — ] 12 sin? 4 2 g2 | (32)
[l [T} /
[5] 6]
8 COS (X L — =" Reagtg—*"1 p2 | (33)
1 I /
Y : T Ja 3 ra
Ae=] S q [ 1 Lel 2 eas?q 4 |.”_{|

Daraus folgen die logarithmischen Gebranchsformeln, wie sie in dem Zahlen-
beispiel auf 3. 406 und 407 obenan gestellt sind.

Umkehrung der Mittelbreil en-Formeln.

Wemn ¢y, @ und 5 gegeben und Pg, 2 und I gesucht sind, so kann man die
Mittelbreiten- Formeln nicht unmittelbar anwenden, wohl aber mittelbar dur
fithrung von Niherungs- Werten. wie
sphiirischen Mittelbreiten - Formeln
die notigen Niherungswerte

sh Ein
schon am Schlusse von § 62, 8. 353 bei den

mit Gauss’ eigenen Worten angegeben ist, Was

e betrifft, so kann man dio Lingen und Breiten schon aus
dem Netzbilde der Iriangulierung entnehmen und damit auch die Meridian-Konvergenzen
wir wollen aber annehmen . man habe dag
linfig nach den Formeln dritter

= A 8in @ ebenso gen:

canze Netz vor

Ordnung von & 75, 8. ¢

durchgeree

sefihr von dhnlicher B eutung ist wie das vorlinf Jurchrechnen einer Triangnlierung

fiir die Zwecke von ( entrierun

gen, sphirischen Ex
annehmen, man habe Breiten. I
b eine oder hichstens zwei Durchrechnungen nach S, 40
mum Stimmen zy ringen,

Jedenfalls kann man alle Cotfficenten-Logarithmen log [1], log [2] n. s W
sofort mit der vorliy

tafeln von 8, [30]—[
5. 407 durchfiihren.

2ssen u, dergl. Kurz, wir wollen
dngen und Azimute auf etwa (,1" genau und dan

o
= B

7, nm alles bis anf (,0001

figen Mittelbreite g hinreichend endgiltig genan aus den Hilfs-
5] und S,

[98]—[54] entnehmen und damit die Rechnung von

Die Schlusswerte kommen auf S. 407 noch mit Fehlern innerhalb 0.001" in
Breite und Azimut heraws, welche durch

getilgt werden miissen,

eine abermalige Durchrechnung  vollends
Es ktnnte hiernach scheinen. dass das Verfahren
das ist aber nicht der Fall, denn die Wied:
Logarithmen log sin .

umstindlich und miihsam sel,
rholung erstreckt sich nur auf die drel
log cos &, log tang g; alles andere, namentlich die Korrektionen
gweiter Ordnung bleiben stehen. FErst

Linge nachgel

venn Breite und Azimnt stimmen, wird auch die

Das Beispiel 8. 407 zeigh, dass
Stellen weiter kommt. und
und s = 13

man mit jeder Durchrechnung um etwa zwel
dazu ist das Beisp
in der Praxis sind die 8
Konvergenz auch noch viel

ein sehr grosses, mit g und I =1
en viel kitrzer und dann geht die Naherungs-

E k.,

rascher,




8. Weitere Formeln fiir Soldnersche Coordinaten. 409

Die Entwicklung sphiroidisch

2 Mittelbreiten-Formeln wnd ihrer Umkebrung bildet den

tiber G ler | ren Geodidsle® von Gauss, zwelte Abhandlung,

hier den ur tz des Mittel-Arguments bel Refhen-

auf Geodisie mit sel 2 angewe t, nod eine Zweifach unabhingige

eben, erstens durch die ke then-Abbildung und zweitens durch unmittel-

i-Entwicklung wen Linde,

Die von G 1 aber nur von 51°—54" Brel

wir in den friheren Auflagen dieses Buch

Eine Ausdehnung

und sine Ta

iten-Logarithmen ! . fag (6) in der ganZen Aus-

mtlicht in der russischen

r von = 34% hizs @ =T70° wurde berec st von B

von Jordan, ,Handbuch der Vermessungskunde" 85, 652-665 (vgl. das genauere Citat
im vorgtehenden § 77. gogeben ist, beruht auf dem Gauss schen Gedanken, ist aber nach

Z und Coéfficienten-I es uns schiem, dass die

lung in andere Form gebra

she Form der Korre 18=-Glieder mit drei Elementen s 8 und 1 (r= Meridian-Konvergenz)

» i mancher Beziehung nicht ginstig ist,

§78. Weitere Formeln ffir Soldnerseche Coordinaten,

Di¢ Formeln von § 55. zur Berechnung von g und A aus Soldnerschen @ und y
s gnr dritten Ordnung, und sind auch beziiglich der
sphiiroidischen Zusitze mit 72 u. s. w. unscharf; man bekommt genauere Formeln

und nmgekehrt gehen nur

ach dadurch, dass man in den Formeln (25)—(27) § 74. S. 805 das Ansgangs-
Azimut @ = 90° und die Entfernung s = y setat, also
S sine gy e scose o 1
; N N o = - {
Die in § 74. mit ¢ bezeichnete Ausgangs-Breite nimmt dann die Bedeutung
in § 55. nun mit gy bezeichnet

mnktsbr an und soll daher

werden und die Br

@ ivgl. Fig. 1. 8. 410) und mit alledem gehen

chnet war, sei

des Punktes =, %, § 74. mit ' bezel
d

ic Formeln (25)—(2

7) von § 74

ginzung bis ¢5 nun folgendes (ohne p):

IJ — (] | ye t Hf t (1 LA gl-J|
e =i (14 32) ()
T gz 24 i

2 g8 Yy o
Neogithy = L ¥t e D R (2)

c 1 \ :_: " 15 N2
g us ot g 3 )
Lol b 242 4 92) : (1 -+ 2042+ 24 ¢4) {4)

T N"T BNS 77190 N5

Dabei gehoren V2 und N =c¢: V und ¢ = tang ¢y alle zur Fusspunktsbreite ¢,

prechend Fig, 1. 8. 410, Diese Formeln sind bis y4 nicht wesentlich anders als

e tritheren (7). (9). (

reliommen

B

Bei ¢ ist noch ein Glied mit y* hinz

Zusatz 72 und dann sind noch die Glieder 5 fter Ordnung

ind bei y noch ein k

bei 4 und ; von § h5. mit ihrer

L=
be

psichtigten An

dazu gekommen. Es sind also die fr ren Formeln

f.:|::|.r;

phiroidischen Herleitung von § 54. innerhalb ihres

hes eenii

gend nachgewie

hen Landesvermessung in ihrer wissenschaftlichen Grundlage,

rmeln wegen der grossen Ordinaten 1in

|‘} » 9. 542 —546 sind solche weitgehende Fe
ayern (vgl, S, 827) angewendet.

Nach diesem wollen wir noch in anderem Sinne eine '\‘-'ﬂiturentwicklun_r_{l zZu
Soldner sehen Coordinaten geben, die wir schon friher in der ,Zeitschr. f. Verm.* 1394




410 Weitere Formeln fiir Soldnersche Coordinaten

haben, nidmlich Aufst

ellang von Formeln, welche

—42 und 147—152 behand

g, A und p lediglich

nderlichen & und

y geben, indem
stems als Konstante in alle Cosfficie

sprangsbreite g, des 8

wird diese Form

rérmassen grossen Abse

aber z. B, nzshereichen der p

neben andern mit Vorteil geb werden.,

Unter Ann:

o o ; AT, |
sezeichnungen zur nebens

remeinen Formeln (2

1. zweifach anwenden, ni

von £ auf P mit e = 0 unds ==z
und zweitens zum Ube von P; anf P mit e =90

'-\ und s = y.

\ Der er

Py beziehen. Bei 28

Die beiden anderer

I r. it o= 90°
X i\ =]
| P; anf P avs den
g UI I (28 /) 3,895 (mit Wegl

Hier ist itberall ¢y anf g, zu reduzieren, wozn die Bezichung (5) dient, indem

damit z. B, ¢,= tang @, entw

werden muss.

Indem wir di thun und tan

(i nit ¢, bezeichnen, auch ¢

setzen, wie schon be haben wir coniometrisch nach 893 8, 167:

(il

ieses gentigt, wi

und die U

1 1 N 53 \
: I8t + — (U 258) - b (5848 (19
08 |}.! \ B ¥ TR

Um auch

rkommt, bran

o

wieder mit q; — g




Formeln fiir Soldnersche Coordinaten

vorbereitet, um die Formel (6) zu behandeln, und wi

letzte weil von 4. Ordnung, schlechthin

len kann, und der Anfang von (6)

Nun kann man aos (14) und (5) den gesnchten

setven, wobei wir aber zur Abkirzung nur noch N statt

: G u ) (1 Fe ".-: — B e ,f:_] i
Ve N g N2 2 N2 & yo T
Y S 2 yd ion

& (2 = ] <= 18 < o .'._1 4 3 t2)
a N3 i, L) 9 N i1 +1=) 4 Vi

das auch so schreiben:

da Ve N:M and M N =2 ist,

wir insofern eine I

207 von & 74. 8. 397 wieder erscheinen muss.
g
icht. indem nur das Glied

207 in hiheren Gliedern

am besten in (

72 in (29)

von dem Gliede mit 3

o eon

mit .l_"' in ':"I' 1\.:::!|J|!|!'|' :!l"-‘\l'il']li__, Was achon ]J"i __E',: 410 k;—.-||.|-:-|Ll. \..l]llr..

N e R
SR B : L g bhathan whir pon auch (V) @u be-
Auf #hnlichem Wege wie (15) erhalten wurda, haben wir nun

handeln -

v Vieosg 8 b (16)
Ny €05 (P Vi eos gy 3 3 cos Gy




412 Weitera For

ln fiir Soldnersche Coordinaten. & 78,

18t nach (10) and (L1), indem man beide Reihen zusammen multipl

bei (14a) und (15) nur noch ¢ statt £, u. s w. schreibt:

3 - T 17
o —+ b t=) 1L
gyat® .

und

Das letzte Glied von | bei der Reduktion anf @y zwel Glieder, nimlich

wegen (9) und (10), mit Weglassung des unteren Zeigers .:

3B 1.2 :.J,--': L 29 )

SNiBcosq; BNScosq| ' ¢

f 12 : :“'.:
S3NSeosq @ 3 N3

Nun muss man (17) und (18) in (1t

sichtigen :

Thut man dieses alles, so wird man aus (16)—(19) erhalten :
Y yet T

Neosp ' N2cosqp ' 2N%eos q 5 T

1

3 12 gt : i e 2 I

3 N3cos Q "6 Nigos il

n-Konv nz nach (8) zu entwickeln, haben wir (6)

und N

Um auch noch die Meridi

sunichst mit Absonderung von

Hier wollen wir nur bis zur dritten (1 | die Meridian-Konvergen:

nng gcehen

nicht so seh:

1 ist wie die Breite und Lingea; und (11) ¢

alsd nach

| il . o=
Lt 14 sa (L = 12 4 p2) - 7 (14 12) (22

Hier ist wieder § nach (19) einzusetzen, wodurch man (21) und (22) bis zu

dritten Ordnung geniigend

{ Il:if. 1|“---:__«_‘_'|;|.~€.~~.||

- 12 - %) 4 :_"!r'_““ (1 oy Yo 9 12) (23)

L7 VNS ' NE

Nun haben wir in (15)
A und y als konve

(20), (23) die Lo

unserer Aufrabe, nimlich g—

gierende Reihen nach Potenzen von & und y darzustellen. KEs 15l

nur noch zn bemerken, dass in d Ly

Formeln (15), (20), (23) iberall der fir an

tische Entwicklung weggelassene F;

: :
T 0 Zur numerischen Anwendun

. ; Sh Y L
werden muss, also z. B, in =0 (1 12+ 92) a5 W

e B
Nt e :

Wir wollen nun unsere Formeln (15), (20, (28) anwenden auf den Fall des
Coordinaten-Systems Celle, fir welches wir haben:

P = 52° 37 32.6709" »  tang gy =1




8

.'_u'.l:'j Sin Py

'_r"J:ff‘ V2 —

:'IJl!’nI M

logn2 =

!r.._r; 0

Weitere Formeln fiir Soldnersche Coordinaten. 418

T -
logcos gy = O,

1]

8.900 19634 783 2021-9

0.001 073t

6.804 43677

lagi= 0.1169941°5
agRa3-0

g
ruts a ]

o066 4043

log eos? g
|ru-'|l N — ‘.;_'

.flli::l' E=1{.

EG06-0 73

logr= G.805 023

5,

= 7.893 72316 log 2 12 i P T1146 log r2=13.6100474:6 o4
: : . o
= (0.002 4758-43 7 2 = 0.004 2458341 2= 1,7139111588 |* J

= 0.514 42513 - o END 02 '.ill
lo = = = SUE HoaaoD
I

= log [1]

(4]
log ==
N

Wenn man damit alle Coéfficienten von [15], [20], [23] ausrechnet, tiberall das

Die
nni

Aus

Dieses in

Von

Um

und damit

])l,']'

namlich -

= M (g,

Dabei

> p zusetzt, welches in [1] und [2]

enthalten ist, so erhdlt man:

[ | 42 — [9.391 186] a2 | (o5
[£ 4] a8 389] a2 42 + [7.61833] ¢ | 7

2,087 0957] y & -+ [5.459 944] y «®

53 (26)
)8] ¥® + [8.83204] y 2% — [8.80266] B

[8.625 85860] y +4- [2.137 2921 y = + [5.44 8383] y a2

— [4.882 776] y° J

(27)

Formeln (15), (20), (28) miissen anch umgekehrt werden, d. h, es muss
7 auch als Funktion von ¢ und A dargestellt werden.
(19) § 55. 8. 305 haben wir, da [2] = pg: N u. 8, w, ist:
. Al )q
y = A Ny cos @y + - Ny SHE @y €08 Q) =0}
(6) eingesetzt liefert:
T — 0y g . At 5 r LAY L0y
— _ sinmy co8 W sin gy o8t gy (1—5 t2) [
72 g SN Jq €08 @y 24 1 f
(20) und ( 55. 8. 305 haben wir:
Al (a
iy ANcosp— N sink q cos q (ab)
L3 0
y = A sin@ gin ) cos® (31)

L)

auch (29) auf ¢ statt ¢ zu bringen, hat man in erster Nitherung::
V& sin @p cos=

weiter ans (29):
P —q AZ

g e s ) eog

i . g
1 Stn () COs2 (]

bBD|

1 . _ . E o Fey. 218 eamacht,
Ubergang von g, auf g ist schon frither in (13) 218 gemacht

3 M

t g e 1O

(g —o)f (33)

— (p)

Das letzte Glied in (33) enthiilt

ist g — g = (g — §0) — (@ —J1)

nal e - ; S nl a K icht ahir
auch alle Glieder mit 72, welche bei der entsprechenden Formel (15) nicht meh

Zenommen

sind.




414 Weitere Formeln fir Soldnersche Coordinaten. § T8,

noch ¢ duarech gy zu ersetzen, d. h. indem P —g,=4dy

sin @ = sin (@g + 4 @) = sin @y + 4 ¢ cos gy

¥ iy A @ sin g, : €05 iy

Wenn man

einsetzt und aunch im den
angegehenen G Ande
N sin ) 0§ g A2 - |.;;,. i 1
1 t2 e A2 Aq
1 2 2 1)
- M T Q—erprdpedg F i oo A OB
g &Y stn @ cos3 g (5 — 12) A4

.Huf.fr[ : =
Lk N Y

y=Neosgpd—Msingpddp—

1 o - B e g =
N sin2 g cos g A3 =~ Neingcos2 p (2 —12)38 4 g

1 ; 5 s
4 == Maingd A

y = hsin g+ 2

.-"'I'!i_'!l die |':i:|~'|-L;-:Ii!I'_" der

und giebf:

; l
— [3.69281] A g 48 4 [4.66883] -I,I-;J'._

‘4] A -+ [4.46R 77714 A i — [8.97032]

B1E 1114 nocn

f. Verm.* 1894, 8. 4{

1 ys 3 3 3 Lo 3o}
ganze Ang ranung  dieser Auflésungsform, welche schon etwa 182

von Schleiermacher in Hessen ancewen let wurde (, Zeitschr. f. Verm. % 1884, 8. 491—
15t im allgemeinen

Zu sagen, + sie im Vergleich mit der Bohnenberger schen Form

TR . 1>
kaum eine Re

feln fiir die Ha

3 ' - 3 .
Von § 99, B, 3 mersparung bringt, and zur :

'l-‘-'l‘]J';I'III;I noch r‘*l'i!lll.‘.‘l‘_‘f and noch ]Ilfl]!L']i'-'

1 "
andere verlangen

I'y haben wir das Verfahren i

gewendet. Wir haben nach den Formeln (2 (
Schemata angelegt, in welchen alle konstanten Coiffici

s0 dass man nur noch eine Log

Iiﬂl!"]lt:ln_‘! ]l!';{|'..-']|f__ n Fall auszurecnnen;

dazn hat man die dure

e Probe, dass Hin- und Her-Rechnung stimmen muss.

So sind z. B. auch die meisten der in & KB,

erwiahnten Recl ser Art ,Lft'””l"-'l'r"




e
=
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Soldnersche Coordinaten. 415

keit von allen t
btheit in Fill
1 wann den ei

le die U1

1larischen und litterarischen Hilfsmitteln

wo man nicht viele Punkte auf einmal,

en und anderen Fall, vorzunehmen hat.
, hefre 1 die Null

nrunde Zahlen sind, so dass man % B. in Preussen die Coi

1T . - o vpril
an Umstand zu erwiihnen

mktshreiten gy,
sffi

ausrechnen miisste, withrend fiir runde Zahlen

H2980" n. & W, 1e besser wil

Nitherungsformeln fiir Coord en-Differenzen.

auf beschrinktem Gebiete nur zunichst von ein Puankte sowohl

Coo

3 anch die
iennt, so kann man fiir ae : kte die Dif

ceporaphischen Coordinaten ¢, A

nzen Az, Ay cinerseits und

ani. man erhiilt also ans (a):

1 [1] 4 & — :rJ- y V2tang @ fj'; e (c)

imnen wir in erster Nihernng ds

s (3lied wegz

ersten (zlhiede von

Breite ., welche einem Zentralpunkte ents

|'| : . . . g | -ll ||'(|-~IJ oy
amit wird eos q €03 (f | A x sin . = €08 (e — | & Lamngy
[1] 4

: targ @ |

{d)

und

q;

nachher

@) emem Zentralpunkte -"-'.I.~'|n‘.'-_‘-'fil"!|l|
dg, A%, Az, A zu rechnen Iy i

ST
Wi

1T .'-'1-|_|.--| J1

als viele Punkte der

Verfahren 1891 mehrfach angewendet

Hannover chnen waren, d. h. wir

g und A zu b
cummarischer Kontrolle neben anderen

Stadi
ha

In

-
Form

n Formeln beni

L Aegidius als Fentralpunkt hat

99" 14,961"

= a8 40

12 — [8.723 156] A y — [6.89851 L fw . do= l,',_|..,-‘-l:_r; A y [B.500 048] 4 x




416 Coordinaten-Umformung. § 79

II. Hochschule als Zentralpunkt,

A = 27°28 8,233" q
Yy = — 24709 77m

13 =[8.728217] Ay — [642486] J , A= [62105]
IIL. Dreifaltigkeit als Zentralpunkt,

4 = 27925 15,744" P, = 62° 22' 59,973"

Ay + [8.509947] Az

Y = — 22908,58m r = — 26921,72=
1A = [8.723 273] 4 y — [6.38076] da , Ag [6.1659] 4 v -+ [8.500 947 4 &
Nehmen wir z. B. Welfenkaserne mit y = — 23180,99,, und x = — 2648530,
und rechnen nach II und nach III, so finden wir
[T von Hochschule aus: A =927°24'28071" ¢ = b2° 98" 18 970"
IIT von Dreifaltigkeit aus: 27° 24" 28,081" 22 93" 18,965

Jedenfalls genfigt das Verfahren, wenn man rasch einen Punkt von Hannover
nur etwa auf 0,1" fir Topographie, Vergleichung mit astronomischer Bestimmung n. & W,
haben will, was manchmal vorkommt.

§ 9. Coordinaten-Umformung.

An den Grenzen zweier Coordinaten-Gebieta wird es oft vorkommen, dass

die Coordinaten des einen Systems in die des anderen Systems umzurechnen wiin

Fig. 1, { I‘“::-r- i]'.‘.{'l'll"i welche nene For
(+x) zu entwickeln, kann man Coordi

naten verschiedener rechiwi

(+‘;('} liger Systeme auf dem F'”_]i;-mill
\ dadurch in einander umformen,
dass man denUmweg {iber geogra-

i-.‘[i_q(']]-_' Coordinaten [{.f"."'l_!fl':ll']]i'
sche Breiten und Liingen) nimmt,

‘ Es sei #. B. in nebenstehen-

———
1
i
L
e
L
1
1
I
4
oo

X ll«"-‘ S der Fig. 1. der Ursprang 0 L'!f“_'-?-:'
rechtwinklicen Systemes il

i x nach Norden, + ¥ |lilf'1=

! HH} Osten und ein Punkt A hab

L T D
i i ,A in diesem System die Coordi-
! o il naten @ und b. Dieser [II']."IL::
! | A wird zum Ursprunge e
| Systemes gemacht, dessen -+ &~

L ¥ T'; -t 9 e — (+y) Axe im Meridian von A

(Iﬁ:l | Norden liegt und die Meridian-
| Konvergenz ¥y in A gegen den
ersten [EI'RPI'H!':_’;J.' ) bildet. Irgeni

ein anderer Punkt B habe im
aten

ersten Systeme die Coordin
B . i 1 odamp
a, 4 und im zweiten Systeme

(] & . i 1]
die Coordinaten o’ '




§ T Coordinaten-Umformung. 417

18 Ganze anf dem Ellipsoid lie » kann man bei gegebener
s 0 anch die Breiten- und Li e der Punkte
enzen berechnen, nach den Formeln von § 55. oder

ngenunterschie

ian-K¢

schr, f. Verm.® 1891, 8.164):

. ".'r|', :;.., - 'I_..:'. :|;It._;.-;;l T = ]_IZ'_I 00 ._JI
% A, b 200 000™ q@ = 200 (0 m (31

haben wir A4

und 8. [19

ent-

fiir die grossen

im wesentlichen noch ;{:"I|13_b,'f. it

1 = Ty 1 1
U Qo™ kanm  ausreicht, doch

ommen, weshalb die zngehori

er Coordinaten-Nullpunkt |
1 geben aunch die

A; bezeichnet sind, dieselben

die rechtwinklizen Co-

8. 309) niml

Pankt B oy = - 06659,79 , o' = + 103
'ormeln

Zwecken ohnehin

anzuwend als die zu vielen and

an

L~ Raiy
Aufeabe auch noch

1 und geographischen Coordinaten.

#wischen

y gweite einfachere Beha

restattet uns

all darp “r'i'( nun El-i.lll_‘ .‘i]"‘.l!

an be

T 2 '] 3= ¥ 1 . A .
Wenn die Coordinat steme als eben betrachtet werden, s

imdlungsformeln :

= & — 31 C08F

der Ordnung 1:r2 zn bi

(3 Erd

d nun noch mit Gliedern von




dinaten-Umformung

Die Soldner schen Formeln von § 46, (14

Weise anf unseren

mlich nacl

System O:

2y { 28N x— - - (9}
: g .2
T — ) yi | -
ad = §CO8 0 -+ : - 1y
Ly ?.j .: I.._J
|
’ - o g e
W =8 8NnQ — - Ll
6 12
: q :',n' = 14y
a - =
9 r2
Dabei ist &' = « + 7, also:
]
sim ' == sin o [ (1 8in { 153)
cos & = - SN €2 SEN. ) |
amit kann man sin ¢ und cos ¢ eliminieren, und Verbi :

und (11) sowie

ellen.

1 = 3 811 ¥ CO5 ¥V = 2 FD5 (X 52

ay:

Wenn

der Ordnung

8 MM er in n (zliedern siny =\

setzen darf, so wird man finden:

() SEn
s i

- b) i

Im letzte

n Gliede ist

nur iibrig bleibt:

’ = . @ —a)&b
i Y 0) eos Yy <+ (& — a) swm — 5 0
und anf ganz ihnlichem Wege findet man auch:
] . (x al b (b 2 ) i
@& = (x—a)cosy —(y—Db) siny~ o L8 : (1

Diese Endformeln unterscheiden sich von den im

hene |.III'J:'

e

angegebe

Formeln (7)

nd (8) nur durch einfache Zusatzglieder von der Ordnubsog=

Um diese Formeln (15) und (16)
st die Meri

auf das s anzuwend

ill‘!]i.ll"‘::"jlz'.'i (1) (&) (f

IMOss Iman zue

diankon

rEen’

Rechnung nicht eemacht wi

ibrige

fitzen, d. h,, w

10 zu bestimmen:

(17
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7
0

Weiter hat man aus (2) und (3):

yw—h =+ 1( T a = == 100 000

b = — 200000 hb—2y =10
i

o G el SR ot
Dazu fiir rund ¢ = 47° nach Seite [18] log . = 6.390 515.
r2

Damit rechnet man nach den Formeln (15) und (16):

24 576 = -+ 96659,802m

0,000 = 4+ 103 209,162=

Dieses soll mit dem fi (6) stimmen, was bei ¢’ auf 0,01 und bei ' auf

0,05™ der Fall ist. Diese kleinen Widerspriiche mégen wohl daranf beruhen, dass,

ei (4) bemerkt wurde, die @ und b = 200 000" fir unsere Formeln etwas

Verhiilt wa fiir die Grenzverwandlungen zwischen den 40

stersystemen sind die Formeln jedenfalls genfigend.

lisse,

§ 80. Sphiirische konforme Kegelprojektion,
eckung von West nach Ost hat, so eignet sich
Axe, sondern es ist darnach zu trachten,

Wenn ein Land seine Haupterst

eine Meridian-Axe nicht als Hauptvermessungs

die Hauptaxe in die West-Ost-Richtung zu bringen.
: die Kegelprojektion, und namentlich
sem Zwecke

es der Mittel, welche dazu fithren, ist
l‘ln_'.

5 worden is

o durch Paschen zu d

hsten § 81. auch

ktion zuerst sy

sch behandeln,

nl¢ Aare 1
unkt der als
nommenen Erde,

Parallelkreises 44" dureh

de Spitze 5 in

1. 18t ¢ der Mit

I vom Halbmesser r ano

he lings ¢

i 344" di

vermal b s A .
:\'I.‘hﬂlbllfﬂ.s". P ist, so sieht man sofort

dass die Kegelmantellinie sein wird

S A= Ry=recoty P (1)

Dieser K |8, 490 ab-

vickelt dargestellt, so dass S 4 = B, die-
> Linge wie § 4 in Fig. 1. ist, und A” A B

K

shogen um  den Mittelpunkt S di

nte Abbildung des Parallelkreisbogens

von Fig. 1. vorstellt.

Masse won

Bigen 4 B in na
2. 1, I 2 hinithergetrazen,
auch die Winkel A’ hei iden Fignren

e Winkel ' sind die Meridian-Konvergenzen und s

-

50 de’l:’xﬁ

dieselben werden.

hen zo den Léingen 4 in

n Beziehune: 2]
E n b <)
A =dsinP e
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420 Sphiirische konforme Kegelprojekti

e

fiir d
)y A B
li Flei
g 2

abbilden, aber wir haben erst einen Pa

breite P. Die anderen Parallel

:3 kreis, niimlich denjeni
\
H auch als Krei

um den Mittelpunkt 5
soll in ]I_ g

pgser & I der

entsprechen, und man Eénnte

hiefiir anneln

-dR T n
ar, d I Rdid
JiF 7 |-' i} 008 '.ﬂ o ,:'_

Rdx oder well A’ A stn P noch (2) ist, :.','il_'l.:E dieses:

'J'.il:]l rl_,‘-l,i’ii:li f_f:.v-:-!,:

— log R = sin P log tang | 45°

Um die Ir ions-Konstante zu

Normalbreite P der Kege

.":..,' Hy=sn P ."-,_r)r ."(“..:,- 45° 4 L




ische konforme l{-'*-'.‘-f'-’ll':"*".:"-'k[i"”- 491

Aus (4) und (5) zosammen hat mar

o @\
5 | —logtang [ 45° : }

log R — log By = sin _J"; log tanyg ;'

wler in '.L".li|'\:|,-!I[|,-!,i'|:-;'|;g . P
tang | 452 4= —
o ; : 2
Lo — stit P L0y {ﬂa

Lty

tang

B | =

ine andere Form bringen, denn es ist bekanntlich:

Man kann dieses aueh noch anf

Hi

} A I 7 1 +sin P q 1 - sin
tang® [45% + - | = = ; nnd fangl | 45° E. 2 : 1 ., I
& | — st i o S @

B smP., (1+sinP)(l—sing
log —— | -

i, 2 I —sin P)

1 + sim )

odér wenn man von den Logarithmen zu den Zahlen iibergeht:
i l4sin P 1—sing

R, \l—sin P 1-+sing

(8)
neln (6), (7) oder (8) kann man zu ]
wdem 12, =sch

gsverhil

jedem Werte ¢ das zuge-

Auch das dazu

n aus (1) erhalten

nact

len und damit schiene
mithsam und

tnis m kann aus (3) berechne

nn sie nicht mit 10stellizen Logarithmen

t an, als auf die Differenz 72, — R, und diese werden wir besser erlangen

zn welcher wir nun #ibergehen.
Iz folgende Form bestehen:

eine Reihen-Entwicklur
Nach dem Maclanrin:

i I i a2 K Ag2 ds Ry dt B f"']"';

¢l i r:‘-ui’-] 6 “idgid 2

anktion R von (8) differentiieren, sondern

chen Satze wird jed

(9
d Q. g )

(10)

| sollen die ' und F, folgende Bedeutun

1l — st qi\Lsimrp . s 1 sin P\Yoia F (11)
AL 1 el ; ; (11
| B & .'..'i. I]’ ] ¢ | I = SN }I J

L

ba

Nun giebt (10) darch Ableitung:
| "‘ll }lll Sty 3 f‘l‘l 1-. 11£r
ity dy F, dag
und damis 1 . 1 . 1 y .~  sahreibhen ¢
Wi damit kann man die Maclaurinsche Reihe (9) auch so schreiben:
R = l dF 1 @2 Fydo® 1 43 ,T-‘] A g3 1 dt Fqdogt (13)

1q &+ aoil 2

gl Fodol“" T F, aged 2 ' F, dgd




LN
B2
)

Sphirische

iforme Kegelprojektion, &
Nun miissen wir die 4 ersten Ableitungen der Funktion F' von (11) bilden
beginnen :
tf }.’. .-'.'Ii? i _\'.'-r,' g

adg 2 \1 +sin o/

—¢cos @ (1 4 sin @) — (1 — sinq) cos q |
(1 + sing)2 I

2 \1+stng 1 + sin )2

8P4
= sin P [1— sin @)\ mE_y | — 2 ¢os I
=i !-' 1 — .~.1.,.- v 1+ \,-..l,' q £0s I,J |
1+ sin ) 1—sing (1 4+ sing)®

Also mit Wi zung von [ selbst nach (11):

. I_- —sn PF I;”":.rl. === sin PF
d q 1 gi92 q 08 (

14
1'%}

Ableitung, die sich so

Diese aunf etwas umstindlichem Wege erlangte

kurz darstellt, kann man auch unmittelbar aus (10) und (12 und (4) ent
ts-Differentiierung der

nehmen, was

insofern natfirlich ist, als in (14) nichts anderes als die Riicl

vorhergegangenen Integration ist,

Die Weiter-Differentiierung von (14) giebt:
de I sin P (d F i -
—— | = COg ) = 1 2190
d g2 cos2 g \d g ' 4
das F Ry P}‘_.-‘.{rr P —sing

o T S o
d g2 cos2 (o
it} ] _i"!l F sin Pgin P— gin g , — €088 @ 4 (sin P — sin @) 2 cos ¢ sin 9
— = 23 o =
a q::: i fng g'{ co
.\-I-P_ P — .-.-?.}r g . 1

as N PRay I x
= Fsin P — (2 sin @ — sin P) —
dgs I sin I T (2 8in q n P) A

Nochmals abgeleitet:

dd I’ — Fain2 P i.-'.'-'H P — gin groe =
3 — . = Btn 0
d g cos | COSS (] !

'3 sin P sin g coad ]
e Pi [5 sin P sin q _ coshq 2 it GBI

ooed q

s , sing |
e & 008 p— o
cosB 7 cos= @ |

Dieses ktomnte man noch weiter ordnen, da wir aber hier abbrechen, ist ¢

en Schema (13) digjenigen
lten fiir d¢ ="\

S u £ R . a1 = n . olehald:
oder was dasselbe ist g = P. Beginnen wir mit (14) und (15), so haben wir alshald

nicht ndtig; wir miissen nimlich nun nach dem Maclaurin s
besonderen Werte unserer vier Ableitungen bestimmen, wele

d J x az
l = —F, tang P und e I ) 19
-!'tl P (L r';__
Aueh (16) und (17) redunzieren sich sehr mit @ = P, sie geben:
ds F . 4 B g 14}
Fr'g":l = — Fgtang P nnd ; , = — I, tang2 P e
d ot g dagt ) !
Setzt man alles dieses in das Maclanrinsche Schema (13) ein, so erhilt man
R | rr"ﬁ 21 qd a0
tang I — ‘

E =1— 'F'f !‘{U".G 15 ;)1 :J':'”l'_',lr-:: P




§ B0, sphirische konforme Kegelprojektion. 423

Wir wollen zur Abkiirzung setzen:
tang P=1t nund Bo— R=4dRF

vorhergehende Reihe (20):

B .
AR =RyAqt+ By = t+ R

Damit w

gt |
a4 °

Rechtwinklige Coordineten z, y.

Der Mittelmeridian 4 S un-
serer  Abbildun (e S

g wird als

eines rechtwinklizen Coordinaten- i S
£ |\ h=hsinP

Yetems  genor n, mit einer N
y-Axe, welche in A4 den Normal- i K
parallelkreis A B berfihrt, wie in R

o. gezeichnet ist. R

end ein Punkt
n den Mittel-

pite ¢ hat, so

Wenn nun ir
F die Linge A
meridian und die T
kennt man anch die Meridian-
Konvergenz A S E =1 = A sin P
U, die meridionale Strecke B =4 R
Gleichung (& folglich hat
h Fig, 5:

(23]

r=HRy— Kcos X und ¥ 2 st A

Man kinnte nach diesen Formeln unmittelbar rechnen; besser aber sind Reihen-

Entwicklungen, welche sich sehr leicht geben:
£ i

=1 —— sl =1 — | = T

Ry Ry R, 2 2

und wenn man —.- aus (20) einsetzt, so bekom

i 1 { A @ Aqi '.l AZsin2 P Adsind P
B - — A0t — $— 12 od s - |
Hy o 6 24 _ 2 R

Die Multiplizierung mit Vernachlissigung der Glieder tiber der 4ten Ordnung giebt:

= — f IJ 4 ;-: il "L} co? ;j i} "‘_J 'ﬁlhl:{ J“ L=+

9 [ i} 24

Ags, MsitP  dgt, g
> 4

N

Aber nach (1) ist Byt = Ryteng P =r, al

xz , A2 A s A3 A sind Peos P A i (95)
¥ P + — sin Peos B — i 94 SR SO

h die Reihe fiir , denn es ist zundchs

A% gind P

In gleicher Weise bekommt man

sind! = sin (A stn P)= Asin P—

and nach

3 m3 A it
K iy JF ¢ f} té

Ly G ¥




94 ‘phirische 1 |
494 Sphirische konfor

S R R o}
Kegelprojektion. & 80,

1

also nach (23):

Yy
A

&

]

e A3 gind P s = 1
= |Asin P— ! I --.J.:'{r_'f‘ ;__--‘r-a-
! Li] | ! 8 f,l.
¥ A

= A sin P g d sin Pi

Ear Adqa8sind Pt Aqshsin Pt
R (5] : ! b (&

" - : .-‘ @ A3 sind P ik 233

. Aeos P— A A sin P2 8int Peos P 4 A @13 sint 7 === g3 Asin P 24
7 i ' B 6 v
Es fehlen noch die Umkehruneen dieser Gleichungen zur B

> Jestimmung von A g
und A aus cege

benem & und y. Dazu hat man zunichst nach dem Anbl
:n Formeln :

: : k yon Fig. 5.
die gesehlos

e = (Ky—a)2+y2 und tang X' = — (27)

Also ¢
4’2 = '.u";_,

geldst nach (21):
1 R)2 P2 — Ry AR+ AR =R2—9 R &+ a2+ e
J i l' !.'2 €T ,r_'2 -.i.l:

9%

Ry, 2RE B, 2R: JRE e

1k g3 i
= Agpt~ F_:I t j‘: i2 (29)

genan

also auch hinreich

‘ i‘ l’l’;? . i
— A g2i2 4 ‘;_"’ 42 (30

@

also wieder mit dem vorhergehenden (29) eingesetzt in (28):
122 3 -4 . a i
At OB A Apl, oz B P
= D O Iy 2 R,2 2 Ryl
Diese Gleichur

Jedenfalls ist in erster Niherune:

oll durch allmiihliche Niherune nach A q anfgelist

x2, . also g2 =2 — 78

Also von neuem bis zur dritten Urdnung :

&t 2 xd a 2 Y=
IR ' : o
2 Ry 2

Aat

Damit bis zur 4 ten Ordnune:
Aqge = &l &yl
;l‘..f‘:’ J'llllll‘:I
R &3 T 14
s L. s 3
= 5 und A g ¢4
B T Ba wd-dg o




12 konforme Kegelprojektion.

ebt die Schlussgleichung:
a2 y2 ad

il
B _IilJ“._

ad ayd

2 dR#2 B8R

;

B RAE2 SR
5 ot

i oL
3R

Ry 2 Ry
BT ., by _ o ariflicny Bmlinh -
Diese Schlussgleichung kann man geradezu nach A gt auflisen, ndmlich:

g
a2y [ \ ad i a0
. lva)

."'r: i '_i,a: a3 & 9 W o
- "_lfimnﬁﬂ'smm

T OR2®T TR3 BsiE 4 RAE

’ iebt dieses schliesslich:
r Y 1 4
e 2 a2 f \ Fi T =)
I 3 P &=y eloqge 11 e 13 L'.F-::'
r G 3 4 rd / 24 rd o re
Um vollends A nach (27) zu erhalten, b
" i ] Y & T
tan in Py = ! - L = 1 i
tang (A sin P) 7 T 7 2\ R\ R Rt
2 Ryl S
i (o
, A3 gimd P iy iy x y
A sin 4 - e T
R, fg2 dig*
Erste Nihernng:
(34)

nit ist alles fiir die Coo

ener Au:
’sin P
7 eos (@
hat man nach (20): :
I | s ..fl] & ) {
i, j

nt, dessen geschlo

und weil ¢ = P+ A ist, hat man nach § 28. S, 167:

eosqp—cos P|1—dgt——5"+—5
Die Umkehrung giebt, wie ebenf hon auf S. 167 angegeben:
A @l / Ap2h2 L7
A i ,_J-Ir.l.'__ L =+ (gl
TR 2

cos P

T 1 + -.'!rI s
; -!'I': [ 1 0 n:l e }‘fl.-l I -,-'\ i A
= T = —4= 4l -

cos P
; 1

CO8 @O




426 Sphiirische konforme Kegelprojektion. § 80
Die Reihen (37) und (28) zusami multipliziert geben:
' I’r a ’f ma ¢
e Pt T (30)
& Lo,

llen, hat man

A g2 and A g8

i 1 4+

1 z2 (T it} 1
:._]._-|' = e il I (41}
m 272 299 63

ir das praktische Rechnen wird man anch
L nach (40) und (41):

log m nehmen, was innerhalb dieser

Grissenordnung sehr einfach ist, n

! wat gyl oad A0
Log m = e T L L
: 2l D S b s

pa?  pxyd pas (43

oder log it ¢ ]
S om 22 6 g
1 :
In erster Naherune, d. h. mit Beschriinkung auf g von

sind diese Formeln (40)—(43) entsprechend den friiheren S, 281, wenn man

o und ¥ vertanscht, was anch ganz natiirlich ist

{()—(43) ausreichen,

Obgleich fiir die meisten Zweeke diese Formeln

(20} hat:

wir doch auch noch die 4te Urdnung da

0 entwickeln, wozu man nach

I J'l';-3 ! Il]-'- > 144
i 1 Agt a— b= of O {

und weil @ = P A q,

man nach § 28. 8. 167-
! A gl
S = cos f’l 1 I-’E — -)I L

&

Die Umkehrung giebt:

cos P ' 492 A5 Ao

— 13 [ Aqgt—- | !
€08 q el 2 G 24

e Ausrechnung hievon, welche anch schon auf 8. 167 angegeben wurde,
bis zur 4ten Ordnung:

cos P

202 |+——(54 ¢ |4 5+ 2812+ 24 ¢4
6 24 /

=1+ dqi + J:r:; e e s . fadf,

&0s {

e T T =3 y = PR - o g . DPatha
Man hat die beiden Reihen (44) und (45) zu ultiplizieren, um zu der Reiie

Hir m zu gelangen, die Ausfithrung gieht:
i A ’f“ P | q 3 { A ri’:

2 24

if
(48]

mo=1-|




ction des Ellipsoids.

Konforme Kegelpy

oo
¥
—

Um m auch

) e oye 8 w22
M= 1 - V- e M, 12+ e e ol (47}
5y B’ T gl Ard 547 |+ gy

=

T i 4
o o &L= Y= s £ gl Yy : £ |__-1<"'
4 i 24 r4

b

wird man auch login nehmen:

Q
y L=
log = .J :

&=

tter Ordnung werden

n, um si¢ anch den sphdroideschen Fo meln, die wir an sich

retenden Gliede

nur bis zur dritten

r entwickeln werden, a e,

Die vorstehenden Formeln si bis zur 4ten Qrdnung gefihrten

_Feitschr. f. ¥ ’
haben. wobei aber zu beachten ist, dass dort die Coordinaten
und -y nach Westen g ihlt sind
sonst iiblieh, + @ nach Norden und
(47) fiir m itber-

d auch mit den

erm.* 18

schen Formeln dibereinstimmend, welche wir in der

ad—141 entwicl

wioh! Asnlel :
nach Mecklenburger Art mit -+ x nach Siiden

rend wir hier, wie
B. unsere obenstehende Formel
man in @ und in y die Vorzeichen dndert,
aoen, aber &

1
NI SCITiR

4 1896, 8. 130), wAi

i
20 4ass 4.

nach

itschr.® 1886, wenn
nur die ungeraden Potenzen y® and

Zeichen bleiben.

in (52) 3. 133

. § 81. Konforme Kegelprojektion des Ellipsoids.

Meeklenburgische Coordinal

.

des vorigen § 80. auf das
Wenn

Betrachtu

kommen, nicht schwierig.
eite P ist, so wird nach Fig.

: ;
Ry = Neotg P

n-Konvergenz-Formel bleibt dieselbe wie frither,

NM=~AsnFP




{93

Auch die Al

3 )

edingung hat

nach Fig, 3. 8. 429:

d R

Also nach der

vorherge len Gleiel

d )l':'
T~ _‘-.'I]:' ]J

R (1-

||'[|'_-

Integrat
50 zerlegt:

e2 gin? ) cos

ch

wird «

Integral von

e=] .'f |}’

» I e q

5 1 , { iy | 4o 5
1 = ! )

{ tang [45° + r,

Die linke
Seiten von den natiiy

(] von

lichen I-
) als

en ithmen | =
geht, hat man nun

[ntegration von

— log R

st P = log tang | 45°
Zur Besti ] .
AT bBestimmune der T

zusammengehdrige Normalwerte sein sollen

/
!

- !r-'J_fll' R )

sin P

tog tang { 45°

durch Subfra

nlar
FLY B )

£

o

q

3]

tang | 457
= Sin Plag

tamng| 45°

- Md q 2 Ncos

n wird auf dem Wege der Teilbriiche ren

ntegrations-Konstanten setzen wir

n der beiden letzten GI

ion des IH,-&II‘]«

we |]i:"

frithere Form,

Hdd

LT 2

| = f":i i

i

g2 gine i) ens q

dem

IR,

und indem man auf

1 den !
(4):
';l’ A
9

£ &sin |

1 -+ SiN i [

fest, ds
also:
e

3]

|_ — e 5in !'i

e -
2 g L 28519 J”f

leichungen :

B P o l —esin P 1+ esmq
o SN { I."'l - 1 G
2 l +—esinP 1 —esing

man £

. I w59 v T
mlichen Logarithmen log

nis




81 Konforme Kegelprojektion des Ellipsoids. £29 .

T

\uch den gesch Ausdruck fiir m hat man aus (3)
Rsin P It eos P "
Hit = MIET Hi 1873
Necosq Hy eos q

durchfithren, dach

' ‘II ;{_‘l\-,.':';-,]u-“, Wir verwe ]

las Werk . Grossherzoorli

-Verme V. Teil: Die ko

Jordan, Mauck, V

Hauptkonstante
nyg s N =J\1l".' ab-

rer Ordnung w8, W.
e Meckl, S... be-
schen Werl

Coordinaten

8 Y yx

Uoordinaten

- e 5\ 13 i

A dqssin P { 45 g B R i g sins P l
| L2 o/ il ] el e
1 1 -




430 Konforme Kegelp

ktion des Ellipsoids, § 2.
Formeln ist etztt = tang P, Ve =1-¢2p0s2 P, N
ndteile dieser ‘.;|I:i.l"llll:'.,'3|':!

520
HERCALS

fibereinstimmen mit (3%

Ausser dem im vorstehenden ecitierten amtlichen Mecklent

mreischen Werke

(dessen genauer Titel schon auf S, 3%

6 angezeben 1st) haben aunch noch einge

Krei

n zi. be

Die Reduktionen fiir Entfernungen und Richtuneswinkel, welche wir hie
in & 80. noch in & 81. entwi
nen, meridionalen

(82) 8. 284, jedoc

ben, sind in erster Nihe dieselben wie |

'H * B Py S ear . (10 @ 00 :
ktion in § 50. Gleichungen (12) 8. 282 und

der konf

1 adas
hsten Glieder

mit Vertauschung der Bezeichnungen « und y. Die

welche zur praktischen Rechnune ithmen bei den Richt

winkeln auf 0,01

it 7 stelligen Log

reichen, sind in dem Mecklenburgischen Werke & 10. ar

d ) 2 Ay y2 Ay . yxda
ern von der Ordnung st ]
= e 3

mit Glie

Kine K

falls noch 0.01" erreichen, hs in ,Zeitschr.® 1895, 8. 421 —424

endlich, um je heoretischen Einwand zu begegnen, haben wir noch in ,Zeitschr.

f. Verm.* 1896, S.120—148 die ganze Entwi isch, mit allen Gliedem

4ter Ordnung, d. noch dazu gemacht.

Hiernach haben die Mecklenbn chen Geodiiten eine

285 15
130" Br
wir auch schon unter den sphiiroi
haben. Diese Diagonale wur
reduzi

]

itenunterschied und 3° 8y

ens als geod

rten Breiten nach un
zi behandeln sein

neuen Formeln, welche in dem :L::-iir.u-:'--ll Kapitel ‘]'?'

cn, und zweitens als Projektions-Gerade in der konformen Kef

jektion, mit sphiiroi

. Folgendes ist die Vergleichung (n
sdeitschr, f. Verm.* 1896,

aus geographischen Coordinaten 1ater

=58 0 _ B2986,8632"
gs = 54ogy T O Yo 863189409

3
e
|

el (. 000e®

log8S = _ 0009
Azimut ey = 52

" Xq

Die ﬂ]'l]'i_{__"hll:i;‘wﬂl i

1 Fehler sind so weit ausser aller Pr
dass damit die Mecklenburgische konforme Pro
alle an:

viesen 1st.

ion nicht nur fiir die

irgend welchen Griir

Vermessungszwecke, sonder

Forderungen genfigend nae

In rein pr

messungen ist die Mecklenbureis

die beste von allen deutschen




g 82, Queraxige sphirische Coordinaten. 4351

prenheit der Mecklen-

hat Kammeringenieur Vogeler in Schwerin die Uberl

schen Projektion fiber andere deutsche, nmamentlich die sogen, Soldnersche Pro-
in fiberzengender und anschaulichster Weise dargelegt in ,Zeitschr. {. Verm.*

3. 257—26:

§ 82, Queraxige sphiirische Coordinaten,

In Fig. 1. ist kngelférmige Erde in solcher Projektion dargestellf, dass der
Ag ~ als Kreis D F D' erscheint, in dessen Mittelpunkt der Nordpol P projiziert
ist. In einem Punkte O ist rechtwinkliz zum Meridian P O ein Grosskreisbogen ¥ 0 F

ge OB =¥ Fig. 1.

DI
”ff_[ T

aelegt, anf welchem eins T
abgemessen gur Bestimmung eines
Punktes B, welcher mit B 4 = & recht-
wird. Es ist -

winklig zu O B festzel

im Sinne gewthnlicher sphir
e und & die Ordi-

¢ des Punktes A, wobei es aber gleich-

Coordinaten gy die Absecis

g ist, wenn wir statt dessen nun y

Urdinate und 2 Abscisse nennen,
Der Bogen B A wird verlingert E v
einen Punkt (! treffen, welcher Pol des

eenannt wird, und es L

n @, welche rechtwinklig N
Axe F (O F stehen, sich in d
¢ (' schneiden,

Wenn die Trsprungshreite in O den

t ¢ hat, so ist anch der Bogen G P=q
mmd um die geographischen Coordinaten
miissen wir noch P A ziehen, welches mit dem Bogen P4 =
el 6 PA = A die geographische Breite @ und die geographische

L5 |

Qe
von 4 zu erhalfen 2

@ und dem Wi

von A bestimmt.

den Bogen € A in Betracht, so hat man CAd=—

Licht man noch r

i | heli A den Winkel PACO=y% als Meridian-Konvereens, sowie bei C den Winkel
n / y als Ilert

PO A4

Nun bietet das sphiirische Dreieck C P A alles was zur Liis

x und umge

unserer Auf
cehrt.

e o e a " 2 ama e he T
gabe nitig ist, nimlich Bestimmung von @, 4, ¥, aus gegebenen @y, Y,

Um zuerst ¢ zu bestimmen, ha

eos (90° — q) = cos qrg co8 | 5 — - sin g $in | 5 g

A0S (s SIN : _-._;..'a i, C08 s =
e Cos Py 51 : | r ¥

{ritten Ordnung entwickelt giebt dieses:

hst nur bis zur d

e 28 : - L) Iy P
S = 008 — | 4 81 Qg 1— 942 9 P2




S (il B RS

P — sin @y

rseifs wird gesetzt @ =qy—+ dq

lor sehi

also nach 8. 166, T

I Tog =+ A nach 8, 166:
. e 1 1 q 2 ] 1 73 A mt |
LA SR Py —+ A @ cos g - o 2N Qo — _ll COS3 g r, -~ sin @y

Dieses mit dem Vor

Da wir die Nihern

man dar entwickeln:

reiben wir aine

= ¥, L7 & .y s d e
— | S 0y = CO8 Gy COos - stn —— ecatg (180° — A)

T M
a9
- U T ¥

go bekommt man:

=

(7]




sche Coordinaten,

(Jueraxige sphir

r Y

: &
— — lang — tang @y
- - e {

Der Nenner

L=

lavon die Reci

: F ) o
Wenn man sin 2 = 2 ..:'J .

g0 erhilt man:

'..»:x.-r“:[_F"‘Ill _,:'jn"l:‘l_ _IJII
| 318

(tazier A)V53
B P . ; [rang Al - -
Da A = tang A , braucht man in erster Niherung von (8):
)

tang A = secqp | +

also  (tang A8 = s

Po | =+

(tang L) [ y8 R T ;
~ — SEC 1y ~ (1 +t2) -+ A
a2 4

Uleses vom Vorhergehenden (8) abgezogen giebt:
PN A B

CA L
< Ot

¢ "'}?-"' =

n

Um umgekel und y als Funktion von

n: aus E"f-i_;‘, 1. 5. 451 hat man:

A
I L . . e riono o

08 | 5 — | + cos gy cos (90° — ) + sin g sim (90° — @) e0s (180° — )
.'I

— gin Py COS () COS A

S — = eos (i, sin g — sin g, cos g | 1 5 T o

CO8 (I = pog QP — ) iq SEH Jo— —o

St = = gin Ili Loeos2 gt (1 — I'I P 0 2

40rdan, Handh, 4. Vermessungskunde. 4. Anfl. IIL

(=)

[ @ und A darzustellen, kann man




b, . — .

s
W=

gin '_ | und sin d @ =

Da =

stehenden, da die Glieder mit - g% und A g2 A2 fortfallen:

@ A2 eos? g 1 72 - =
et g - = — Ay 5 00s? oy 12 — { 10

|

.y : " : ¥
Um = gu erhalten, nehmen wir von Fig.

lang @ sin gy = — cos @y €08 & = sin A cotg
SN A |‘_] \

tang — = ; -
S cos (g (tang ) bang ¢y + €08 A

¢ = (gl+ A @, tang @, = ¢t giebt nach S, 187
3 S 2 1 g B
2+ A2l +18) 4 ——(1+ 4121+ 31H)
o)

tang o = tang @y =+ 2 @ (1

tang @ tang g = 2+ @t (1 +—12) + 4 g2 2 (1 4 2) 4

: - Az .
und da cosA =1 — — ... hat man den Nenner von (11):
o A

112 + g fII -+ 12) + A2 {2 ';]

und da 1 -2 - wird nun (11):

=

f,“'-j.'i'- i

iaizs r.'.'J_\': {

. 1 s
LR — = §IN A CO8 (P
tos

] + J‘I" f' A J"lffil"____

‘oke des Nenners entwickelt

Die Reci]

: i s . AR I3 A
!{1:!;(;;—. =snAcosQyil — dgpt= = CO5% iy — ._'[ t— A A% cos= }

i 2
tang — = Acos |]’|_]

o o S
Dann der Ubergang von tang =— auf == bringt noch:
L i 2

IR . 3
ang ;_ = ACOS Qg — ] @ A COS G 1




A
[
(2]

e

ge sphérische Coordinaten. 435

i y 13 Aoty ¢ Ze A
+ |fong--] = 5 — A q A8 cos® g 1.

s belden Glieder oben bei
y " S |5
= = A €08 Ty "_ — Adgt—=
r [ i (8]
So haben wir nun in (5), (9), (10), (18) alle Formeln zur Bestimmung von 4 @

und A aus #, y und umgekehrt.

abgezogen geben:

Diese vier Reihen sind unmittelbar ans geschlossenen Formeln der sphirischen
: und zur Probe kann man

sie auch noch gegenseitig verbinden.

y
wng (9) nmkehren, d. h. nach =~ aufldsen. Man
g 19 o

In diesem Sinne wollen wir die Glei

et darch Reciprok-Entwicklung aus (9):
Yy s { i 1 ad
= = A cos [, | | fig S R e e =
P ] r 2 q 8

Hier ist nach (10) und (13):

— —_Irlff—

2

Uieses alles oben eingesetzt wird geben:

AR o I3 AEe : .

.J_. =/ cos (g { [ == ot T cos gy 42— ‘.I t 4+ Aq —cost @y 1 =2} (14)
o ] : . g

We

2) = 1, ist dieses (14) mit (13) identisch.
Wir wollen auch noch die zwei Gleichungen (5) und (9) zusammennehmen, um

Aufls

H i . § s o
g nact daraus abzuleiten. Jedenfalls geben dieselben in erster Naherung:
7
— =g und = = A €08

=% = A gk ecos gy = A2 cos2 gy

i {;‘.\ ||"'_'

zu gelangen, braucht man aus (14) genauner als vorher:
F'} o L LY o
2082 @ | — —— cosd g 12 4 A g2 A2 cos? @ 12

L ]

c0s2 o — 2 A @ A2




sphirische Coordinaten.

axige

und

die letzten Glie

Wenn man mit alle diesem die Gleichung (5) nach — auflsst, =o
=

[ g2 A2 sich aufheben und dass im ithrigen

dass die drei Glieder mit
leichung (10) wieder herauskommt.

]

(@), (10}, (13) auch unter sic

l]i': vier [,Hl 1

Dadurch sin

versichert.

Es fehlt noch die Meridian-Konvergenz,

halten werden kann.
Das Dreieck C A P Fig, 1. 8. 431 giebt:
T x\ e s ] u :

C08 — - St

driicken, nehmen wir

in ¢ und A ansz

efrische Gleichun

sphilrisch-trigon

£t -'-!ll",r Oy €08 0 = 5iH ) COos A -+ sin A .:__r_.l-‘_ri ¥




he Coordinaten. 437

sphii

sind sin

€o8 (i COS (P~ 2in T sin g |1

, s = sin @y + @ cos gy

.= sin2 i 1 g sin iy cos Qg

sin A sin @

B
| = } sind ga— g

Zur Probe kann man

ander nmwandeln. Wir wollen

eh die Formeln (15)
liesem Zwecke (15) und

i

bl T it
9 1 §i8) + ——= (5 +612) (17)

B4

I'= 63

in g cos® gpt  (18)

A sin iy~

NSy = T = 4 .'I:'l
r g it
yon
i L y- 3= e = i
L) === e et lg2 = ";-3 A
] it

H :! 2 A SiNE 0y

g o
SiR Jin LO8% [y f o

wird man nach kurzem Zusammen

Wenn man alles dieses in (18) einse
assen (17) erhalten.




438 Queraxige sy

( 1 man zuerst

In derselben Weise kann man auch (17) in (18)

Y

—t=Asnqg,(l—...)aus (13) nimmt, ferner entwickelt
r :

zY e G A2 7

2 t= Aqg Asingo— Adg2ising, i+ 5 8t g cosB gt ——— A g A2 sing, 052, 12
ys .
JT— At cost gy — 3 fot 1L 8. W,

o

Alles dieses in (17) eing

etzt und geordnet, wobei das Glied mit J g3 A sin ¢
verschwindet, wird den Ubergang auf (18) richtig geben, so dass nun die Formeln (17)

und (18) bezw. die beiden (15) und (18) fair 7 in allen Beziehungen kontrolliert sind,
Unmittelbare Anwendungen werden
ebensowenig als z, B.

sé sphiirischen Formeln nichi g]
den Soldnerschen Coordinaten die sphiirischen Reihen von
§ 53. zur unmittelbaren Anwen: lung brauchbar waren. Die entsprechenden Formel
fir das Ellipsoid werden ‘wir im folgendem

2
o=}

neu und selbstindig entwic LL|| aber
nur bis zor dritten Ordnung, weil die Glieder 4ter (O rdnung, welche
sphiirisch entwickelt haben .
gehiingt werden konnen.

den sphiiroidischen Gliedern Ster Ordnung noch an-

§ 83. Queraxige sphiiroidische Coordinaten,
Deszauer Coordinaten,

Die Lage des Coordinaten-Systems haben wir wie anch im vor

—+ @& nach Norden, -~ y nach
che Axe ist die y-Axe, welche den mittl
Parallelkreis beriihrt, dessen Breite in der n

genommen, wie in Fig. 1. angedeutet ist, dass nimlich
Osten geht. Die Haupt

wxe oder

pigentli

Fi

A folgenden Anwendung mit @y = 51°50' ange-

nommen werden wird,
Wir gehen aus von den Formeln (25), (26)
(27) § 74. 8. 895, welche gelten fiir den (ber-
\\\_510 50 gang von einem Punkte in der Breite g, Liinge
= *Y  Null, mit der geoditischen Linie s, die unter
dem Azimut e ausgeht zu einem Punkte mit der
X Breite ¢, Linge A und Endazimut &, als

Meridian-Konvergenz o' — ¢,

Jene Formeln haben wir zweifach anznwenden, anf den [.-l'll?]'}_'fi FoT
0 nach B und zweitens von B nach A in Fi § 8
Der erste Ubergang von @y nach g, s§=a, = 90° giebt mit ¥ =
1 : :
v = { » b =1y bis zur Bten Ordnune:
A\'D A =
P1=% . ¥ 3
= i = T g AT o
: 2 N2
= i e )
IJ heosgg=—-2— 9 ;2
Ny o .‘V'," v
i
¥ — — —_— | E
I T ]
i J‘l_’l




8§ B3 Queraxige spharoidische Coordinaten. 45

Anwendung geht vom Punkte gy, 4;, y; mit & = 3, und # = & nach
ridian-Konvergenz. Dieses giebt

dem Punkte @, Ay gegen (g, As) und y—y; als M
g

!
3, 895 bis gur dritten Ordnung einschliesslich:

:;_Jr'-]'.

ne(1—6 2+ n2—bip2h®) (4)

o 4 ()

=

Y — 4 = _‘_ = __f|.||1 R S | 2 {
/ i1 -\rl N 0 2_\'1,: ‘\I 0\ 1 i1

Ehe wir diese beiden Gruppen von Gleichungen addieren, missen wir die IV

auf Ny, #; auf ¢, u. s. w. rednzieren, auch wollen wir itberall die N durch ¥V aus-

y denn es ist allgemein N = c:V.

Dazu hat man nach 234, 8. 208, Gleichung (1):

. o o
4 Y2 y2 Vel
I I — T _',\I_,III ¥, thy= = 1 3[’!‘2

Ao r 3 g2 V2 o,
L.d_’._: _l T Y= Yo" paug (7)

= ¢ )
t man wegen (1):

uktion von cos g : auf ¢os 4y and fang iy auf tang g 0

CO8 (f; = £08 §ip =+ :

bareg @ = tang g —

9 (8a)

dli | beiliee

bt die Gruppe IT mit Beschriinkung Gberall aut gte Ordnung, wobei

{FRE '.!'iI!-l_"h'_‘!]. wird:

Damit

‘N den hiheren Gliedern schlechthin ¢ statt f; u. s. W.

-
i

(2)

(10}

(11)

- ; o e s snnimmt, auch iiberall
e Wenn man dieses IIa mit dem urspriinglichen I zns mmennimmt, auch b
() beriicksichtigt, so erhilt man, indem in den hoheren Gliedern nur noch ¢ statl &

schrieben wird:




T
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I { A cos g3

V3E(1 + 2424 42 ‘

1 entsprechen den fritheren o)y (&)

Diese Gleichung
{15} im vorigen § 82. 8. 432, 433, 436 bis zur dritten Ordnung.

a1 f

nun darum, die Gleichungen (12) und (13) nach 2 und y aof

Es handelt siel

ung geschehen muss. Dabei wollen wir uns

zuliisen, was durch fortgesetzte N

emlichkeit erlanben, statt ¥, und ¢, u. s. w. kurz ¥ und ¢ u. s w. zu schreib

Be

wihrend also in (12)—(14), wenigstens in den ersten Gliedern, noch ¥, sowie #

€08 (g geschrieben war, kionnen wir jetzt, ine Verwechslung mehr zu befiirchten

Ordnung die Vereinfachung ¥ und # annehmen; wir

ist, anch in den Gliedern erster

dfirfen aber zum Schlusse nicht vergessen, dass alles dieses sich anf den Ausgangspunkt
ify der Breiten beziehen muss.

Gehen wir nach dieser Zwischenbenrerkung diher zu der indirekten
(18), so haben wir jedenfalls in erster Niherung:

Auflgsung

dér Gleichungen (12) und

& P—qy I i

- und E

VG PH. s = I

I e y2  AReos2y a T X eos g

2 | o2 7z ] 4

Diese Niherungen in (12) und (18) ef Zten

gesetzt geben bis zur
Yy I-J' A2 cass 1| g A .['-:-'

i 16)
e 57 t 5 V5 ne i |

: 1y Apos Tend o8 1 T
mod: . == —2ed et Ry {17)

c J 7

Nun nochmals, bis zur Sten Ordnung aus (16) und (17):
5 k!

x= I gt Iyi2costqpt Ags | f (18
o YR T4 = 178 I= v

Y2 A r-r.-_..-'_’..[ 2 A 42 cns? g
4

Ty I drcos Ad Tg2d eosq & iaf
| i f I |‘£—Ii.l|3| (201

2. T T4 # 9 72 089G 9 V6

Setzt man diese drei Ausdriieke in (12) und (13) ein, und nimmt man d
ng kurz die N

2 gk . . 8 dgt

i? cogd i f-—

fiir die

t.\:'l e
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Yy A COS g d cosqpt
e V s

ndlich kann man aunch noch
Funktion von ¢ und A darstellen:
J

A e ? S } i 2 ;, .-'.'.J.l 1 i
iR eos= ) —+ 5 72 ._..J

Aosin g — —;

fi

Zur Probe kann man auch wieder dieses (23) mit Hilfe von (12) und (13) in

ird.
Nun haben wir in (12)—(14) und in (21)—(23) alle nttigen Formeln bis zur

hverwandeln, was stimmen w

dten Ordnung.

Dazn wollen wir anch noch die rein sphirisch entwickelten Glieder 4ter Ordnung
setzen, welche im vorigen § 82. unter den Nummern (5), (9), (15) und (10), (13),
all die ndtigen p zusetzer

20

(16) enthalten sind. Wenn wir ausserdem auch il

hekommen wir shuneen, wobel nochmals zu beachten ist, « wir

rende sechs |

¥, und ¢, schreiben und dass

zur Beqnemlichkeit nur 7 und ¢
i.'"1:

| L S— Iur rese

I 1 i S -
lp=—¥3p—2_ Viig s 2 2
- ¢ T
; e e (24)
i = I ‘.'.ll;
o 3 {2 (] Ye) o e o D
i 1] o] if £
neos g Vo L i L 182 g — ’ 43 1) |
- Sizil ! o , L (25)
v 3
i 6= 0 ‘
(i ' =
i
2 ! [ ¥}
( B r, +
0]
II;’ f
] _| 1 £7 4]
& (97)
T ek : ; o e
y = Ao e lqpdeosg e s T T ]’ =4 —_cos (i 2 2 |
7 == “LK ; 3 3
{ I 02 | i | ¢ @ } {28)
| i SAcsing ) q AS ¢ Etn g |
15 3 p4 aE I:t":
¥} =4 LA ; T2 A sing
d it i SR c0ss 4 ~——
B o2 sy 902 12
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o

linaten. 3

wobei M und N die Haupt-Krimmungs-Halbmesser und » der mittlere Krfimmunes

Halbmesser sind.

Bei den Gliedern 4ter Ordnung, welche nur s ch entwickelt sind, haben

heeondara
1 DESONLETS

wir schlechthin ¢ als Halbmesser gesetzt; wir haben se Glieder auch n

sphiroidisch entwickelt und gefunden fiir ¢ — 2

0

Yz : yt VB
':- V3 (1 + 92...) = + 32+ 2.
i O v X :j-lr,']

Man kinnte

o wohl den Faktor V6in den zwei letzten Gliedern von (24) zuset

er da die vernachli
lem V2 =1+ 72 ist, haben wir kurzer Hand ¢d in allen Gliedern dter Ord
stehen gelassen, ob

Es 1

sigten Glieder mit y2... das alles nochmals #ndern konnen,

ng

gleich N4 oder r4 statt ¢4 sich vielleicht mehr empfehlen witrde.
Stellen an.

mt uns bei jenen Gliedern 4ter Ordnung nur auf die wenizen ersten
51% 50" hat man

Zur Anwendung dieser Formeln auf die Dessaner Normalbre
folgende Konstanten:

lag eos ) = 9.790 9541080 log sin q

81 9082-160

327 3187-833

log 12 = loge'2eos® g = 7.409 2269-093

0.002 5658:248

log '.:: 12 = log e 5in2 = 7.6184081-305 & = 0.004 1533940

Ve =1+ 92 = 1,002 565824305

logt = 4.818 4540 nt = 0,00000 65

log mt 12 = 5.027 6301 2 =0

L

W00 06569

Er.ulr; F2 = (.001 1122064 f"'-'."f o= 0.000 53564:482

log V4 = 0,002 22; log 1 0,001 f 446
log V5 = 0.002 78224 log V7 = 0.003 85914
tatg @ = t,logt = 0.104 58R0'658 . 3
S A {2 = 1.618 7363054
fog t2 = 0.209 1761-312 J
= 1 c
"l:'.fﬁl ) = 5.5 I g — = 4.685 AT48:-668
[
:?.r.r_,r ¢ = 6.806 0976:435 flﬁﬁf f2 = 3.6812 1052870
Eﬁll')' = 0.418 2929-3 p{'a,l’ el ="T994 30057

Wenn man diese Konstanten in die vorhergehenden Formeln einfithrt, so erhilt man:
fitr congruente Coordinaten . Y
[1.508 0137-1 | 42 — [9.304 :".r'-’n] e l (24a)

811 208] 8 — [4.808 7047] = y2 — [8.10277] 58202 g4

A= [Bf 17 9208-299] ¥+ [2.016 4767 © y + [5.316 0226] 22 y

— [4.838 9023] 3 4 [8.60416] 8 y — [8.65540]

£Loy=

= [3.613 4720:085] y -+ [1

912 5188'8] a0 y + [5.828 6062] 22
8.6582] x 4

— [4.851 4850] y3
x = [1.490 -II'T','H-i_}ST] I

+ [3.864 8715]  ¢2-

y = [1.282 0701-701] A — [6.071 1200°1]
[8.445 4885] Jg2 7 — [4.96682] I 8 )

530] A3

= [3.895 5421-788] A — [8.071 5618] A3

—
b
3

—— e s,
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&rr

» sphil

Zu einer ersten Anwendung dieser Formeln wollen wir in runden Zahlen nehmen:

(30)

' |HE_:

in @ anf 0,15™, in y auf 0,63 und in y auf 0,000083"

L

Die Proben stimn

b edi rend,

1 sy
Also 1

v, f. Verm.* 1806, 8 an, wobal aber zun

zu 4 ¥ dort eln w

1. h. atwas weni

Ubergang su konformen Coordinaten

d

i-icll-_-|'i;:<_-:; Faormeln is ¢ Coordinaten x, ¢ seien natiirliche,

nente), wie in dem DBeisp

ANZENnomImen,
(3

1 z - 3 = i 4 i ok 3 - Bk i
inatensystem sei ein konformes, entsprechend dem fritheren § 50, wobel

wir wollen nun aber annehmen,
aber

Loord

x dber in &+ =

a9

iun die a die Rolle der fritheren y iibernehmen. Dann

G2

m wir die konform

I 515

{ !
(b

end reindert bleiben, oder wir wollen nun,

Unig

I, Sevzen:

— 92,940 664 i

den (Glied

ieden zu werden braucl

Betrachten wir zuerst die Gleichung (24) fiir A g, so sieht man, dass die Ein-

von (20) nur anf das erste Glied einwirkt, indem es giebt:

Po— ==

f o L 0
L ¥ ; U

VE | \— [-"i: - e -] '_L, (1 <+ xt) X3 (34)
Begl | :

welches 8 selbst enthiélt und nun aunch mit

Hiezu kommt das Glied in (2

X% geschriehen werden kann, nimlich:

23— 15 i t?)

;_:-i;_'-m .

ron (31) zusammengenominen

Form werden wir die

Glied in der nachfolgenden (rleichung (o)
Hied ei inderung zusammen mit dem

25) bringt das zweite Glied emne

4te Ordpung ist, die V2

Wy WO wir aber, weil

n Gliede &

1, Blso:




R

Die

Ahnlich wird auch y behandelt,

sich 1n der

was wir nicht nither

imndersetzen wollen.

In der Umkehrungsformel (27) fir = erhilt man konforme

Coordinaten (chne p):

also wenn mar

SHELE =Bt + 12 i 12) - —Lo " o eos® gt

Das sind nur die (3lied

dndern; im Ganzen hat man dan
i Die
ven wie frither (23) und (29). Hiernach hat

konforme X, :

Gleichung, wie sie in nachste mmens

fiir 4 und y sind

folgende Gebrauchs

.rl:r =

Aufgabe hat man:

N — __I"I'_ c 5 cos2 i TpAZ ¢ Sl 3 4 e ¢ 0 3
iy 73 A G M i ey st e 2 it
4] & 0s 23 2 p2 T&

g _.__ (14 .T:—'._’.fl'
[} . -

.'-’_;_H;l'. (I

=

Die fritheren (28) und (¢

‘Illl_':i-il‘-"h auch be




& 83, Q 1 sche Coordinaten,

fir konforme

| X —[1.508 0137-1] o2 — |
[4.119 7471] X3 — [4.808 7047] Xy2 — [8.10 277[ X2

A = [8.717 9298-299] y + [2.016 9767] Xy -+ [5.31 |
[2.65 540] X5y — [8.65 540] X &' |
328 6062] X2y |
|

¥ + [7.58 202]

X2y

(=]
-1
—

562 1572:1] A2

X =[1.4900081:857] g+ [
| i {2 = iL‘|I||'.'!.\;[}8:+i Iqg#

43715

en (28) und (2¢

| L&

1) gelten auch hier wi

Wenn man hiernach das grosse Beispiel (30) rechnen will, so muss man zuerst

;= ol 00™ amwandeln in:

X = o+ o = 50 000,51148", y bleibt = 50000= (40)

damit

hiillt man aus (36), (37), (38):

I = 1609,761 560

ma0 aEo
T30 20 308

3 RBT 605

= 29,

30 oiebt:
: 9
000051161 (42}

y und ¥ bleiben hier

Dieses stimmt anf

wie hei (32).

Um auch eine Anwendung

§ 80. dadurech hervorgehen, dass man &

und i vertauscht iredentet 1st.

[ndem wir

s Ebene.

isoid (bzw. genihert Ku

Yoy +%p P
Iy = (g2 —

B




- e -

aphischen By

Wir

S A
B804 9847

,l"_. ¥ = - 10 OO (e X 10 000

P, Yy = 20 00(m -\.-_“- — 40 O0)0m (44
— 2000
zil den konformen X

angegeben:

_\.. - a\l_ = il :'JJ|_| |'||||.|"

Man kann aucl

en kongrnenten z

schon bei (31)

nimlich wie
o [

o o

2=X1—_

'_‘\'1 = 10000, 000m

Y oad
— |_|'r|.._:

@ = 9999 a9 [m
Nach den Formeln {(43) wm

fp = 83°41" 24

T, = 33°.

Nun werden aus (44)

berechn

0 rOEr
ver b L]

20D Yo5 =,

B94 840 3, = 20°

'."3 = 28 |‘-l'.-€'\l"L i l|'3 — .'_;"_J‘_“ ]lJ 1
Aus diesen 4 und ¢ pach den Mittelbreiten-Formeln des
berechnet:

das giebt die Pr

von f:-':"ill

41" 25,7621"

20 41,8447

ia
Ty + y; = 83°48' 14,6005" To+ ya=214° 9 7,6068"

soll

) = 339 48" 14,6088" o= 214° 2' 7.6060"
Abweichungen 0.0007" 0,0008"

Diese kleinen Abweichunzen

bei Azimuten und Richtungswinkeln
giltig. Das Zahlenbeispiel stimmt also in sich selbst vollstindig, der ang
nd,

Eechensechi
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linaten, welche von Gleichung (35)

Indessen miissen wir zu den konformen Ci

t wurden, doch noch eine reservierende Bemerkung machen:

Wihrend die ganze Entwicklung bis dorthin (33) in sich konsequent auf Potenz-

enentwicklungen bernhend ist, wobei auch klar ist; welche Glieder mif #2 mitgenommen

und welche vernachlissiet sind, ist das von (33) an nicht mehr ebenso der Fall. Fir

Ausdehnung mit X = 50000™ und g = 50000 ist die Brauchbarkeit auch der
ber beim Ubergang zur Kon-

nitit die Glieder Ster Ordnung nicht auch Ander in den Zu

arfere Entwicklung, etwa dhnlich wie in §§ 86.—88..

n Formeln innerhalb 1" gezeizt worden; ob a

itzen 772, .

3y

erfahren, das wire durch eine sch

noch zu behandeln,

§ 84, Allgemeines iiber queraxige Coordinaten.

cige Coordinaten kennen

In den vorstehenden §§ 82. und 83. haben wir

bei welchen in einem angenommenen Ursprungspunkt ein Quernormalbogen

von West nach Ost (in der Richtung des sogenannten ersten Vertikals) gelegt, als
Hauptaxe angenommen wird.

Indessen in weiterem Sinne konnen wir auch die aus der konformen Kegel-
ti siteten rechtwinklizen Coordinaten queraxig nennen, weil dort ein
nassen als Hauptaxe dient, dem dann im Ursprangs-

chst gewisserm:
unkt eine Queraxe, in der Ebene beriihrend, angelegt wird.

linaten zuerst unter sich

Wir wollen diese beiden Arten von queraxigen (e

in allgemeinen behandeln.

onen fiir Ent-

L. . T al £ i Tia Fadi

Dass bei den beiden Arten queraxiger (Coordinaten die Redu

B il 3 ¥ SR L -| % i 11 x I-_ &N :1 'i] " A'l' Ten

ternung und fiir Richtongen bis anf Glieder — dieselben sind, fillt sofort in die Augen,
: 3

3. 445 hat man fir beide Fille:

denn bei der Coordinatenzihlung von Fig. L.

m =1 2t (@) + )2+ 29 |

hen konformen Kegelprojektion reichen in der That diese

I'riangulierungs-Ordnung praktisch

p In der Mecklenbure
Glieder schon in IL.—III,

aus, und nur in L O

: 1 . i
nung kommen noch weitere Glieder Ster Potenz mif PRl Betracht.
Um such die Coordinaten-Formeln zn vergleichen, brauchen wir nur die Formeln
¥on §§ 80.—81. einerseits und §§ 82.—83. andererseits zusammenzu: tellen; indessen
: Betracht lassen,

Wollen wir dabei alle sphiroidischen Bestandteile #2... u. s. W. ausser
al

Hl50

nur die lieder vergleichen.

1irischen

Die Normalbreite ist hiebei natiirlich als gleich anzunehmen, \\'G}]UJ’- ii_tl)EJ'
die Zeichen P und ¢, welche fir die Normalbreiten beniitzt wurden, auch welter
schreiben, um sofort ‘:'.1:9.1'-.',11 die Formeln zu erkennen; es soll also die I&_I--v];ienm:l'l
Normalbreite fiir konforme Kegelprojektion mit P bezeichnet werden und {iirl*. K”;Et“, gen
echtwinkligen Coordinaten mit &y 1, dann die Normalbreite fiir queraxige koniorme

rdinaten (Dessau) mit ¢, und die Coordinaten mit &g Yo
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148 jueraxige

Coording

sphiirischen Glieder zur Vergl ichung ziehen,

on den § 30, bentitzen, d;

FEoemn

sind irisch nur kongruent, mitssen daher als konf

rin auns

zogen werden durch Weglassung aller spl

A
TSI s Peog P+

St cos

Lo— i1 At | ; Ii'l | j"l 2A%
= — SR eoss g — — tang q SO Cos
r a4 24 5L 4

Iy

fpA3sind P

8 P— A AgpsinP

AS -
—sin2 Peos P

0O 3

A3 T A% sing

SInZ ) eas
15}

_\-,.
—

1 SEN — -
)

[ve]

47,

yda
= [4

J Gord
Die hier auftretenden

(1) = (3) und (2) = (4), wenn man in den htheren Gliedern nimmt

1y

wobei auch z; von

und #; von y, nicht il

Diese Differenzenproben sind erwfinscht als
&y gy g,k
Betrachten wir diese Differenzen ni

ende

dure

sphitrischen Entwicklungen fiir

forme Kegelprojektion und die quer

sie sich nur um Glieder 4te:
Bei der Mey

Ordnung in & und % unterschei
lian-Konvercenz, wel

he zwischen (1) § 80. 8. 419 wr

leichen ist, betrigt der Unters: hied dritte Ordnung, w

g mit der 4ten Ordnung in o

1y chartig zn achten ist. Da

Ordnung in der

1
her
Cen,

rdinatenrechnungen sehr Wenig ansma

fast

Projektion

il

Kontrollen

dieselben ans,

en,

lche abe:

kann man fir

als ident

L
*

ktinnen wir fil

die queraxigen Coordinaten

83. Gleick

idischen

=

n erhalten worden:

2 y
¥ tang

frp2 a2

SR eos

3 AzinP
6

Differenzen kontrollieren sich gegenseitig, d. h. es 1si

!

and

unterscheiden sind.

kon-

dags die

T . . v 1+ =ind
konforme Projektion so nahe verwandt sind,

(29)§ 83 8.
in dieser Be
die Glieder 4%°

1-
Kl

18CN De
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wir weiter und setzen etwa den Fall, man wolle fiir ein Land von

t-tstlicher wie z. B. Bachsen oder die Schweiz, ein

s System anlegen, so empfiehlt sich das konforme Kegelsysten
nition seines Prinzips, das in geschlossener Form angebbar und
n Ordnungen bereits entwickelt vorliegt (Meeklenburg). Als kleiner

ler Ri

ist nur die algebraische Form « sduktionen zu hetrachten, welche

I'rangulierung I. Ovdnung mit — nicht ans t, sondern noch — und nach
75

b einzelne — verlangen kann; doch ist sch
/

1 von der Triangulierung

II. Ordnung an die Richtungsreduktion mit

Solche Glieder mit — treten bei der eigentlich queraxigen Projektion (§ 82.—83.)
+8 :

ment auf, und das queraxige System ist insofern im Vorteil; aber andererseits mfissen

71 ben ung der Formeln fir r

quer-

vollendate Hnts

System in unseren vorstehenden §§ 82.—83. noch nicht vorliegt. Jene §§ 82.—835.

bel milssiger Ausdehnung, wie sie in § 33. vorausgesetzt wurde, jedenfalls aus-

wire diese

hend, aber im Falle der Ausdehnung auf ein

erkt wurde.

r anuszubilden, wie anch schon am ¢

Alles bisherize bezog sic
Alles bisherige bezo: ch

sich; wir wol

den fiblichen meridional-a

i}__’_’vn Coordinaten be

sche Coordinaten-Systeme, .Zeitschr. f. Verm.*

iddeutschen und auch die 40 preussischen Systeme haben als Hauptaxe

leridian eines Punktes, und gich daran gewdhnt, das als zo einem

anzusehen, allein der Meridian ist dabei

Baden haben ihre Haupterstreckung von

ichen rdinaten - Svstem ge
Bayern, Wiirttemb
da war es natiirlich, die Hauptaxe in den Meridian zu legen,
e Linie ist. Wenn aber

eine jedem Laien
| wesentlich west-tstlich erstreckt ist, wie z. B. Sachsen, Mecklenburg, Anhalf,

in den Mer

an zu legen, im Gegen-

West nach Ost

800 ljpgr

t kein Grund vor, die Haop

ine

Rechnung kann jeder einsehen, dass dann eine Glueraxe vou

Verzerrun gen ersparen muss.

erentlich frither (,Zeitschr. f. Verm.®

1 naheliegenden Gedanken hatte ich g
| daraus Veranlassung gegeben zu giner
ndlong der Sache (vgl. Queraxige re
m.% 1894, 8. 65—74 mit Mittelbreite g

) ansgesprochen, 1804 wurde

amtlichen Bel

rme Coordinaten,

twin

P

andert sich dabei gar

rdinaten

rechtwinkligen C it
1 der  und ¢ vertauseht wird, und anch die Beziehungen

auf
Bedent

hen rechtwinkligen und geog

anhischen Coordinaten werden den fritheren ganz
Der Unter-

reckung des

kL.

*nisprechend, d. h. sie werden nicht schwieriger als fiir die Meridianaxe

: : i ! 1 . 110 0 to
1ed liegt eben nur in der Anpassung der Hauptaxe an e Haupte
“ 1i icl ; 1 T T 1 » A gl AYE Jiahipe
les. Der Meridian an sich hat allerdings den Vorzug, es er als Axe beliebip
als Axe eimes Systems

€in kann, also z. B. vom Aquator bis zum Pol ?
nnte . allein : A . ; nur um méssige
aUnnte; allein wenn es sich-aunch in der Richtung der Ha 5 MY nm massl

1 oy

rdan, Handb, d, Ve




TR
iy

Au » o -

1 k. und dann hat die
dieselbe Berechtigung wie der Meridian

Wie wicl
] Mecklenbury

aber die Anpassang der

werden,

ebwa 2/; der Aus von West nach Ost stattfindet, und

forme Kegelprojektion, welche im wesentlichen queraxig ist, ist
i\

verzerrung nur | — lie von der Verzer: elche eir
1] “

wasentlich wes

von =ild nach

Ab

ssen mach Nord

axe unter 51° 50
nach der Tabelle

wihrend bei Wahl

Linearverzerrung nur
sten Ordin

(nach 8, 276) an rund 0,05% auf 1%, d h

Mag

66" wiirden mit Linearve:

dle 1

in den Winkelverzerrungen stellt sicl

gross als Im ersten Fs

shurger Axe.

eine kurze Betr:

Schiefaxige Coordinaten.

In theoretischer Beziehung kinnte man noch weiter gehe

B sen Haupterstreckung von Stidwest nach Nordost ginge
im Azimut 45° anlegen u. 5. w. Allein

Lan

(e

Abnormi
ucht worde praktise

assen, weil sonst die Beziehungen

der Erde vorgesel

benen geographischen Coordinaten zu verwic]
Dagegen sind schiefaxige Coordinaten in anderem Sinne sehon mel
worden. Z. B. die in den Pre: Rheinla 1
n-Systeme in gr schon in § 59. 8. 332 (unten im K

. darallele
1 die ,Parallel

den frither ang

ording

n) erwihnt

gedrue ben, sind als schiefaxige zu he

zom Meridian von IK6ln® als Abscissenaxye angenommen wu

welche wir ebenfalls schon 1n §

Auch die bayrischen _Lokalsysteme®, ibes

tet haben, sind dhnlich schief;

axig, denn es haf

dem Lokalnullponkt eine z-Axe, welche um d

den Meridian

w1

Lokalnullpunlktes.
Coordinaten-Transformationen dadurch giniece R

mag sein, aber schiefa

werden - l e

ge Coordinaten bringen in Bezug at abzuschafl

B

geographischen Coordinaten so viel Unzutrizlichkeiter

kleinen Vorteile zuriicktreten.

Vel. Transformation rechtwinkli sphiirischer Coordinaten auf neune 1z
von Dr. J. H. Franke in Miinchen, Astr. Nachr, 126. Band, Degember 1890,
Systeme IT, und Bauernfeind, ,Zeitschr, f. Verm.® 1891. S. 181—165.

Eine neuere Mitteilung von Franke tiber diese Lokalsysteme giebt o Zeitschi.
f. Verm.® 1898, 8. 827—832,

Die bayrischen Redu}

Shedid,

Lokalsysteme gehen ans unseres

lurch hervor, dass man y = Nul




§85. Rechtwinklige konforme sphiirische Coordinaten mit Gli

§85, Rechtwinklige konforme sphiirische Coordinaten mit Gliedern

- 1
bhis zur 4t Ordnung —.
o

itwinkligen Coordinaten

1en, die (Gauss schen konformen re

mit Meridiananschluss auf dem Ellipsoide zu entwickeln, wollen wir an die ersten
I Niherung § dchst noch auf der

dem Sinne de

1

von §& 50. nochmals anschliessen, und zn

ieren Entwicklungen von § 50. die sphiirischen

leibend, in

weiterfiihren.

R

Dazu muss vor allem das Pr soesetz selbst sehirfer aunsge werden [
ist. Wir miissen auf die durch Integration erhaltene strenge {
: =1
280 zn ceereifen, né . !
nit u = 0,43429 . .:
r i D
iy = logtang [+ | (1)
¥ BT i 2r
Das iltnis ist nach () § 50. 8. 28( st
dy -
m= = &€C
dy
ktion (1) in einer Reihe entwicl werden, indem man zu
netrisch uwms
(3
Die logarithmi giebt:
! t2 ts i4 th \
|1 | i |I—:)"_,\ _r_l'l_ !
53 | #4 i \
gl -t =p|—t—sg—5—71T—=F '
& ] ke &
15
Die Tangenten
b
240 95
h s
Lo L " 818 32 i+
Rlsiee Sy i
i o |
g e
3 ) 2




was durch schritt-

3]
Jei
ider
1 2
|
1 9 42
und in r Form:
log i I I
ol N Je = 0
2 2 A2 12 44 /
Fig. 1 T i e m
Tt LYas nidchste 1st ES

hnung der Ord

wozn dieselbe Be-

htm wie friiher bei den

dner sch

1 Coordinaten § 40.

dient: und um ni

Sache zweimal machen zu

sen, wollen wir die

Gleichung in

zelchnur

hend X Wir 9 und y, statt y und 3’ dann z,— vy st
Iy — Ty statt @— ' schreiben, dadurel 6

geht (7) § 46. S. 260 in

Ty 1T 57 :
Firas 1 20 av o —
whg 5 -

: )2 — by 27




Rechtwinl

inaten mit Gliedern u. s. w. 453

die Differenz der sphiirischen Richtungswinkel 77 und 7'

eit in Reihen entwickeln, u. s. w.; inde

ssen brauchen wir

arT T dw

.-’r'u.'.q'.} — — tang

hinreichend genaun:

— s —— - (2)

T e - 4
hier ist zunidchst sin ==

also wegen (5):

al = ! :'P = l.-, \ ¥ ads— \ : l.-r i ) []“::

\'r 7 808/ r 72\ 312

wieder d T als das Krimmungs-Differential der Kurve 4 B zu

g i i o =i I v Qe aloha num in Fi £

befrachten, &hnlich wie in der friheren Fig. 6. § 50. 8. 983, welche nun in Fig. 2.
hrt, mit der Z

e schiefen Coordinaten, welche sk

Wi -',-l':

eicheninderung, Fig

6. 8. 288 mit £ und 5 be-

o

Inet waren, nun durch ! und z |

kt sind.

it unserem sonst

rerden sollte |

In demselben Sinne wie frith

S, 283 haben wir also fiir
unseren newen Fall ans (8):

_lff'-',E aT 1/ du ._,‘.::;IJ: \11) | \\2 +y
a2 di R

3r dl* o S

/ = e

—

Diese Gle ist auch hier 0 |
|

noch immer denn es

Ziwar werden
; IRE Iz selbst 1 von der Ordnung
Va4 aber es ist nach (35) S. 285 d, oder nun dz selbst schon von der Ordnung

y sehon in (11) vorhandenen

1 e
on von der Ordnung —, was mit (
o

5 bereits — geben wilrde,

. in 1 ausdriicken, was nach

+ auszufithren, missen wir @ W 1,
9 durch folgende Coordinaten-Transiormation geschieht:

— 2 l'cosiy— 2 sin iy | (12)

Y=+ Launty =2




&, 2585 mit
=2z
L= Yy sty costy 1
A 2
Y= 1y - 12y =+ Sth ity Co 14)
= b ra e } 7 2

e e Y b R R e
dl ] 02 E_-'l'| Ye) 5 Y18 €08 1y

Ly 008 14 { L)

it

Damit kann man den ersten Teil von (11) bilden, nimlich Y ;\'l und zum zweiten

Teile von (11) braucht man noch von (12):
W=¥ 48y lsint 43 Yy 12 snd - | .
dx |'I

dazu = gogt; ... I
Hrr 1

Wenn man die beiden Faktoren (14

J; (15) und die von (18) ansmultip Ina
die beiden Produkte nach der Vorschrift der Gleichung (11) ve reinigt, so an

nach Potenzen von ! ordnend, einen Ausdruck von m erhalten:

14
-

T de
wobei die Coifficienten 4. B, ¢, D foleend

=4 + Bl + €2+ D8 (17)

e Bedentungen haben:

1 & sim ty cos b

A4 it (2 41+ ya) — cos i
1 f 4 o 3 4 L
vk P | 3 o
. na_pf-]fu.\!] - B CO8 1y & S
B = - . - Yol (€052 1) — sin? ;)
re R .

{— Co85 1 + sin? Ly costy)

£ - [— gin 1y cos? ty— 5 sind ¢

Ehe wir weiteren Gebranch von diesen (o

Funktion (17) durch zweimal oes Integrie

dz ¢l DK 19)
&g g '
A2 Ris O D5
2 B 180 o
Dabei ist C; die erste Integrations-Konstante, und die zweite Integrations-Konst
ist gleich Null, weil I = 0 auch 2 — 0

geben muss. Zur Bestimmung der Konstanten

C; dient die Festsetzung,

dz =
3 1 = () geben muss -7 = 0; und I = s gie
a [F

und weiter weiss man, dass I = s auch » — 0 geben muss, also:

= |'I'! — f__']

B 52

y 1 D gd
Cy + As i

: 2 TR
dia 3 o3 g4
0=0, A i g3 .\ _ fl.

i 20




fier sind d

Znsammensue

ll = sqni =

cenlinge S anf

y AR

rerschiedene Liéngen zu

ild

:! 1oen
lie Gerade s = Gerade A B der Abb

ne besteht die Gleichung:

(s g | ;
= oder dS =—ds

raan
I 5.5 23)

1) st nach 1t
1 (94)
_ | S -
m i
' s 3 & 50, anf
Pag 1 ds', welches beil der ) el p2

- ] resetet werden

iy

stehen, s0 M

chst bei dem ersten

ar

it steizenden Potenzen von [ umiorimen.

24)

von (14) die

'f': — ;I!ll:_' e

12




S gt ’II u

damit den Ausdr

also der erste Intes

erhilt:

53 8in2 & eos Iy b
30 94 I 1 0

Wenn man hier iberall s sip
gleichartigen Teile zusamm:

e .l..'l—

Um auch 4

., 280 zoriie n und entnehmen

iz s €05ty | \ )

- aify 4+ o | — M 08 1 -
f||l|ll |': li".': l I o / 14 II A3

griert giebt mit g1

(2914 92)2— 64y, (2

L R

us (26) und (27) zusammens hen, wodurch 1

nsucht, so findet n

des Integrals (25) zun bestimmen

(28) und (29

iten mit Glieden

154 g, Sind ¢

mensetzt und

t._l__.é —
1 ¥

Wy ¢y setzt und a
| ]
(8 2 14 a0 a0 8 45 ‘

(mit =2 und &=

S 1y €os by
; !

Gaginty (29 + Yol

s
sin )+ 19 sinty

| ZUS




o ._:J.

| — &y )= =

— e (a4 Ta e+ 4y

1 g . o " ’
(1714 -+ ¥1® Yo+ 115 Yo + 0 Yet + ygt) I

Wenn man die Mittelordinate y, einfiihrt nach der Gleichung

md wenn ma

= e
MM 242 " 24 4

10 man das vors Form bringen:

de (30) auch anf

& L 4 1 (a0 — a21)° = a4
S~ e e ! st 1 (4 "-'I|I'! + T 4y Yo 4 o) —

8 6 \m iy Mg 260 94

‘htungen ist enthalten

n und Betr
Bichtunes-EReduktionen und in der
Wenn man die Glieder mit

Das Ergebnis aller vorstehenden Entwicklung
zwei Gleichungen (22) und (22a) fir die
sgleichung (81) fiir die Entfernungs-Reduktion.

3
1

(31), {_.’_‘.‘2. und

. gehen die Formeln wieder zuriick in die fritheren E

'J'.--'J"f-*'r.l‘:.l'r-!i--’,' von Niherungen ,ﬁj"'- f“'."!‘ttf."!'rif'.~r.l_=r'r'-.~'i"le'} Tleine ity — T und yo— Ui
. : s Tiveieckeszoiten verhiltnismissig
Wenn in einem sehr ausgedehnten System die Dreiecksseiten verhiltnisn e
jer 4ter QOrdnung, d. h

aten selbst, so kann man die Gl

T at E 7
klein sind gegen die Ordin
1 Fig. &

e Glieder mit — unterscheiden in solehe, bei weleh
rd
die Potenzen von 4 selbst oder nur Potemzen von |

tere

2— & und yo— jerwiegen, und man kann let

dex

n erstere vernachli

1gen.

Anschluss

Wir wollen disses niher verfo

&1 eine Abhandlung vom Oberstlicutenant von Schmidt,

ilung der Landesani-

)0, und

igonometrischen Abte
in ,Zeitschr, f Verm.© 1894, 8. 399
wir die dort teilweise abweichenden Bezeich-

In die unsrigen (F 3) nmsetzen, haben Wil




i el

—;) 3(mg—amy) (89)

48 44T IR

als Vereinfachungen wu Formeln (5

yye
:il":-' (_T‘:El_"il'\'

arst (80) mit Ver

L. e i oo . : e
und mit Einfithrang des Mittelwertes 21 “im letzten Glie

le von {30}

wir VoIl !i_ll"::

e :
o
24 g4 2
a : } : B :
y i Wa 4 L o fi 23

= (4 ifa ) e -

8 2 (]

2Ly ]
1 .f)‘ — = L 1 ! ..II'II £

. ”I
192 ya ™

Das letzte G

ed hier stimmt mit dem

Glieder von (aZ

h mit den

arithmische

erweisen und der 1
begriindet i

1 die Formel (:
Noch kiirzer ist einzusehen. wie

, haben wir nn

in (22) vernachli wird und

G ".l,f = - i - s a4 . Y
— 60 [ <1 o | Besetzt wird. Auch dass die zwei ersten (liader von (83) mit dem e
Vg o)d

érsten Gliede von (22) identis

h sind, wurde schon in 8.

en Coéfficienten - I
und (38) sind schon zum Teile auf 8. 285 n

Die konsta garitl

sanfnahme - Forme

Die noch dazn ge

Cotfficienten 4ter Ordnung sind:
[}

log o5 = 7134 373 log —o— = 6.431 074

che Anwendung der Formel (33) haben wir schon

5. 418—419 o

Eine |=I'ili\ 1
4, Aufl. 1895

mnd 350 000

ben, bei dem Schlesisch- Posenschen N

; das Glied 4ter Ordnung in (33) brachte dort noch 0,0197"

§ 86. Konforme Gausssche Coordinaten.

Die konformen re

en mit Meridiananschluss, welche (
etwa uwm 1820—1830 in Hannover eingefithrt hat, haben wir schon mehrfach in

n Coordir

§ 59. 8. 323—3
2 ng erster Niherung von § 50,
Das Quellenwerk fiir diese klassischen Coordinaten ist: ,Theorie der Pr

thode der Hannoverschen Landesve

fritheren erwihnt, in der geschichtlichen Ubersicht von
mathematis

0 und 1n Q€

11

essung von Oscar Schreiber, _[[;:_|‘,l1‘i||'.;‘.1ll} '|;--|
bataillon, Hannover, Hahn sche Hofbuchhandlung 1866% mit
einem VYorwort von Wittstein.

Kiénigl. Hannov. 1. Jige

Im Nachfolgenden geben wir eine Bea

legung als im Original und mit moglichst geomet

was im Original mehr nur analytiseh voreefracen wird.
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ichung dex
zomplexer Ver licl ndmlich die na
A), miissen wir hier | nnt vorau

1 wir sohon frither in un
y ex-hier genfigen mag,
tionen komplexer

(6), der einzig

ngen gehen wir fiber zur mathematischen Beha
wir in Fig. 1. ein Stiick des Erd- Elh

Vorbemer]

ds nund in Fig. 2. dessen

g

' i i 1t +
= 0 Aequator

il negad . asiies
0 Aequato’

Punkte A4 nnd A" betr:

Auf dem -l::|‘ii|i::'l"it1 Fig. 1. werden zwei
1 und A-— dA; dann hat man ein un-

d.p und mit den Lingen
winkligres ¢k A D A', in welchem 1ist:
AD=Mdnqg ! al—= Neos g d i




L
2.

AA=dS=VY(Mdg)P2-+(Necosgd )2

ind M md N wie gewshnlich die beiden Hauptkriimmungs-Halbmes
und indem wir auch wie sonst N: M — 72 sot
dqg M dg
cosqgp N V2eos g

n und weiter

—— Ii- & ';I
erhalten wir (1) in dieser neuen Form:

d8 = Neosp)Vd e +d Al (=)

Ausser dem Drei

AL A" besteht auf dem Ellij
ek A C A', welches zur Bildung rec

itwinkliger Coordina
konform abgebildet wird in der Ebene Fir. 2. dm das Dreieck aca' mit der Hy
tenuse d&: es

noch ein zweit

1d

@3
falls rechtwinklices Drei

also in der Ebene:
ds= if? a4 d 42 (4]
Aus (3) und (4) folgt das Vergrisserungsverhiiltnis:

_ Vdatdy?

'l'.r.'rll.lz A2 IV cos i
Nun kommt die allzemeine Theorie der konformen Ab
wir bereits in der Einleitung dies

Diese

Paragraphen erwiihnt haben.

sagt aus, dass die in (5) behande

e Abbil

konform ist, 1 & -4y eine Funktion von ¢ 44 oder von g — 4 ist, d. b es

mMuss sein:

==ty = llf-ll-f‘f i A} b
wobei f eine zun@chst beliebige Funktion bec
\.‘f‘_‘]'lll'” soll.

Die Funktion £ in (6) wird n:

et, iliber welche nachl

r schen F:I_".:L][I" ent wiclelt:

ch der T

] £~ f \ o j&a e B Y u
y S Sl | (A} d2f(q) (1A4)3 d3
g —t2A)y= f(g) 4 (I A1) —=21 : 2Lt 4
1 F=1) dq 9 d g2 f
Dai=)—1, 2 l, 8= —4q, id= 4+ 1 u. 5 w. so

, " z v () 2 d2 £ ) t A3 43 £ e
flg +=1id) = f:,.l,:, L) 2 i A ] ._.'
o i 2 (:‘1 ".": 4] i =
]_le_' I.’IJII;{Tfl 1§l Jf';,:”_ “-,-_-],-.he ]Ii.ﬁll:_-l'

noch unbestimmt ist, muss nun ents
werden, und zwar soll

n B vom Aeq
rieben ist. Dieser Bogen B ist eine Funktion
1 & ist B in einer Reihe als Funktion von g, sin2 )

sind g u. s w. entwickelt worden, und die Zahlenwerte B sind tabellarisch g

dafiir genommen werden der Meridianbogen
bis zur Breite ¢, wie in Fig.

von (p; In unserem fritherer

dargestellt in unseren Tafeln Seite [38
Da anch dg nach (2) eine Fun
verlangt wird, als dass es ein

| und [55] ~[67

on: von q iat,

Anhangs.

a von If ) nichts we

)

ein soll, so entspricht die Wahl £(g) = B

Funktion von

der gestellfen Konformititsbedingun:

o
und fithrt andere
Indem wir nach (6)

el

rits die Aufgabe ihrem

diitischen Ziele entgagen.

iickgreifen, haben wir also:

iy=Bai OB _A2 BB A dq M @B A5 d5B 16 d°B
= A — s = —_3 e - = — T
: d g 24 I,f.\_T '3 u'l-_.-"J' 24 d ,I'z 120 a3 120 rf-l.".

Die Vergleichung der

und der imaginiiren Teila giebt:

i B A d6 R i
e — :

d gt

Al 42 B
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rauss sche

L

1 B A3 d8 B Ab 5 B

dq (4] a3 zll it r],-'n

einleuchtend, weil der a-Axe

Der Wert & — B kann als Potenzreihe

Potenzen A2, A4 ... und es muss mit A=0z—HB=10,

Ebenso zweifellos muss mit A = 0 anch y = 0 werden, und da

ut genommen gleich bleiben

5 ... enthalten.
wozu man haf:

: ey i q 1 .
idB=Mdqg dg und = (9)
B=Mdqg el ( 3 2 ¢os q
] 'f‘ j; — _f' a8 | Ly

d q

VRging| = ;,_ —gin g (42— (1 4+ 77
i \
’ 11}
Wenn man 50 man
||:
g | .ll: 1]
Vo pur noch die : 1. h. die Glieder

08 o B A g
= SN ."Il o8 [{ !.'._1[ e [ bt iy o

fiir @ und y nach (7) und (3) zusammense

der notigen p:

.L:. — N ist und mit Zuse

&in q |."--'|':J.Ir (5— {2 2 |',.' + 4 F'.-I: ‘

8 t4) (17)

mit §? . 5 W.

die Formaln




16) und (17) sind @ und A

. b
1naten e

A mach Osten positiv

von irgend eil

an, der als a-Axe ei
1st. B bedeutet den Meri

11§ angenommer
¢y & und y sind die
hlt wie B vom
r]. Fi

ka

ichten ebenen konformen
der Erde,

. 1. und 2,

a 7
Doch spielt n der Tl
den Formeln auftritt. ond
B \l_':.i}hi :

ssungsber

immer nur die Differenz =

in den Formeln mit

ng der Formeln (16) und (1

A\ a | Ty
an kann

¢ und g geradezu wmkehren, was

'\\_'rl”lﬂl: aber nur bis zn von der 4ten (Ordnune einschlies

1.'|E:"||1"_

-+ ! N sin Qeosfp(b—2+9 72+ 4 ) (1=

;i
Zuerst wird (19 :

zweite Glied gesetzt giebt:

Darans bildet man

und dieses in (18) eingesetzt
Y2y R B #
=5= AN T o T o a Rt da

G-

q als Ausp

angshreite sich so eiebt:

B—a = ;H'I P —q 1: ——

oder a ] — fh’fl (g — @) -

Dabei gehoren By, 5,2 ¢,, alle zn der Fusspunktshrei
alles sich auf die Breite @ des Punktes selbst 1

man als erste Naherung fiir die Breitendifferer

12 — qi:

1)

. et y= 4 ! . I-?:I
A g el e iy

- e
h.lj,-:g'll = !ﬁ.,,._.a, ‘71 = 5 .

Hieraus ATl T S
2M, N |




mforme (Gauss sche Cr

i

i

K

Gebrauch in

ehr unterschieden zu we

srdinaten.

Gliedern braucht aber #1 und {,
1, alzo:
42y

o 1
1492 (1 +

Ve=1-+ 9 ist, also:

==t \:i.. (L (23a
'lju eses in (21 el :
e T 5 3 : < : 2
r— B = = T -)ﬁl _\' [— 8 o b&— e ) 7= b= b (24

muss im ersten Gliede IV durch N

B unten Gleichung (1), geschieht. Wi
in den ren Gliedern ¢ und ¢; u. & w. nich

ist nach der citierten Gleichung unten anf 8. 208

Sl

2 M

l neses

i

R jjri '_\:;.; (5

Dami
1 1 e - - i PR | Y
L h. die vorlinfiz schon hergerichtete (20)

B

2 die Entw

N eos { i _.-\-:_ e0s 0 \
1

Neos ( _\'I cos (| =

Dieses in (20) eingesetzt giebt alsbald:
Y [T

Ny cos @iy 6 NySeos gy

. Nun haben wir in (27) und

und

auch

.:;: -;J'." =

ist die erste Formel (18) vollstindie umgekehrt, und wm

zu erledi

finschten

ersetzt wer was nach fritherem

r wollen dabei auweh bemerken, dass

mehr unterschieden wird. Damit

mit Riicksicht anf

1]

NVE

2 18— 98 (26)

|

inander gleich, was vollends die

chen

}.rfl'l et iz
aaratt T 7= St gy

o g3
il

(14 ¢

meln zur Bestimmung von

als

gtellen wir Zzusamimer
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ﬂzf.’f'."--'lli-l|'-‘f-J"'|:r.lJr'r"'r_rJ!a_‘i-',:_

Wenn in ]:Hg'I NAS das konforme Bild eines .'\]-"I'i-'iz;!l‘;a'_ und WAE daa

1{"].‘1"31'|Ilt' Bild -_'i'l-'u.\' 1';&[‘;:1||"_i{:'_-i.-'l_-h i;‘l‘. \'\l||!-'i rtiti: :]i:":LL 1".':.":t_‘.“: T.i]]i-_,
A schneiden, dureh welchen wir auch die Fig. 4.
Parallelen A B und 4 @ mit der
axen ziehen, so entsteht kleiner Win
]

in einem Punkte

n Coordinaten-

Wi

nennt (vgl. hiezu den Schluss di
Wenn wir die Gleichung de:
eis-Bildes W .AFE als Funktion zw

den ebenen rechtwinklizen Coor

M
N,

dinaten 2 und Vi
y aufstellen kénnen, so brauchen wir nor noch | y A |
adx : : C.l AT
— zu bilden, um tang y zu haben,

dy vet e dnlobin re ey
in diesem Sinne die Gleichung wl )

des Parallelkreises zu bilden,

X g |

] tonstant zu denken,
derlich, d. h. r leiten dic
(18) und (19) partiell nach A ab,

) 9
Die
da F__ : 15 J
dy =\ s ﬂ
As
= 388 . ; 1 R
T A sin p + 7 S cost @ (2 . b nE+ 4 pd) = tang
Nun ist ch der are tang-Reihe § 28. 8. 172:
; 5 - 2
tang tangs ¥ A3
ar .'-I ; a9 : = —= : S f'J" cos= (i L=
also mit dem vorhergehenden
Iy A8
Y= T — Dsinq cos> (52 12}
dz”~ 6 i R
und alles zusammengencmmen:
- A3 :
;= ASmQp 4+ —— sin @ cos2 qi (1 F 2 2 1) (o)

Diese Gleichun

r ist anzuwenden, wemn ein Pankt durch @ und A
aber x und y als geceben vorliezen, dax t

empt es sich, erstens 4 in y aus

ken und zwei

s auch alles, was von ¢ abhiinet

o L I» d l.l, :

e zu reduzieren.

Fiir das arste ]‘,n,hr-n wir von (20):
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e

oagetzt glebt:

o 2 (1 2 5+ )

LOSRIY

t A — : f Y=
= 11 ! | =18 pBge 2 t2)
N _\'! \ 2 Vo l

LA
2 N2

giebt endlich:

dem vorhergehenden

iy
.\'-I
ichen N7 und #; deuten an, dass diese Werte, 2. B. {; = fang ¢, als

52— 2 74 (34)

gy zu nehmen sind, welehe der vom Aquator
entspricht, Auch in den hoheren Gliedern

ehen, obgl

diesem &

rscheidung von ¢ und ¢, in den héhe

men Vernachlis

gehalten wurde, weil sie in der ochnehin zug

tfolgenden 45 u. §. w. keine Konsequenz mehr hat.

i4) stimmt innerhalb ihrer Ordoung

r Formel ¢ von Wittstein, 5. XI, welche an

Wahre Meridian-IiConvergenz.

wercenz ¥, wie sie im Anschluss an Fig. 3. 5. 464

:nden Abbildungsart al

vorli

n-Konvergenz & — ¢ von Hig

20 (1355 man

r'.l!i:.\..-_,],_.

Y Abscisse | AL
Svon gy’ bis 4 die O te des Punktes
4, ung

AT -'\}."ﬁ"iﬁ_wf' und beide

tische Linien verstanden,

dem Punkte @," nel

nen
dem Meridian O N einen
von welchem ebenfalls recht-

Linie nach 4 abeeht (in ~

kilert gezeichnet); di zweite

aber nicht e

eine sehr flach gekriimmte ' |

von welcher sich nachher er- | e

id-Bild © — } -

sie das Elli

Ordinaten-Linie y des kon- 0

r Zeraden

]
¥




166 Vergrosserungsverhiiltnis.

]

Wenn in A die zwei Tangentialrichtuncen A Py und 4 Py rechtwinklig auf
Ay und anf 4 ¢ gezogen werden, so ist N A Py'=y' die Meridian - Konvergen:
zwischen ¢y" und A in dem gewshnli ;
Um reTiz 1
Reihenentwicklungen des fritheren § 74. Gleichune

von o =@ in Fig. 3. 8. 345,

diese wahre Meridian - Konver

den

bestimmen, nehmen wir vor

} 5. 396 bis zur dritten Ordoung

. - i : = . - i
mit =0 und v = 2 und ¢{ = fang q," fiir die Ausgangsbreite @y

o 2 tang® @'+ 1;2) 5
Hiezu von

- ) [

die Punkthreite ¢ ktnner

wir als

Q

1

neses wird mit (37) verbunden. wobei

oder in erster N#herung genfigend:

Mieses ist anch der kleine

bestehit und nicht oleich Null

micht das ellipsoidisehe Bild

re Linie g; A fiir jenes 1
is Faktor 22 in
dem Ellipsoid, nicht aber auf

Der

dass die Differenz y-

ler Kugel existiert.

§ 87. Vergrosserungsverhiiltnis.

A7,
_J_' X
A

460 15t das




L
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| 7 =
Jlf n: .r_I' -"IE ..
"\ N cos gdi/ |

> 806, 8. 459 hat man in den

dx Mdqg
=colgt und —— =
3 Neosqdl

Wo ¢ der Richtungswinkel im ebenen System und e das Azimut auf dem Ellipsoid

') i
a 4

ist, damit wird (1):

[ 2
L

| + cotg? i

2 cos? (@ (1 + cotg® a)
dy | SN
dd Ncosq sint

den Fall, dass « = 90° werde, d. h. dass der

nun t

dass ¢ konstant

' einem Parallelkreis liege, was zur Folge hat,

und ferner, dass t = 90° — y wird, wenn y die Meridian-Konvergenz ist, welche in

!

8. 464 konform abgel

wird. Damit erhilt 1 aus (2)
[y secy
m : jlf :‘ = (3)
di Necos q
nan aus (32) § 86. 5. 464
d A2
'-I.l Neosm -+ — Neos®q (1 —128 + 1)
i1 /J ¥ Q i
iy i AZ
i =1 - J cos® g (1 f: )
dA N cosq 2
Ferner h s | 8 86. 8. 464
; AlgimZg (£
ASIRQ + A, secy =1+ 5=1+ 9 + e )

als Produkt von




A
="

ahen o5 Eb.S 464
L a SEC
A i = -
& M
'.'I

=+

nan von (18) & 88, S.

Sir (08
5 \@a I

o4. Gleichung (e) 8. 208:

aT60 o R _ 72 8int @+ — eos? q Rl

1 2 22 ‘dabei ist M — ro oy BUSO:

o)

3t die Formel (6)

g
|

lazn, und in allen Richtungen.

Formel welche in (6) nar bis

en wir

S Bh. 8. 461

i L . As [ . A f i 3
T i = — CO8= [ & TS — ost Q| — 1 +— 1)
a ALY cosq e 24 L;t
und von (33) § 86. 8.
A?
f=aAsng - ——sinQcosc @l + 35+ 2 nd)
_ v = : A2 3 Ad . e g
See v R b = = si0e 4+ = eost m (8 4 5 15)
! o o4 7 (3] Q4 g A\
liese (&) nach Anleitung von (3) multipliziert, so erhilt mar

Ad s )

m= 14 5 ¢ (1 )+ 54 casd (q (b—4 12)

Das ist die Weiterentwicklupzr von (0) bis anf A4

sehliesslich,

Weglassuns

Glieder 2 u. 5. w. in den

éfficienten von A4, In

Vernachl: stimmt

Formel (9) auch mit der entsprech
von

h goniometrischer T

(wie immer

le

die Formel

4

nenen (Genanig

es ist mach (20) § 86. 8. 462




ihn wohl annehmen, da wir ja ohnehin alle

87. Vergrisserungsverhiltnis. 469

adr

Damit wird (9

2 J '|.",'

ch kann man

Der Nenner r4 im zweiten Glie

iten Gliede vernach-

haben. Darum auch inbegriffen, dass bei dem rgang von A auf y

iden wurde, ob es zu @ oder zu ¢y gehdren goll, d.
mehr aneebracht worden; und inne

wie frither in der

mehr unterschie

(25) § 8

S. 463 nic

=R

ierung haben wir

lien Entwicklung von & 50. Gleichung (10)

ernungs-Redulktion.

aber

ckende Inte-

1men, weall ei
wacht worden ist. Es wi

TLITLETL <

12

von § 50. wieder

Ednnte

wtem ¢, withrend

allein jene Entwicklung war nur sphi
n verinderlich

ir nun den mittleren Kriimmungs-Halbmesser » nach den Ellipsot

annehmen

nach (25)

in Frage, ni

wieder die Anderung von ¥

et oder = — | S p—
i I : !

V4

und da — = —, hat man

]




470

Vergriisserungsverhiltnis. § 8T

Dabei ist im zweiten Glied

geschrieben werden kann.

infach V2 M = N = r pgesetzt, wofiir auch g

Aus (12) und (13) hat man also:

Punkte mit den Coordinaten z

e O R oOF o ] SR o I
gL & § oo, 8. 453, welcl

18 A CE von
Linie S auftritt, W

n man nur bi;
lie Gerade A4 B als anch den Bogen A s B als Abbild-
ie 8 annehmen, denn die U
ACE und Sehne 4 B kam erst bei der 4ten Qrds

S0 kKann man sowohl

13 Y
linge s der geoditischen

idung zwischen Bogen

in Betracht, wie wir in

§ 85. bei (23) 8. 455

fresehen

Die Kurve 4 B in Fir 2 § 85, B. ¢
zwischen I und 2

o0 sei bestimmt durch eine Gleichung
, indem ein schie
Axe der ! und einer Axe der 2

s Coordinatensystem gelegt wird mit 4 B

» welche gegen 4 B um -+ 90°

gl'l]l'{'ll' i.‘L.

brauchen wir innerhalb der

ebenen Ordoung die 2

berficksichtigen, es

en (als Abk

also wird (14)

e o ' =

ist zn bemerken, dass das letzte ¢ hier Wie

13
hat, withrend ¢, der Hichtungswinkel von A B im 8

pg
em &y 18t

Die G1 wng (16) wird nach Potenzen wvon I geordnet, und soll €1
b 12 ol 17
I

ungen:

sin? ¢, by sinty cos ty ¢
(2} T ; ) b == b=ty
o= o

§ = 2 5in? by eos 2 ¢ (21
, .

rs

Wenn man die Fanktion (17) entsprechend (11) integriert und zwar

den Grenzen ! = 0 und i - 3, 80 bekommt man:

N A& o 0 53
- i 1
oot s s

Andererseits fiihren wir drei

1‘\"_']".{_: Yol .l'E!I -"l;!!'| Anfang

= fiiy fiir die 2
und fir den Endpunkt der Linie 4 B,

3

néml




(2

g8, Richtungs-Reduktion. 471

Dieses mit (22) verglichen wird geben:

i s (93)

5 8 \my my g/

- — e =3 1 e L )
Wenn man also die drei verschiedenen nach der Funktion (12) ausrechnet, und
m

fiir die drei verschiedenen y, sondern auch mit Riicksicht auf die

awar nicht bloss

Verinderlichkeit von r, entsprechend den geographischen Breiten ¢, ¢g @s oder den

Abs n @, &, &g, so bekommt man nach (23) die richtige Entfernungs- teduktion,

ohne dass man dabei die Cosfficienten @, 8, 7, 0 gebraucht hitte; es hat ge ein-

eranhn S 1 ] 1 . 3 . v {4 P R

usenen, sich durch eine Funktion Grades wvon der Form (17) ans-
i

; wollen wir doch aunch noch den Ausdruck (22) mit Einsetzung der
Cotfficientenwerte @, B, ¥, & nach (18 21) bilden, und zwar mit Umsetzung
[ J )

S8l = ¥Yoa— 1 und s cos 1] = &g — L1y wodnrch man erhilt:

3 | ; g o
=1- (312 = Wy e == 42} == o (20 — 1) (1% + 241 Y2 2 u02) (24)
8 & F-_I'i LA 1 158 Ha®) 83 &2 Gy ) 3 dLAE J2

Hier kann man noch »;, auf den

Dieges mit {24) wverbunden
I\.'J. 1 . . 'l..:f
=] — ‘:.“.. -+ i -""l'-’. —+ g

& b .I'.’-

Tp — ) |."-"'I:.'I - ..-,ll'-'- (28)

b e

seer fir die mittlere Breite g

rq als mittlerer Kriimmungs-Halb

ittlere Ahsecisse @, der betrachteten Linie 4 B.

man wie
5 aunch mit dem froheren

$ 88. Richtungs- Reduktion,

Fie. 1. und

timmen, betrachten wir in g

Um das Kriimmungs- Differential zn he :
oid durch einen kleinen

3, 472 2zwei benachbarte Punkte, we auf dem
28 und in der Ebene durch d s verbunden sind,

1 amntersuchen die ver-
anter Zuziehung

i1}

enen dabei in Betracht kommenden Richtungen und Winkel,
was schon in § 86. bei Fig. 4. S. 465 tiber die beiden Meridian-Konvergenzen
auf dem Ellipsoid und y in der Ebene |
1 : R T R T R haranelozamn
Dann wird man aus Fig. 1. alsbald die folgenden Gleichungen herausiesen

acot \l,'.-:‘-;."rl 1st.

kinnen:

To=ty— 72

Yo — Y1) — (g — 11-’"
yo— Y2 ) — (¥1— — (o — &)

oder als Differential:




£
(e

Y on

Auch "dieses différentiiort
(s

b i4) zns:

i =
= g e 0
= A COS q

2 1e A2 gin @ cos2ogd A

Grundfo von (3) und (4) § 69, 8.3




kann man

némlich

[
N
oy
Lot
(9

Funktion L"EE_'L':T‘E

(11)

— 3 CO5 Iy

alsny




i

T
474 Vorteile der konformen Coordinaten. S 89

Ib nach (13) § 87. 8. 469:

Alle Formeln, welche in den vorstel

n in die entspr

a
§
iritheren Formeln von & 58. und

die hihe

Glieder

wie wir an den betreffenden Stellen

haben. Insbesondere sind die Formeln von & 87, und 88. bei

lediglich die sphirischen Formeln von 8=

Ep

und 88, treten lassen.

und wenn man sich damit begni

80 kann man rischen Er

auch die viel einfach

wicklungen von § 50. :

der nm:

pereiche, etwa wvon der Grosse der

Katastersysteme, wirden in der That die friheren Formels

viergige

demselben Rechte angewer

sogenannt

let werden ktinnen, wie
Soldner schen Formeln.

. 1
> ebentalis

Ein Land mit praktischer Anwendung der Gauss schen
es zur Zeit in Deuntschland nicht (nach

worden ist vgl. 8. 329) und desweg

das Hannoveris aufg

dungen zu den

§3 86.—88. hier unterlassen.

§ 89. Vorteile der konformen Coordinaten.

Nachdem wir schon in & 52 eine ¥

5 Verg

uenten (Seldners

: SiEEy ' = TR ¢
und der kenformen Coordinaten angestellt haben, welche lbst 5. &d
in allem Wesentlichen zu Gunsten der konformen O 156 &3

angezelgt, nochmals hierauf zurfickznkommen.

nathematischen

ulichung

Die Ordinaten

geods




ruent a Idat
ung durchang

en Abscissen = und 2z, von Fig 1.

e apdera Linje z, B, 4 B = 5

nden

tion genannt im Gegensatz

Benennung zu

i der Gauss schen konformen Projektion®.

Zuerst nochmals auf das allgemeine Prinzip der Konformitit zuriickkommend,
¢h welchem zwei Kleine Dreiecke im Urbild und im Abbild einander @hnlich sind
ob die Anderung des Massstabsverhilt-
nisses m von Punkt zu Punkt so betrichtlich ist, ds selben Karten-
blatt die Versnderlichkeit bemerklich wird, Nehmen wir z. B. das be

lande doppelt so grossen

& 50, 8.279) wollen wir untersc

anf ein und ¢

annte stereo-

]1bild der Erde, so hat dasselbe am
als in der Mitte; und deswegen ist der Vorteil der Konformitt in di
gebend, denn wenn man doch einmal anf einem

graphische Halbkuge

Seln

unbedingt Ausschlag
vdene Massstibe an verschiedenen Punkten haben muss, ist die Verschie-

nen Richtungen auch nicht

i¢

des Massstabes in einem Punkte nach verschie

sine prosse Karte einheitlicher
innerhalb

tritt die

wir den Fall

pinzelne Blitter zerschnitten wird,

dass

einzelnen Blattes der Massstab als konstant gelten kann; und di

K . . e a T
Roniormi in ihr schir Lieht.

bei unseren Katasterkarten; setzen wir 2.

ir aber

il 4 - o 3 T 3 -
BENr gross e — 100 000m, so wird entsprechend (vgl. § 49, 5. 2ib):
s ok
1 1.000 1208 T et i 1,000 1228
1 _ 9 2

Ty l 0, 1208mm iy 1w o ] = 0,1298mm fijr 1m

man ihren Mittelwert,

einander gleich,

Diese zwei Werte sin

U1215%m  fir 1™, als

dass man als

Blatt annebmen 1,
yrme Coordinaten.

mit einem Massstabe fiir das
1dn
09 i Farmmt mwnn i e

a @ity kommt man mit emem

ehme Lt

ten. bei welchen die Fon oder

Massstabe fiir jedes Kartenblatt nicht aus,
izt . eine ganze Windrose von

r schen Coor

bei

FE  VOrse

man wiirde in die unanger g
ieden einzelnen das Vergrasser-

auf die Karte zu zeichnen, bei denen fiir

nach cns? @ beriicksichtigt werden muss.

Durch einen kleinen Kunstgriff kann man die Maximalverzerrung leicht
Hilfte il
terrung einfithrt, etwo so, dass y = b dem Maximalwert

Wert ., en

Mittelwert als kon

Wertes herunterbringen, indem man glner

ind w = ¢ dem Mittel-

alson:

. L8 v ]2 y
TR R - i e
il A Sl I 1 Maz = | y =

Mo fE By i : 2 2 {
annehmen, z. B. so dass die Quadratsumme

Man kann auch ¢ and

ein Minimum wird, was eintritt mit

— :'1. F 3 -+ !
12, als Integral anfrefass




VErwiesen

in der

gross als
:l"l' ;

conformen Proj
Proj
hen:

1 Anbhing

ist dazu fi

Wenn z. B. bei der preussischen Ordinaten y = 64 000

Zzerrung 1

scher Pronektion | OO

lrauss sc in beiden

Iweier

Bestimmung etwa

—

1igstehlers. Nimmt man
scheinbar der von der Projektion

ingsfehler heranreichen, aher

1:8 oder 1:4

selbstindig

S8en ., 8¢

schen, Wegen ans den N

r als unschidlich mit

Zk

welche gewdhnlich auch

Netzverzerrung

hehen konnte, s

Wenn man eine

1

log —

I'_f:’jl 5

lamit werd

et nach |




§/0% Vorteile der kon

Hyn T4 1.7 §
f?-{.'-":xu--.*.- Soldner. ,l‘-:-,,,,}.l.-,““_,_.

1000,0000

5 tang (1,5)
A e o i "N AT S
! 2 LUt Uatls

" :I: ."'.-1' 6 | To 4+ 1 |'-I| 50
- F |_': _:Jr] — -l-|'
Ao e s L T 6 1.3 = 1414,2491=
/2 f1 = Ty I
der Soldner schen Pr er-
el
(2)
=

1000,0511

o= 64001.078 . ann0 1006 :
n .},-' e 2 2000,100¢ tang (1,3) = 0.0508
s 9, dg= 65001,1241 1g = -+ 1000,0503 i 1000,0a05

{1,3)=45° O 0,082

1.8 1414,2805

.l’] . 0.0000 8

Winkel des

Dreiecks in der Gauss schen

elsumme

h den Formeln (8) und (7) § 52, S. 294 werder

T T -
die Richtung (1,2):

5,481"

die der Dreiecksseite durch die Projektion er

isam ist und

1

errung her-

ler zwe

E'Il:_'l':li[if\-!]-'_'}t Tene
hen Soldner sche einseitige V

¢ nicht weiter verfolgen. (Bei

iz ihiin
{. & 50, S. 278 behandelten

friither in

ichtigen).

Jmehr um die Betrachtung der ebenen geradlinigen Dreie

» durch die D

y s
nns nier vl

a
{a)

- 1 cax1 b (o)
eckswinkel (:

Projektionen zu thun,

nd in der konformen Fro]

iiigend char

tsste 1\‘i'i.:;.l-;-:i'\'-':l

Pr

> mit (1)

steigt diese Verzerrung auf 10,4" in der

ITUng

Tier se and damit ist der grosse Schaden

and Polygon:

fiir Kleintria

nienr Vogeler, welcher die Vort
f. Verm.*

lenburgische Kammeri
i Lande besitzt, hat in der ,Zeitschr. 1896,

ammengeaiasst:
in Mecklenburg kann die T

o ITIL—IV.

w  ansoefithrt werden, und zwar bis zu 100%™




hier Winkelverzerrungen von gris

als . : zu befiirchten.
Dagegen bei dem Soldnerschen System werden alle Winkel IIL—IV. Ordnung
unter zan den Polyzonz

bis h keln durch Verzerrun von 5''—10" entstallt,

wenn man die Systemgrenze von 60000 vom Meridian erreicht, oder um ein geringes

itherschreitet.

Die na alle

rmen (Fauss schen Pro-

irziige
Joordinaten mit sich bringen, klar

erkennen. Dabei ist far die Mittelbreite 50° - (.9264 9

7'— 1t pach den Formeln (7) und (8) & 52. 8. 294,

1 — R o iy =
A — Lo—1 1 1
= 1 S0 00 m A0 000™ &0 000m 100 DO

nnd

Ay =yo—iy = = = = 3 £ = -
& & o o] o o 7 = w_

1 0,0 20 ] i.“ i_|_L'| =21 ;
2100 20|00 4800/ 8100127
8,2

1
|
80 1 12101 | 21101 47101
1
1
2

LOQ[ym 0.] 81 01 ol 02 48 | 0.9 24103 [18.0

A000m 0.4

]I'_llllll-" II_H

D000 1.9 | 89| 2.4

Hier fallt zu

Reduktionen bei der ko

n anss schen Projektion verschwinden, bei de

Frojek aber nicht

Ferner ans diesey

mit einer Gen: t von

Instrumenten entspricht

bei der Soldner schen Proj y = 40000"

zur mneren Unméglichkeit wird. Die Soldner s

:n Katasteray:

t \-,.l!'.iu_-]|l wenn sie den kon

is 40 Abstand von der Hauptaxe beschrink

80 bis 100w

t nach einer Mitteilune von Franke n . Zeitschr. f. Verm

1396, S, 882 sehon von v

schen Korrektionse

3 gphiir

‘meln beriick 81

mit graphischen Hilfsmitteln

turz erwihnt blaibt die Baverische

rend %, B. im Preussischen Kataster

sich Winkelverzerrung

rén einstellen, wel

er guter Theodolite t

rklich iibersteizen, und zom mindesten als

I'i!!:_-1 '\.'.'F‘T‘I'II"”

Eine

%
DeZelc

rachtung mag noch anf die Centrierungen bei ex

igspunkten Bezug nehmen




&0, Pren

ische Polyeder-Projektion. 479

mit y = 64 im Soldnerschen System eben trianguliert wird, so werden
anf 1** vernachliissigt, oder z. B. 15 auf 3*=.

siid-ntrdliche Verschiebungen von

ronometer bei Turm-Centrierungen oder
Richtung eine sid-nordliche Excentri-
geing

Es ist das #hnlich wie wenn ein Tri

hei rund 4% Zielweite in nordwestli

-

ir sich abmithte,

von 15 vernachlissicen wollte, wihrend er gleichzel

70 messen: — denselben Fehler
E‘li_.“l

ydolit auf wenige Sekunden genau

tervermessungen, welche bei Sols dinaten bis ¥

th noch auf Polygonmessungen beziehen, welche

mit v — 84" auch schon mehr Verzerrungen erleiden

genanen Mes ermassen feinen Stadtvermessungszligen

ingen, z. B. bel el

[ |

. . . . 0w . . &.13 2 anh Asr Mahella
ist. Die Polygonwinkel erleiden im Soldnerse me nach der Tabells

rungen ganz unabhi von der Streckenlinge bezw. Zielweite, welche
Ingen ganz 1 Hi ( : _

50" —150" angenominen den man Ye— 11 =

WEeT!

naximale Richtungsreduktion

50 so entsteht bel o

eine maximale Winkelverzerr Im ganzen kann man bel

slvergerrung von

an die Mes

:_.l 1 : 20000 pider a™m

Oder betrachte man die linearen Verschiebungen von

so sind die

se anch schon zu hoch bei feinen

In nach den Formeln (3

Statt die Entf roungen | die Hichtun

18 R 005 o nach '-||

94 unten, zuo redu:
L

inerhebli hiadlich betrachten,
fihren. dass alle diese kleinen Widerwir 1

wenn man stat

§ 90. Preussische Polyeder-Projektion.

1 2 A'h e
Kapitel behandelien mathematischen Pro

3

Aunsser den werschiedenen in

e wollen
i ll:l']'l

zur ebenen Darstellung rech

liger oder g

Sehlusse Pr betrachten,

g § 1 in & oi.
annte Polveder- o

I ] I D1 e 1
YIS 4 s, 319 kennen lernten.
2

s war dort

schen Abteilung

unmittelbar nach ihren

Loordinaten

Yon letzterem

nun nich

CLHER ra walehe alg e
R lra velche als g

Zusammer gine Zusammer e1e

en” Nord- und




und wir betrachten daher

Fig. 1. nit der Hilfstafel von 8. [«
g nar noch eine Kleini t
i 8 und 8. 319 kurz berithrt we :
. schwache Kriimmung der Siid- und Nord-Rinder,
f1 nde Fig. 1. in Beziehn
128, und betrachten die Kegel-
i und SC.D zur Breite p. Damn
,- =il r S0 =8 -
i

o K

N et i}
sh d

el et der Bogen 0D = Neospd, wenn N wie

zur Breite g ist

f \ B in bekannter Nl
I I I| A
) 1 | i
f | \
A L i, oder A 1r
| i .

80

50 Tiebt vorstehende Fu
I 2 'u_

= s

der Karten

15t 50 klein, dass

- T
agine bel

1 i8%), dazn fuhren &

Ganuss schen konforme

1

g derjenigen Aufegbe vornehmen, welthe
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