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¢y an, welcher dem Anfang des ganzen Bogens s entspricht w die L ing
- 2 in dem Azimut r"ﬂ-

Zu diesem Zwecke zihlen wir die sphiirische E :
ra des

inlgr_']z.._; 8

selbst zahlen wir ebenfalls yom Anfang an mit -




500 Azimut-Reduktion.

1st, haben wir die Breiten-Dif

gangs-Azimut {4y, d. h, wir ktnnen dazn

von § 64. benitzen, d. h, wir haben

: W T Ly -
Breitendifferenz q— g = — cos Bi—5 . sin? 8, tang (Q + q,)
oL = oA

o
Es &

zu wissen, dass dieses eine gquadratische Funktion

von x ist, und dass damit anch

(16) sich in eine nach

nz ehenso wie bel einer

von x fortschreitende Reihe er e wird,

keln Las

§ 85. sich der Ausdruck — als eine Potenzreihe o + 1
T

dhnlichen I

12 .., anf 8. 456. oben darstellen lies

Das gen die Beziehung zwischen einer auf dem Ellipsoid liegenden

geoditischen Linie 8 und ihrem Abbilde s auf Beziehung dat-

der Kngel dn

!
zustellen, welche der fril S, 457 oder auch (16) & 50. 8.

1 (81) §

sprechend, in erster Nihern
R | BN 1

8 6 | my My Mo |

s-Verhiltnis am Anfar

wobel my das Vergrisserun

r, g In der Mitte und m

l}l_ﬁ]:_‘l,![l":.
Wenn die verschiedenen m nicht sehr verschieden sind, so kann man noch meh

genithert rechnen, und z. B. I thmisch kurz so nehmen:

log my - log ms (18)
) g

g'.'.;r!l 8 i.'rj.r,l o —

ist auch dasselbe, wenn man schreibt .

Dazu sei anch nochmals bex

und s die ent:

1erkt, dass S die geodiitise

orechende Linie auf der konformen Kugel vom Halbmesser A ist.

§ 98. Azimut-Reduktion.

sl

Wenn zwei Punkte des Ellipsoids auf die Ko

kann man al

-_-'-_'-] I{-f_|_‘ |'|.|j_'||| g[||i'\'<_:||':|'_‘l;'1 -';'l”'l'
hen, und zwar

h die ‘\'L'['tl:_n-_}l|||'_-,‘-'|-.|||-|-:- beider Punkte in Betracht

denken wir uns auf dem Ellipsoid beide Punkte durch ei

1@ Linie und aul

geoditis

der Kugel durch einen Grosskreisbogen verbunden,

Man darf aber nicht annehmen, dass nun der Gre
Abbilda

ebenen konformen Abbildune von § 50. die Ger

e i
hoeren schlechthin die

sskr

der ZeQ tischen Linie se

; S
r der Fall, als dass De1r Ge
in der Ebene als Abbildung des
Grosskreisbogens genommen werden diirfte, und wir werden eine #bnliche Betrachtung

wie bei Fig. 5. 8. 281 oder F

anzustellen

2. 5, 453 nun auch fir die Kogelabbildu

haben.
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l., welche si rachten wir

ne Punkte mit den Kugelbreiten # und «' und

ehender Pig ani die Kugel bezieht, be

o1d heribergetr:

]
schied a@l. Der mit K bezeichnete

Verbindungsh ozen der Kugel,

und ansse Knrve & gezoren, welche

ischen Linie de:

he Linie des Ellipsoids bildet sich,

men

e hemerkt wurde, im allgeme

it als Grosskreisbogen der Kugel ab, und es handelt
im, die Azimuf-Diff

sich nur

wischen

L P |
\.JE‘} f_,-\___lv‘l

aaﬁ"‘ i

isbogen K zu

Konformitit sind hie
das Abbild der geodd- f
den Azimuten u=0-+q

lem ]1:=|.i.'llf"lli:-i. g0 dass die ;'U".'i:11!1|-:|’i :
i der sphirischen Fig. 1. das gind. was wir bestimmen miissen.
erential der Linie G

Nach dem Prinzip d

imute & und &',

tischen Tinie auf der K

@ und ¢ der geodiitischen Linien anf
|

o — 5 un

(13

e wird sein, das Kriimmungs-Di

ere nichste Aunfea

en K (Fig. 1.) zu bestimmen, und
2. eine Differential - Fig

ichnet

Meridian- [ |

g Stiick des Ab-

'l o 24
chten mit

ey fir ein

itischen Linie, und die Meridian-Kon-

iir ein entspr

endes Stiick

tionskonstante nach (15) & 94. 8. 489 bedeutet. |

Dazu hestehen zwei Differentialgleichungen:

reishogen KK’ fls—Bi=dlamng (1)

id -u:_|L-5' I\:'['__fn_ l\E:-:LIL [ I':-ﬂ 0y — r-TE =pndlsinu

i} (By —By) — (g — o) = d I (@ sin — sin @)

onz & 1st die Kriimmung des oens G/, indem die drei
unendlich kleinen Vierecks 2 (3rosskreisbogen keine

r haben ‘und in der Differentialbetrachtung als Gerade zu betrachten smd,
ich die W nen Vierecks von Fig. 2.:

R ANOy p (e} = 360018

schriebenen Winkel &, sowie mit der Be-

: stimmt mit
fent O . Ny
ll unge yon & in der (xle chung

01
L2 )

o

dar Gleichung (3)

sich nachher als sehe klein,

mag aunch noch bamerkl W

nur van der Ordn

nkriimmung

rigche Excess des kleinen

n Betracht.




Azimut-Reduktion. g 08,
b

Wir woller

1. und
iselbe Be-
Fig. 1. hat,

e”rl!// 7 0a !].{.I”L“”': e Il.llt Linfo & B
ﬁmsbﬂ_ﬁ_' “ W il 1 konformes Abbild der
e / ‘2 ditischen Linie,

nun mit Fig. 8. ein sphiirisches Coordinatensystem y anneh

wobei der Kreisbogen (), € als z-Axe die Bedeutung von der Linie Kin F

Fig. « der Linie I/ wvon Fig. 3.

[Da man nun aus den schon an-

gegcbenen Griinden das sphirische Co-

ordinatensystem 4 in erster Nil

g wie ein ebenes rechtwinklizes System behandeln

diirfen wir auch das bei (3)

undene Kriimmungs-Differential zn der (

g

beniifzen:
a2 g d G o it |
- —_— = (& 51 ¥ — SN 1) E &5
dx2 dx v dx

Dabei mussten wir die linke Seite negativ schreiben, weil bei dem Coordinaten

system von Fig. 8. die Kurve I’ gepen die x-Axe konkav ist.

Nun kommt es zoerst daranf an, die Funktion @ sinu — sin g zn entwickeln,
und dazu haben wir nach Fig. 3. und Fig. 4. § 93. 8. 488
g =P+p u=04gq

also ||;-_|'|| IE-.'I' T

lor schen Reihe:

: : o £
sin p = sin P~ pcos P— Jh‘ sin P 2

0
¥ T g H= .
RCTERT] & sin () + @ g cos (d —_ .', sin ()

Zur Vergleichung zwischen p und g hat man nach (18) § 96. S. 496 die Reihe:
) 8 i o
g = ' JN 5 g B tang P (7

Zugleich beachte man auch die Grandformeln fir P und @) nach (14) und (17)

e

S ; - g

o 8n '-';a_‘ = sin P und axcosl) = Veos P (&

Aus (5) und (6) bekommt man zunéichst, da sich die ersten Glieder wegen
aufheben:

s .o
. . Ji— (T . 0
CSnu—sing =aqcosQ—peos P+~ T sin P 2

Wegen (8) und (7) ist aber:

2 =g o B8 =
dgcost) = Veos P ';I + =5 "1_:: p= Lang }”ll

und wegen (7):

pr=g2 V= g2 (1 4 17%) oder p?—

Damit kann man (9) zusammensetzen:

a 1
asnU—anQ = 5 — 12 gin P~ =
& 4

0 Sin 0 — St = - oder =252q2sinP




98, Azimut-Reduktion.

=17

Yuriickereifend anf (4) haben wir also die Kriimmungs - Differentialgleichung:
s ;

R s 1

; 2 g2 sin P (11)

dx

nach der allgemeinen

Das Differential d1 der g

Reihenentwicklung von (6) § 74. &,

11 V sin o d S sin o 19
&= = = Lle)
e cos N eos q

Statt 4 S fir die geoditische Linie kinnen wir in nnserem Falle ;T't"ll'l'l;'.ﬁ'!l\'i-
genan d @ setzen, und indem wir auch noch in erster Niherang ¢ = P nehmen,

haben wir ans (11) und (12):
2 4 22 2
_ Y _ 2 @ sinatang P (13)
rf_.'Z'J .\\ ! o
Dabei bezichen sich N, « und P anf das Ellipsoid, und wenn wir zur Kugel

b
llen, ist N — A V zn setzen (da N die Bedentung von r in (24) § 52

- T n
reenen wo

8197 hat). Das Azimut @ kann hinreichend genan gleich dem Kugelazimnt g gesetzt
werden und nach (8) ist tang @ = Vtang P, folglich giebt nun {13} beim 1“'.”':’_!_’.‘1'!.‘_['
mr Kungel:

a2y a |rJ‘.:f‘..ﬂ

— S I sin fi tang ¢/
o = d -

wabei wir zur Abkiirzung schreiben wollen:

st o C : ! £
- S0 I:')' tang (.LJ_ F 15

A Ve

oder D . ! 15a)
ler i 'l_.-'ur.u tang P =F

Um an wir in erster Naherung nach Fig. 4. zu setzen:
o o 2 i B, Ifll'.l'-
q ' (G ner COS I = vso als0 q% = gi + &4 i COs Py b)
Fig. 4
5 .
B

Q Lt mata) LAy o )
' Normel-Parallel
ist g, derjenige Wert von g, welcher zn dem Anfangspunkt ¢ gehort,

hetrachteten Bogens s

ige Wert von g, welcher zu dem Endpunkte €5 des




§ 98,

welches der Breik a

£
H
174
(17)
1 €08 1 —+ g7 sin ) cos By tang Q) (18)
a, welehe zur voriibere

W r]!ll']‘ ."\

Jabei

bei y, das mit

commt, ~Wenn

(22) und (21)

+ b, Uy = J £3 ‘
dienen zur Bestimmune von und we, un
nach
!:I.! I'g :I; T Al oier = (2 i l."-i - 8) i)
41 ] 31
s : - 2
lull_ J’ C, i i oder — - f Qif as M
& 3 g ! L

[ i - 1
L =0 " Ha® StH< s

indung mit (23) und (24) o
4 ]
B4

\
Fs gt
5] o s =

i b = (1] 0

22 ad B
S Oy

F nach (15) oder (15a) einzufiihren, and nachher das, Wwas

erechnen

3 i‘.El.’.'.if!'l'-'=I|:‘||,

die Funktion ein:

e F -
o Lang € 2 oder
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£09. Allgemeine Beziehung zwis

wird auf den Anfangspunkt und aunf den Endpunkt an-

pewendet mit:

T 7
feq l..-'rr:-..-_a Pq2 und kg = Il' tang P gy

Damit eehen die Formeln (25) und (26) in diese Formen iher:

Ly sin ¢ ko 8in oty B

(29)

Zur Anwendi n
s einrichten. Nehmen wir wie bisher ¢ in Graden und dann die kleinen Winkel

' in Bekunden, so
5

_tang Pg2

T
g2 = 20w ]
mit den Konstanten y auscrerechnet:

(log = 1.798 1798:684)
I sind nur erste Naherungen, welche von den

fel shnliche Abweichungen zel wip zZwischen

he wir bei (14) § 97.

ien Werten von logm, wel

& O : " . i » . ¥
§ 99. Allgemeine Beziehung zwischen dem Yergrisserungs-Ver-
hiiltnis 2 und dem Kriimmungs-Differential der Abbildung,

- Differentis

1 & des Abbildes einer
501 ans den beson

ez wird wohl immer

zu Rat zu ziehen, um

A o
AT
rential zu erlangen.

tie. 9. S 983 und in § 85. mit Fig. 2.

B, auch in §
der Ganssschen kenformen ebenen Abbildung in § 88

dem Differential d m

Es giebt aber eine ganz allgemeine Beziehung zwisc

mnd dey e = - ds : o 1 1

il dem Kriimmunes-Differential § = —, mit Hilfe deren man, sobald m, das man
> b

auch & finden kann,

nsg, ent ist, sofort

1

I

'hearie von & ans m ist von Gauss in Art.

gie und in §. 14. von

ren y der aren (e

der Hannoverschen [andes

Linie nach
T,

iche Entwicklung and Darstellung dieser Bahn

]
menr

le poly-

en in der Abhandh .
Leide, E. J. Brill 1884, Bur 'emploi de la pro-
nage de l'éguatenr,

Lrofessor Se

technique do Delft. 1re

bion de Mercator pour le

Par Ch. M. Schols.




s m 0, 8w, §89

806  Allgemeine Bezichung gwischen dem Verg

erungs- Verhi

1. entwickelt :
lich kleinen geodiitischen

In § 10. dieses Werkes wird mit beistehender Fi
Das Rechteck A BC D des Urbilde

Linien gebildet, und werde konform

s sel aus

in dem kr linigen Yiereck abed

bgebildet

nabund cd werden Linien gezogen, in welchen

5

Durch die Mitten e und f der Si

das Vergrésserungs-Verhiltnis konstant ist.

(Dese Linien fir konstantes Vergrosserungs-Verhiilltnis m sind in Fig. 1. punk-

m

fif‘l'1 Eerogen wobei auch 1Il']:'1-'|']\'1 gel, dass e die Mitte von o b sein gsollte, was

dem Holzschnitt etwas verfehlt darg

estellf ).
Wenn dz der Parallelabstand der beiden punktierten Linien und § deren
Winkel mit @ b ist, so hahen wir:

. az 1
ce="bd = e] :

COs P
Fig. 1. Die knrzen Linien ¢a und db werden ver-
lingert bis zu ihrem Schnitte o, so dass oa der

WOTrans

Kriimmungs-Halbmesser der Kurve ab
!".-|:__’| .
0 0a-+ac cd o

0 0 ah

also aus (1) und (2) zusammen:
de 1 d .z e
A 0a - s :..; =1 - o0 g r_-.)ﬁ ab
E] 0

Nun ist zu beachten, dass Fig. 1 eine Differentialfignr sein soll, dass also ed

und a b unendlich klein sind, dass also lings ¢d und a b das Vergrisserungs-Verhiltnis

m als konstant gilt, und zwar sei:

ab

ed cd
7 . und mtdm=_"—
A B ) AB
cd m + dm | d m \
ab i i i T
Man hat also aus (3) und (4}):
1 dez o m
1 - o
0 cosp ik

Bezeichnen wir den Kriimmungs-Halbmesser
l: £, so haben wir also:
ot 1 dm £
Kriimmung = —_¢cosf (v}
; Fi' i o 2 1

oder wenn mit logm der nattirliche Logarithmus von m bezeichpet wird:

1 dlogm
¥ (v d z

6l

Kriimmung eos i

Als erste Anwendung dieser allgemeinen Formel wollen wir den besonde
Fall yon § 50, 8. 281 nelimen mit:
()] iy
q€ s ; i (7
m=1 4 972 oder log m = 5,2
Die Richtung der # ist hier mit der Richtung y fibereinstimmend, weil die Linien

fiir konstantes m mnach Fig. 3. 8. 279 parallel der x-Axe gehen, und # von (6) B




$99. Allgemeine Beziehung zwischen dem Vergrosserungs- Verhiltnis m u. s, w. 507

der Richtuneswinkel t. von Fig. 6. S. 288, es giebt also die allgemeina Gleichung (6)
B 1 F ’ B B

in ungerem besonderen Falle:

y?
ST 1 d2r2 9
Krimmung T costy = ~'; cos ty (8)
: L iy = =

Dieses (12) stimmt mit (28) Fig. b0. g 983 wenn man das auf der folzenden

Seite 284 ogben stehende cos beriicksichtigt, und auch das Vorzeichen — ent-

H
dE

echend der Lage des Coordinatensystems einsetzt.
Nach dieser ersten Anwendung auf den einfachen Fall von § 50. wollen wir

e Anwendung der allgemeinen Formel (6) auf unseren Fall der konformen Ab-

des Ellipsoids anf die Kugel vornehmen.

Dabei ist es zuerst nétig, die Bedentung des Winkels A aunfznsuchen, d. h. des
ische Linie mit den Linien konstanter Ver-
‘ergrosserung m nur von der geo-

it

17 * - -y
Winkels, welchen eine abzubildende geoc

grisserung m bildet. und da in unserem Falle die V
graphischen Breite abhiingt, ist das 3 der allcemeinen Formel (6) entsprechend 90° — &,
Setzen wir ansserdem

wenn ¢ das von der Meridianrichtung an gezihlte Azimut ist.
3
dy

98. S. 502

= ]

1i Crii . 1 . . P 1 T
thie Krimmung 1: R in dem Sinne von Fig. 3. und Fig. 4.

md 503, so haben wir aus (6) zunichst:

diogm . o

d2y dlogm . ; ey
J — 9™ sine  oder == sin B (9)

da? daz
wobei die Azimute ¢ und f won Fig. 4
ven wir von (9) und (10) §

g 08. 8. 503 hinreichend als gleich ange-
a7. 5. 498:

nommen werden kénnen. Weiter ‘|'J|
} ol 2 2 e S
tang Pp?  oder — = Il tang P g (10)

5
g m = —
(1]

(6) vorkommt, ist in

Das Differential dz, welches in der allgemeinen Formel
197 der

A d g, wobei nach (24) B.

der Meridiar d. h. es ist d 2
. Halbmesser des Ellipsoids, welcher als ]{1:;:¢lul.-‘midun_=_§s-l'i:lll"-

richtung zu

mittle

¢ Kriimmung

messer .H._-nt, ist

.\'

e ¥ - '

== oder auch 4= v

173
weshalb man nun hat:

.- o aica di
Of il £ o 1f 2 : 1
.{,g' logm d J‘-‘;' ni i g — — — gaiong P f =
dz dqg de ) &

l" tang Q (11)

2% g

d log m s o

gm / f tang P=—
dz I _r'j r <
S, 4849,

Dabei ist tang € = Vitang P gesetul nach (17a) § 94

Aus (6) und (7) hat man also jetzb:

v L ) 0 , l.]
=2 9 ga e A (191
o “' T 1'I‘ ‘[ tang G st .i; \

d xd 2 s
{) & 98. §. 503, womit also eine zweite

Azimut-Heduktionen

Dieses (8) stimmt mit dem fritheren (14 i
]h.-r‘.r.'il':.m;" des Kriitmmungs-Differentials gegeben ist, aus welchem die

von § 98, sich ereehen.




508 Hilfstafeln und Zahlenbeispi

§. 100.

Gauss hat eine aunsfii

Breiten

sphiiroidische nger
2 =

der 45 mitgeteilt. (Carl

ich Gauss' Werke, IV. Band, Gattingen 1873, 8. 293—300.)

n wir einen Ausy
Au=10", (du=1" be

iktion der geographischen

Anf Seite [60]1—[61] unseres Anhangs

abe 10fachen  Interva

mii dem

el zur Red
mit der Konstanten e bei

ibion mit zweiten Di

1] verlangt TInte
Damit b

Unsere Haupttafel Seite

wozu § 30, 8.

5 _»'1r|'-j'i',|1‘:-_r 1 di
| le der Auszug

nigkeit, wie

L 1mmel

hen Originals dienen kann. Auch ciebt der Aus

als Ersatz des nicl

log m

nt-Verhdltnisse: man

zug eine bequeme Uber

ganzen breiten Zone won 51°

anf der
sich mit den Agzi

he von der 1 :liln']:-'l':'f.. k abhingen;

Nalne oder rund 300 000 Meter breiten Zone '.‘igli"'

als das Verwandeln

echnen, ohne eine andere Nebenarh
lurch Aufschla i

Berechnune

1 der triron frischen Abteilune der

?, die wir schon in § 94. bei (24)—(25) S. 490 erwihnt haben,

. sein werden, so len diese an Stelle der alten Ganssschen Ori

tafeln zu beniitzen sein,

Als Anwendung der Gaussschen Theorie und

nseres |

wir die Berechnune n

nehmen in dieser Form:

(reg

@ = 49° 30 0 g = 50° 30" 0¥

Gesucht: &y, o und 3.

erste ist, die Breiten ¢, und ¢, auf die Kuge
Entspre enden iy und g ans der Tafel zn entnehn

hangs haben wir:

10" [F - G01.07480°

gegen die Nachbarwerte die Differenzen:

642"
v 601,07480"

8" 15,68642" = — 495.88

und




§ 101, Doppel-Projektion der Preussischen Landesaufnahime.

Die Interpolation mit

I

selbe, nimlich die Zusamm

Ellipsoid, g

499.80" 0

Rechnung nach der G
enstell

509

Ritcksicht auf zweite Differenzen gab:

u = 49° 28" 14779882"

¢l gab auf 0,00001" genau das-

auss schen Original
alle Werte, die uns hier interessi

2.049"

W i M k I

-
IJI""": 8

1,462 ‘

Aus den drei Werten log m bilden wir einen Mittelwert nach dem Gesetze der

17) § 97. 8.

(zleichnn

gilt, und in unserem Falle
log m =

Der Lincenunterschied ! 12 0" 0" wird aof die Kugel

500, welcher in der dort angege

macht man mit «; and tg von (3

‘hnung nach (4

phiirische Azimute f; = 32

enen Weise auch fiir log m

o]

nLEOE

14609 4 4 >< 0:969 4+ 0-023 o
i — 1_"" i |: II

reduziert dorch Mul-

. bzw. durch Beniitzung der Hilfstafel Seite [50] des

1=al=1°0 1.630505"

nebst A von (5) eine sphiirische Polar-

) und (5) § 60. B. It
21,4928" g, = 35° (6)
Sy o =
2015 5452:409 : e
- ) : ST =
(. | < eiebt lng & = 5.121 6104:130
—log m = —1-01
logs = 51216108113 , s= 152 315, )

die

ky

oy =

Uy =0 —f; =

Diese Reduktionen zu f; und fy in

Azimut g

Vb und (&) stimmen auch

o, (1) 5. 391.

=

§ 101. Doppel-Projektion der Preussise
ids auf die EKogel jst zn einer

Die Gausssche konforme Abbildung des Ellip , :
1 Schreiber bei der

aktischen Anwendt

(8) besteht die Aunflosung
e

nometrischen Abteilung

23 und (29) §. 98.

nach den Formeln |
beerandeten Azimute

Azimut-Reduktionen

schon bei (3) angegebenen % und die a

2,049

32° 25' g

chnung nach den Formeln (28) and (29) 8. 503 giebt:
ey i)
0.0189 = )y = g — Pg u

, greben die -'-}I]JELTU.[L.[;H""]J'-"'

(6) hinzugett
o 11" 19,4048"

wstellten At

rein mit den

hen Landesaufnahme,

g gehracht worden durch Genera

o der Preunssischen Landesaunfnahme.

|:. B

2be, und diese

ihlenwerten
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perm, Komm, d.

dordan-Steppes  Deutsches Vermessul

1d erlautert in  Zeitschr, £ Verm., 1886%, 8. 259 —2hi,

Abtellung der Kooigl

schon in § 58, 8, 330
hiezn ren- haben

Wenn man nach der (Gaussschen Theorie das Ellips
sbildet hat, so dass jedem Punkte mit der

id aunf eine Kngel ab-

goid, ein Punkt mit

man mit diesen sphi

wandlungen mehmen, z. B, daraus sphiris

rechtwinklize Coordinaten z, 1 ab
leiten, und diese

1 Coordinaten kann man wieder konform in ebene rechtwink

a, ¥ abbilden.

letzte
lige Coordi

Dieses ist das System

ion , welches fiir die trigonometrise

Abteilung der Pren

: ahme angenommen worden ist,
Als Vorbereitung hiezu haben wir bereits in ]

§ 50. und in § 85. manches gehabt,

was nun weiter auszufiithren ist,

L Berechnung der sphirischen rechiwinkligen Coordéinaten m, Y.
In Fig. 1. haben wir die Gausssche Kugel, vom

5. 459), und darauf einen Meridian 7 0 7", von welchem die Lingen A gezihlt wer

Fig. 1. Irgend ein Punkt F
Lugel mit dem Halbmosger A hlt
DFr=y o

von diesem An-
fangs-Meridian an |

Linge A, nacl

@, § in Bezug auf den Ursprungs-Merit
welchem der Nullpunkt O mit der Breite

nmen wird, Die Ordinate y liegt anf einem
n ¢ ) rechtwinklig zu 770 7' und bestimnt
q!i il [l A _}iul :H:..I" T'0 die Fusspunktsbreite u; des Punktes I)

| | | [ Wir betracht

auch einen Parallelbogen zn

IO, um die Meridian-Konvergenz j
1, welche in dem Punkte
ke o e gegen den Anfangs-Meridian stattfindet.

Wenn wir nun die An

zar An-

zu bringer

1be stellen,

Tege Coordi-

naten @, y, nebst der Meridian Konvergenz y zu
rische Trigonometrie sofort -

enen My, 4, A die rechtwink

bestimmen, so liefert uns die sphi-

Lot w Uy Un

tang u i = (1)

Sy W

s - = sin A cos u
A

tang y = tang A sin u

Diese Formeln werden wir in dieser greschlossenen Form beniitzen ,

in Reihen entwickeln, weil es sich um o
die Entwicklu

ferte 2 und y handelt,
viele Glieder haben miisste.
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II. Konforme ebene Abbildung der rechiwinkligen Coordinaten.

In Fie. 2. haben wir wieder dieselben Verhiltnisse, wie in der vorhergehenden

Fig. 1., jedoch mit zwei Punkten F und &, welche bzw. die rechtwinklizen Coordi-

naten @, H und x', v' haben.

l.

Abbild von Fig. 2., wobei

t ein ebenes

gnerst der Anfangs-Meridian |
I'EDOT wieder als Pl A e
TEDOT' erscheint, und ¥ et e B E (
gwar in unverinderter Griisse, = :
y 0 D F in Fi .
und in Fig. 8. in gleichen al | iﬂ_l

1 i o
80 (4SS

Massen dareestellt sind, |
namentlich anch 0D = 0 1
und D = D ¥ in beiden
Ficaren. ) N
Da der Punkt 1> die 2 ;
Breite u; und O die Breite i T |

TI

D F aus der Differenz u; — Uy

hat, erhiilt man die Abscisse
# des Punktes 1) und aller Punkte auf der Ordinate
A o

&= (] — tp)

wobei : log = = 1.490 6022671 and g 52240/ 0

adlinig rechtwinklig zu

ie Ordinatenlinie D) #' und E G’ in Fig. 3. sind
DF' =y und EG =y sollen so gewihlt

I

T g
werden, dass die Abbildung konform

Dreiecke G H und F' G* H', die wir nun :
r . Tpeaiery . Vor-
swischen den Katheten ein konstantes Ver

zen, und die Ordinatenlingen gowi
wird. d. h. so dass die beiden rechtwinkligen

als unendlich klein annehmen , einander

Hiezu ist nétie, dass

ihnlich we
hiltnis besteht:
' Hf B e (5)
FH  HG
Hiebei ist:
FPH =dx , HG =dy I

F H=daxcos l‘l] - HG =ty 1
.;; ans , s - 1 A
Sting folis Y = dy (V)
; Y (7)
cos

Die Il]f.c'_:;'l';s‘,:i|1|| dieser Gleichung j_"i\"lli! .
A fiize y (8)
i i fan 45° 4 | Nd

¥== log lang | 42 oW

Nachdem die Beziehung

Wobei, wie sewshnlich, u der locarithmische Modulus 1st. L +
isol : 7 ) rono oo e oo Verhiltnis m nac
2Wischen y und y bestimmt ist, hat man auch das Vergrbsserungs Verhiltnis :

(4) and (7).
dy " B ()
8.

.'.'I 'LJ'| ; J'l
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'rojektion der Preussischen Landesaufnahme. § 101,

Diese Funktion kann man in eine Reihe entwi

n, wie schon in 3 85, 1. 4ol

ezeigt wuorde, namentlich nach (5) 8. 452, wobei nun

TIOTIT

IN) Vorausg man aber Yy in

hat, was durech

in Sekunden) soll, so haf

Sk
zn schreiben ;

Oier:

und mit aunsgerechneten

+ #
okal

Hon ¥on sl

o nach (10

i) (o e By ] 4 1 1 |
St = - s } SERD } 3 4

g A 8 A 0 ri a g .._] o :_| Fog! 7

= A sin—- 4 —smnd - == giwmO ®

s

und mit ausgerec

meten Col

y = [6.80502 T4:003] sin Y 16 611 Y o [6.106061 sind 2

) | &EH =l

le calcul

und die Umlehr

awcht wird, habel

12 Prenssis

wir schon and in & 85, entwickelt und es 1ist i noch zu bemerken, dass
r bezeichnete Kueel-Halbm

mit fpg A = 274005 nach (35) § 94, 8. 491,

der dort

' besprochenen Theorieen an unserem schon 1




§ 101, Doppel-FProjektio

1 Punkte haber

=00 90r 14 Q11"
Py = 522 22" 14.9611

Die Reduktion auf die Gausssche Kugel

Gauss sc

[61] (bzw. d

i':il'.'s’,;]lll-! S
kati

Seite [59]. Man findet auf diese Weise:

ion mit der Konstante & = 1,000.452 918, baw.

i) g o — D29 S

Wasserturm 1wy = |
Differer

: Rechnung

rung machen, ni die Fusspun

ist, soll nun mit u'

als0 W o—py 4
1 e [ (15)
, tang y = tang A sin (16
Hiernach
Wasserturm
I Q01197 |
W
.""--'..' SR lon sin—= = :~'| =7 3764060 |
A |
Do 1y 1 17)
. 90 11" 44.00048" 1 0aio ]"_"“ N2 i
n_'l
246 804, 893 m
: 61.5845
— 0,0220
PRI, 16
ie = — 244 656.0908= = L
dfordan, Handb, d. Vermas y. 4. Auil III, Bl v




bl4 Doppel-

Zur Ko

lle kann man auch nach der Reihe (12) baw. (12a) recl

sofern ar

: ey ) . : e
ehm ist, als man ja die log sin 1 bereits von der Rechnung (17) her hat.

Man bekommt in unserem Fall

stimmt hinreichend mit (19).

(20) haben wir also nun in Zu:

mmenstellung :

Agiding yo = — 244 656,090~ xy = — 30624970 | N
4 . [l
Wasserturm y; = — 246 956,480 o, = — 31885,873™ |

Zn diesen von uns selbst auf dem angegebenen Wege berechneten Coordinate

=]

stellen wir auch die 1887 amtlich won der Landesaunfnal

Werte zur Ve

Aeidins o = 244 656,000™ @y

¥
chung:

Wasserturm ¢4, = — 246 9564

Die Ubereinstimmu

gswischen (21)

bei, und h

von:

F] Foladatp L
-1 = -_..|“|,|.

= (0. 904w (&)

Hierans di chtuneswinkel, von Nord zuniichst eben:

Hiezu lke

imen wir anch

}II - - ."jlj”

Azimute: (h 12 5 50.25" v, — 2510

Um auch die Entfernung zu bestimmen, haben wir zuniichst e
1o 1 Yo — '
8 af - - e ]

stn i 1 oos i

Die Reduoktion auf S eeschieht nach (14) § 50.

o
0
i

log 8 —log s = — 3220

S = 2320 1 __|.-I? m l’f.'_"’.l' el

Bei dieser kleinen Ent

ernung kann man logs — log 8 auch

7 Wy 1 P - . .
log 14 a 4 hehmen, 1ndem wman fiir ¢ das Mittel ans 4, un
& Lo w g1
Yy = — 245 806™ pimmt, ndmlich y = 245 20fm . geniigl it

liche Entfernung sehr klein ist
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Zur Berechnung von m in beiden Pankten getrennt, hat man aunch noch die

ch:

geharfe Formel (9) ni
1]

M = 3Ee )

A

y
1

o y - B 1 = 1 B
Nimmt man hiezu die bei (17) angegebenen Winkel ] bzw. —— p, so findet man :

11" 44,009 = 0,000 3189-4

19 58.290" = 0,000 3249-6

Agidius log see

[

2°
Wasserturm log sec 2°
Mittel logm = 0,000 52195 (26)

O
=),

Dieses stimmt mit 3220 bei
Zur Versicherung konnen wir auch noch die friheren Berechnungen mif Soldner
8 815 wurde gefunden (18) logs

schen Coordinaten zuziehen, nimlich in § 56,

= 3.378 7020, und anf 8. 314 bei (14) logs = 3373 7016, was alles mit dem neuén

2.3783 7018 genficend stimmt.

— & £ry

5

Auch hatten wir frither schon die Azimute bei (14) 8. 314:
= T1° 5 a0, ¢ =717 25,08 (27)

Diese « und o sollen mit unserem neuen (24) iibereinstimmen (abgesehen yon
i '), Wenn nun kleine Diffe _
end wir doch in allen trigonometrischen Rechnunge
ist das hier doch unerheblich, weil der Rechnungsweg fiber

ihrt hat, die auf 0,001 als ;

on 028" zwischen (24) und (27) be-

41802 }

sstens anf 0,01

stehen, wi

v
senarf .:_-_'.'.]',-.'-'”-:.._‘__ haben. so
T

rechtwinklige lineare Coordinaten ( i
it angegeben wurden, so dass sie die gewihnlichen Abrundo

g 0,01"

rechtwinklicen Coordinaten bei kurzer Entfernung b

Oder kurz: 50 Wwie

Coordinaten und rechtwinklige Soldnersche Coordinaten in Bex

'.I.L']'! nun alle Berech-
len 31. Liangen-

von Celle hinreichend unter sich gestimmt haben, so stimmen

nungen mit den konformen rechtwinklicen Coordir
lie konforme Abbildung des Ellif

ten in Bezug aul

Ad
L

ale x-Axe, sowile alle nnsere

chiten Berechnuongen v hinreichend unter sich fiberein.

§ 102. Die Haupt-Dreiecksketten und Netze der Preussischen
Landes-Triangulation.

iektions-Theorie der Prenssischen ] -
hts-Karte der Haupt-Dreiecksketter
hier vorfiihren in der Zeichnung von 8. 520

Dieselbe ist eine verkleinerte und vereinfachte Darstellung nach dem VIL. Leil
i ke, remessen und bearbeited

Im Anschluss

wollen wir anch ni

Prenssischen Landes-T'ri

tion, Hauptdreieck
fnahme, Berlin 1895% (Mittler & Sohn,
Band anthilt ein Karte

rkleinerte

)

x 1 1 gP N 1 5 1 I
s Werkes: , Prenssische Landes-1

von der trigonometrischen Abteilung der Lande

* 9 134 von uns citierte

[. Ordnung, nach welcher uns

]\U' i':#:l':m_-::;

in 1

0}, Dieser schon

punkten

:2 000 000 mit allen Dr

Tt 1 & AT SN - . o
L |"'---x'h\‘.-ﬁ-'.;;n're in 1:5 000000 hergestellt wurde.

It mit allen Dreieckspunkten

auf alle Haupt-Dreiecksketten darges
Grenzen der Ketten,

und Verbindungslinien, und mit Namen der Punkte
wWhiliran X - J ' naraichte
wihrend alle Namen einzuschreiben der Raum nicht ausreichte.

) = de
U8 sind da
b na oa

an \Ei_'!l




al6  Die Haupt-Dreiecksketten und Netze der Preussi

aller Ketten und

[ E'.ul :';\-;il

Im unteren Teile von 8. 520—521 ist auch e
Netze seit 3 entlichen nach der Zei

...\I_‘lirﬁf'“:' d. h. die Ausfillnetze ;-"'u'.'i}'-_"!u-;: .'[l-'_-_ ]\'r_-'i‘:.-”. mit kleinerer I‘~~]|]||

t 1834, im

wWo :f'l:i,

folee '_['I.'fl'l'l.i'l]r."T. heig

sind. Diese IMillnetze, im zen sechs an konnten in unserer I

1me angede weil die ich wversuchte

und 521 nur

Punkt- und Linien-Ausfihrung in diesen Ketten den Zusammenhang der Ketten nichi

mehr den hitte hervortreten lassen. Die Kkleinen Filln
auch in dem Originalplan des VII, Teiles,
gegeben, w

gind. (Zu

nmschloss

im Nordoster

Hauptdreiecke, nur als leere

el )

ihrend die schinen Netze von an, dort mit allen Sichten auseeffiliri

cen ist auch, dass Mecklenburg, welches

ganz von preussischen Ketten
isches Netz ist,

oeteilt wurde.)

renes mecklenburg
'|- |H"'. _['ll_l

itheren § 21. S. 134 unten =z

hes Netz, sondern ei

nicht preuss
dessen Projektions-Theori

Wie schon

in unseren §% 80, —8

-
wurdae,

in  unserem
1 und Netze schon besonders von uns beschrie und als

ichte ans der ,Zeitschr.

anch noch ei

hier anfi yenen Darstellangen

iren, die ibrig mit jenen

Teil iibereinstimmen.

" n che Dire [
5 Ei 1 sichsisches Netz

liese Einzeldarstellungen der Gang der Preussischen Landes-

nn, wird es doch

hen als werden
beim Anblick der -{:t'lf"l':"il htsks

Werk im wesen

Triar

or 60 Jahren |

v

1, folgendes kurz zn re

nschaftliche Grund heutigen Landes

duareh die te Gradmessung eussen von Bessel und Baeyer

_ 1846,

und durch die daran anschliessende Kiistenvermessung von Baever 11

ler Landesaufnahme wurden 1
Annahn
mung anf den benacl
und durch ein astronomisches Azimut, Rauenberg-Mari

Man kinnte die Frage

Die heatigen

TeOoT
ey

den Ausgangspun

bestimmt durch eine a: P
arten Ponkt Rauenberg,
. hiezu § 5% ®

ufwerfen, waruom fiir

etwa mit Ausgleichung der Lot

11008 Tidnge und 800 Breite nicht mehr

etn astronomisc

ansgangspunkt genommen wurde,

an den Grenzen u. s, w,?

Indessen wiren solche Fragen nicht angebra

welche ein so wichtiges Staatsunternehmen

unter

einem halben Jahrhundert that hat

ch genomm

Man hat dem rein trigonometrischen widerspruchsfreien Zusammenhang aller

geoeben vor del

5 den Vorz
Hereinziehen astronomisch-physikalischer Elemente, und erst das nichste Jahrhunderb
gehen.

oditischen Elemente des grossen |'||‘l'iL.-.-i~C-']|L"I| staa

und kiinftige Generationen von Erd- und Landmessern werden hierin Net




§ 102. Die Haupt-Dreiecksketten und Netze der Preussischen Landes-Triangulat
j| "Llll.ll Apparate gemessen, ""L"I""I'J die lineare
.. Berlin 1846,
|::§::.Ii_ M-"g:p--n 1883
8, 101—102 und

Grundlinien, mit dem I

Handierone in verschis

i

Bonn 1847, Strehlen 1854, Bra

mit Nachmessungen von Strehle

n eanz klar: Die Ketten legen
eichungen

im wesentlic

!_1||.|r.:|r]

hren eizenen inneren DBedi
Anzahl von Ketten sich zn einem Ki
stattfinden. deren Zwang dann gewohnlich die letzte
Fortschreiten der Messungen ll. III. Ordnung ent
dem Kranzabschluss warten konnte, bis alle Ketten

anze schlie

 Handb. d. Verm.*, 4. Aufl,

313) entnehmen, dass die Han-

'\L ]: ispiel hierfiir wollen wir aus unserem
mch , Zeitschr. f. Verm.*
Kette 1880 —1881 zwischen ![a":]sLIL, und L
in y und von 0,367 in x zu filgen hatte.

f die Einsche :-ll1||l’ des Fil ]Ih‘1ll 5 eben-
in Band T, 4. Aufl, 512

|*Ic<'|u-;=.t«:< 1881 —18¢

S, :-'lll |||||

einem Anschluss-

AWanE von

Ist ein Kranzsystem
1t Anschlusszwang a .
(oder Zeitschr, 1895, 8. 514) an -'-_-_-1| B |~]u1-~1u des sichsischen Dr

T jiele des Schlesisch-posen se hen Netzes in

verden kann, oder an dem

1895, &. 415.

jsser muss natiirlich

die K

:..';l ]I"

1ls 80 ErOss,

wachsen, doch ist

XA
tany Sehwierimkel
n Schwierigkel

rarlichend

|||-] iren i).- iecksnet
0—347 lIII'| 3. 368
0

feste

e it Anschluss a
Punkte (8. 208) hehandelt mit

3

ine Tall mit 7 festen Punkten

welches darin

wird ein Naherungsvert
1ten fiir lineare

n-Transformationsformeln m

nschlitssen

1
weraen,

3 .
drepung versel

4 1

0 anpa
anf das thii-

B0 —521

sruneen und Mittelverdrel

-"f':l.iu:'i-n wird dann angewendet (,

en Lage aus ur
ten werden kann, indem es gegen _N-::-wi-_-l.
Ettersbere, Wilsdorf, Leipzig hat, und im
lle (, f. Verm.

NeLE 1 ?“F“-'ill

A

ywren und deren Ver

nach seinem angegebenen Niher
‘hen An
I'_!l_-l'i|-_'|-||: unter

nach der (orrelaten-

ymacht st (Konigl.

der amtl hune der Landesaufnal

o]
B

79 85).

"I'|II'_: von 6 Zwang

, Hanpt

-:-x-i\.‘.--n wir nochmals

lde &

nieht unwichtizen Citaten Kriiger iv"'r

wenlation in

Preussischen Landes-]




Die reduzierte Breite. § 103.

ich widerspruch reodittisch ansreglichene Werk, welches

gsungszwecke in ganz Preussen einbeitliche wic

rspruchs-

ein Werk, welches seinesgleichen kaum in

1de erfiillen muss,

mit Fr

hes jeden Landmes

iile desselben und in irgend einer der Formen, in welchen

lesselben noch verwertet werden kinnen, mitzuwirken berufen sein wird.

nene Behandlung der e

Berechinune sehr
perechnnung  sedl

s0 kann man unbedinget setzen:

Kapitel IX.
Polar-Dreieck mit reduzierten Breiten.

§ 103. Die reduzierte Breite.

sechen Linie bekommen wir durch Einfihrung
.
s

Breiten®, Ks ist das eine Th

Hilf

Linien eine wichtige Rolle spielf.

1. einen Hilf:

vinkel, der  redu

neisst,

und den wir im Foleenden alleemein mit

wie

1 bezeichnen wollen, wihrend die aeographische 1
ichnet werden soll.

die gewthnliche ;",|-3i|lf'.||-'!i'u-i- hun

immer mit g
Man ka

1 a zur Kin-
i .l_:.'l-'

enfitzen, denn wenn

Ellipse die

rd 2 .”':

gt nach (16) § 32. 8. 196:

Ellipsen-Konstruktion, bei welcher zwei konze

itzt werden.

r Parallelkreis-Hall

(a)
|

hrten Winkels v ist durch Fig. L

durch eine bekanmi

man wird anf die Hilfsbreite 1 anch oef

Kreise mit den Halbmessern @

1 redugzierten Breite haben wir in

lassung zur Einfillirung de

chen Linie, den wir in (11) § 69. 8. 4T

gefunden haben,

psma==Ek (v

erselbe Wert,

nesser des Umdrehungs-Ellipsoids ist, d.

2) mit x bezeichnet wurde, man hat also:

@ cos o Cos
I 2 @ cos W, d. h., cos ) = /
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