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2, Die Gottinger Basismessung,

VI Fortgesetzte Mass-Hestimmungen fiir den Bessel schen Apparat.

In ihnlicher Weise, wie wir im Vorstehenden wvon der Kénigsberger Messung

heschrieben haben, wurden auch spiiter Mass-Bestimmungen zu den in § 10. 5. 67
erwihnten Basis-Messungen gemacht, z. B.:

1834 Kinigsherg I = 1720,1167¢ — 0,56422 % | s

1846 Berlin 1 = 1729,09091 — 0,55228 % |

Die nicht uwnerheblichen Anderungen in diesen Zahlen haben zn der Anschau-

|.

rgleichungen® 1, 1872, 8, 38—46, Bericht von

thre ihre molekulare Strukinr geindert

ren im Laufe de
Inst, Mas

hat sich das bei

ung gefiihrt, dass die St
hiitten. (,Pubhk. d.

neral Baey

niherer Untersuchung nicht bestitigt.

Um das Wesentliche der hieraut beziiglichen Fragen anzufithren, reduzieren wir
die verschiedenen Formeln (31) auf den Miftelwert &k = 1,4, d. h. wir formen so nm:

1834 Kinigsherg | = 1728,3268" — (,5642 L4} | e
Lexa )
1246 Berlin I = 1728,3267! — 0,55228 (& 1,4) |
entsprechend der Formel ! - L - m (k— 1.4)
Nun sind die Absolutgl
m 0,0168 Par. Lini
[Die Absolute

entsprick

withrend sie vorher bei (31)

der fast gleicl

= 0,038 len waren.

einer Temperatur von etwa

Anch Anderune der n.m, e, 2, welche s B
zwischen den 'en 1834 und i z zeigt, kann

lie Annahme mole

hesteht awch darin, dass die Abnfifzn

y Higentiimlichkeit des Apj g
der #usseren Sehneiden die Stangen verkiirzt, wie immer bei Abniitzung von Hnd-

massen, dass aber eine Abniitzune der immeren Schneiden, zwischen welchen der Tem-

il & (Fig, 4. 8. 69) einge wird, die Stangen scheinbar verlingert. Wenn

peraturk

meenlinge | vach der Formel (32) zweifach dargestellt

E¥ m (& 1.4} oder I — (R —14)

md wenn. durch Abnitzong der inneren Schneiden, k' o1 st,
e Wenn also z. B. in (32) die beiden Werte L'

kann doch die

L' erbaser als

12 Jahren fast gleich sind, so

ratnr durch Abni

1 iol
ein iemten d
s

die Grdttinger

hen Apparat ge-
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80 Die Géttinger Basismessung. § 12

bracht. Wenn zwei anfeinander folgende 8 Enden die Ablesungen d und d'

ST 3 ([d—d')2
eckungs-Reduktion hekanntlich = . ——; Wenn

21

hiix

geben, ist die z e Gerads

! die Stangenlinge selbst ist (I = 3,95™).

Diese Betr sind immer sehr nicht vernachli

werden, weil sie sich niemals gegenseitiz

1315 Stangen,

verarissernd wirken. Die

niml

and 0,0005

man den Wert + @™ als mittlere Btangen-Ausweichu

atwa = 1315 >< 0,0005 (.66m™ ader

5

Reduktion annimmt, eine Gesamtreduk
0,13 Milliontel der Linge, ein Betr

3 kleine Annahme -+ ¢

¢ sich aber sofort auf das Vierfache er

1 Stange

wenn die o anf den doppelten Wert kommf,

ITI. Ablolungen.

Die Anord: der zahlreichen Ablotuneen, w an den Endpunkten der
den Unterl

on wesentlichem Einflus:

Basis, an den Zwischen-Festlecungen und

ngen 'I','l_:-l_'-:' Nacht H"'!.

G itverlauf der
\l
LA

iher Mittac

Messung und die

Viel sicherer vollzieht sich das 'i]‘.‘l'pf.’..
Theod:

ritlinger

ker Basis angewendet und fiir die

Form gebracht worden, welche w

its, schon bei der

r nan im Anschluss an

Man hat zn unterscheiden, ob ein Staneenende oder ein Zwiseh

enpunkt einer

51'['[}:1': anf eine Boden-Fes goll: der letztere Fall ist durch

Fig. 4.

gung ahgelotet

sem Falle (ITI)

stellt T, TI, (III), IV eine Stangenlage vor, es ist aber in di
i versehene

keine gewihnliche Stange, sondern die besondere, giner oberen Teilu

Festleeungs-Stange, welche hier zur Ablotun: 7 dient.

s P e - i
Nachdem die ; oon ist. wihrend

jedoch die benachbar
he

hinten und vorn kann man mit di

IV (nimli

IT und IV noch wnverriickt liegen, wird IIT vorsichtie
wusgenommen und durch (IIT) ersetzt. Durch Ausziehen von Schlitten-Schiehern

zwischen 1T und

ser stange (I1II) die gansze Lange




§ 12. Die Géttinger Basismessung. 81

den Punkt & als Projektion IV auf der Teilung von (IIT) angeben. Das hiezu nitige
Herauf-Loten von I geschicht durch 2 seitlich aufoestellte Theodolite 7' und 7.
Es empfiehlt sich jedoch, nicht direkt den Auflote-Punkt N auf der Stange (III) zum
bestimmen, sondern durch vorliufiges Herauf-Projizieren einen anderen geniiherten
Punkt N' zu ermitteln und dann noch den kleinen Horizentalwinkel zwischen £ und

N genan zu messen und das ihm entsprechende lineare Mass in Rechnung zu bringen.
(Einige dabei zu beachtende Einzelheiten =, _Zeitschr. f. Verm.* 1880, 8.

lich durch gzwei symmetrisch seitwirts

Ablotung
ausgefiihrt wurden, ergab sich eine Versicherung unmittelbar.

> 34 Ablotuncen der ersten messung gaben eine mittlere Differenz von nur 1,517,

also fiir das Mittel aus beiden Messungen nur einen mittleren Fehler von 0,76, was

3.90m The lit-Abstand einen mittleren linearen Fehler von nur (,014m= gieht.

an

Die Instrumente waren 219-Mikroskop- odolite, sonst zu Trianeunlationen zweiten
Rangs gebraucht.

Zwar sind nicht alle bei

len fraglichen Ablotungen mitwirkenden ".'.'-1'1'i.~§;1'1|1-.gc-15__

au, doch si

die Ablotungen im

lesungen an der Stange (II1) u. s. w. ebenso ge

ten ist, dass diese Fehler der Zwischen-

anf 0,1 er, wobel

(ranzer

punkte sich nicht 15 (Gesamthasis-Resultat iiberhaupt nicht ein-

eehen.

In fihnlicher Welse wie diese Ablotuncen an den rerelmissigen Festlegungen

wurden auch die Unterbrechungs-Ablotungen Mittags und Abends gemacht.

—

IV. Die Keilmessung.

sernen Messkeiles (vl 10. 8. 69)

Abl

kinnte;

2
als dieses

eine oewis erforderlich.

zu stark ,einzuschieben®, er soll nur _ein-

hiiten, den

r wie eine Art Kleben als wie ein

erste Derithrung mel

eingedriickt, so entstehen erhebliche kon-

7 stark

In der Landesa

ngen angestellten Ver-

eben, dass bei Befolgung

ch Tradition erhalten, und die besonderen

suche, iber welche wir nachher berichten werden,

haben. (8

y konstanten Fehler fiusserst kleine Betrige

e Keill
der Metall-Thermometer-Messungen

dieser vorsichtigen Kaille

e

Was zunichs miftleren nnregelmi und Ablesefehler betrifft,

denselben aus Wiederholung

und ans Wiederholungen der Infervallen-Messungen = + 2,3%. Hiebei soll
der Wert 0,001 e letzte noch

wehmende G hiitzten Zehntel der Keilteilung entspricht.

hnet werden: es ist nidmlich 17 dj

Linie T
welche dem

Diese Genanigkeit von etwa -+ 2¢

mit freier Hand und mit blossem

ehr iiberraschend.

Metall-Thermometer-Fehler oehen in die Basislinge nur etwa mit ihrem

ingenlinge nur etwa 170,92 + 232 = +

ein, man hat also fiir eine &
" in Hechnung zu nehmen, oder fiir 1* Linge mit rund 250 Stangen
den  miattleren = 0.0056 ]_"'.‘_]:JI:I — = (109,  Thatsfichlich ist der

o
Jordan, Har 4. Anufl, [IIL. Bd. ]
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een berechnet, etwa
D. h. der

|-;_'|]I_":| 'u.-i'|-‘-i'|]‘|vi.]'|:\1||'.;|

mittlere unregelmiiss
— =+ 1mm fiy 1%= d. h. 10mal so

b mitt

i gefol

na I Imé » Keilmessunes-Fehler hildet
kleinen Tei klichen Fehler. HErh

der Stangen auf ihren

i

blichere Betrige werden erze durch Gle

sowie durch Ungleichheit der Temperaturen in den

Eisen- und Zinkstang

Zur Bestimmune des Keildrueks wurde die

getroffen, es ist namlich auf dem rechten Ende der Stange IT ein Scl
5. befes
linke Ende der

1 It f|r 1] reicht, und eine dort ¢

lung einzust

feine
Jede

relative Bewegung d

icht anf = 0.1* zenan gemessen werden.

ldriicke zwei

aber

stirkere absichtliche K

eine

s
ZWell

nteils elastisches Zurii

11,

Wirkung

danernde
vorkamen,
mr im Mittel 0,29¢ oder 0,17 Milliontel der Linge.

gie bei der eizentlichen Dasismessung

hatten

V, Temperatur-Verhdltnisse,

nr-Bestimmung mit dem Quecksilber-T]

bei der

smethode unmittelbar

Indessen doch ein gewisses

zu kennen,

zu die

Fweck :
eines Quecksilber-1

8.

iehune zwischen dem K

lem Temperaturg

hermometers herzustellen; so

pret (v

R

unseren § 11. Gleichung [

ancen die Beziehung gegeben:

489 R, R = 46,712°

s in Par, Linien und R die entspre
Angabe in R° bedeuntet.

nde Quecksilber-Thermometer-

Bei Gottingen machte ich an d

n 2 Tagen der intensivsten Messung, 17, und
i Ther
Es wurden etwa halbstiindlich folgende 8 Aufzeichnungen gemacht:
: E |
\.i. -|.|

durch die Glasy

3. Metall-T

Die Verhiltnisse waren anch insofern andere, als bei der ersten

st, einige Versuche zur Ve

chung mit Que \ermometern,

ratur der freien Luft durch Schleuder-Thermometer.

iperatur des Innenraums der Kisten, an den ein

ecrten Thermometern

schliisse ab

r die 4 Stangen.

Kinigsherger

reichung von 1834, als damals die mit heller Ol [ o chenen htlzer

nrenkisten unmittelbar

n Sonnenstrahlen ar tzt wurden, wil

end bei
y von weissem Schirting hatten, welche durch die Er-

1

tingen die Kisten noch Uberzi

fahrungen bei der Braakschen Messung, 1271, als niitz

lich erkannt, in der That einen

erheblichen Schutz gegen strahlende Wirme
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Fig, 6.

der Temperaturen bel der Gottinger Basismessung:
(MLt

tel vom 17. nund 18. Aungust 18380.)

MNachmittag
3|‘| £1-|']

.' “"!1-
Die

hiezn wurden

1%,

smeinen |

bachtungen dieser zwel wurden mittelt und wen
wodurch folgende Zusammenstellung erhalten
Gottingen 17.—18. Angns
T ait Luft Metall-Thermor
Morgen 10,7 Q 10,0¢ ¢
10.8 10.6
- 1.6 112
a 13,1 2,8 12,
10 15,8 14,8 14,2
11 17,4 17,8 16,6
Mittag 12 18,4 18,5 17.8
1 18,5 19,7 18,8
2 18,3 18,5 19,0
b} 15,1 19,4 18,9
19,5 19,0
19,4 19.0
6 192 18,8
Abend 7 18,4 18,2

Diese Werte wurden
wurde die obenstehende Fig,

Der Gang der Temperaturen ist im wesentlichen dieser:

Erscheinen der Sonne haben

lichen Ausgleichung nahezu gleiche Temperabur; se

hebt sich die
Kastens und der Metallstang
lter zu wirken und feilt

111{:11 i

Lufttemperatur und nachfolgend :11--I| allmiih

nochmals ein wenig graphisch ausgeglichen, und dann

6. darn: aufeetragen.

Unmitt

.uh -
I:"l:"""l.‘ ]:1.

angen infolge der 1
d die Sonne

die der Kasten und die S

al

Laft,

wirken
ich Temperatur des
nach und nach als Wirme-
Nach-

Zn
die

. dann beginnt der Kasten

50

weh den Stangen seinen Wiin mit,
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iwrate mit isolierten Mikroskopen. § 185.

84 Neuere Basis-Apj

B LR = - FE Vo TInter
and Abends der Kasten und die Stangen wirmer die Luft sind. Die Unter-
lem Metall-Thermometer, welche

ser den Temperatur-Unterschied

mit

sehiede zwischen dem (G

er

1° gehen, zeigen sich

ler Eisenstange und der Zinkstange

keine Aunskunft.

§ 13. Neuere Basis-Apparate mit isolierten Mikroskopen.

Zur Ges
oz-Bruonner
nng, .Leitsenr. .

I. Der dltere spanische Basis-Apparat.

General Thanez liess im Jahre 1856 fiir seine spanische Landes-Aufnahme einen

b dur

1 1 " - b ty 1 i1t { 1 ) T ..I.'u‘-'u
ker Brnnner i konstruie mit de er mehrer

Basis-Ap]

Grundlinien, namen

ange LrTing

Wir geben die ibu | ch dem Werke: ,Expériences
frq Ve |'..i,|.. 1 I g | pPart 1 y la Commission de la eax
.|\"|.:'

1 b

verbindung in der Allgemeiner freier

MMitte. Querschnitt. mung an den Enden,

wze nach ist, wo keine Berithrung der beiden Stiibe statt-

H‘igli“' -:.l"C! ‘.'::I'-'-Il”-lil".'.. wie

i Bahmen a mit einem Mit-

Tragstange

sammen. Fig. 1a.

ganzen Linge nach darchgeht, mit einem Querschnitt von
v T-Form, ebenso wie in der spiteren

indlich zeigt noch Fig, 1¢. den Querschnitt an dem einen Ende, wo

B :
nmgexenyt o4, 8. 89
4 1

lie gegen-

o

seitice Ausdehnung zwischen Platin und Kupfer gemessen wird.
st

iges Plaf

ib in seinem mittleren durchbrochen und duoreh

Hier ist der Plah
ein besonderes T

dagegen nach unten fest mit ¢ und L verbm

nstiick b ausgefiillt, das zwischen P und P lose gleitef,
le :

N 185
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