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= 1 Milliontel ange
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haben, wihrend

gen kann.

Durch solche angen wird der hnik anf

geben, dass die Te
n Brunnerschen und i

einem falschen Wege war, als sie Apparate, wi nliche

schuf, (Vgl. § 13. 8. 84.)

Die Messungs-G

istellung S, 149 —150

gehr verschieden; die i

Alterer Brunmerscher Apparat . . . . «» v= 80 Meter in 1 Stunde

Bessels Apparat, Landes-Aufnahme bei Meppen v = 300
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ler einer verbing
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mdlinien und den
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n, we iliernng von einer Grund-
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und Berechnu

ihren wahren Endpunkt
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Theo

letrachtungen hiezn wir in

\'--'.':'-']'_'.rl'-l!.I'II'|e"II S 17—20
en, und es ist ﬁli-,:'fli an alles zu erinnern, was i
4, Aufl,, in Kap. V dber

Auch erfahrunesm

reits in unserem I. Bande,
te1t verhand:
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g-{xems
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und wir wollen auch nochmals an die wertvollen
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wme  Berechnung
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gr - und Azimuts
fehler langer Ketten erinnern, welche im I. Bande

der Landestria
an-Steppes, Deutsches Vermessung
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- en 1% .

st worden sind, dass eine Dreiecksseite in 100% Entfernm

Basis, mit T Milliontel ihrer Li
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einen Entfernungsfehler von nor 8 Milliontel

o

der Entfernung und einen Richtungs-

fehler von kaum 1" bietet,
Wichtiger als die so zu berechnenden theoretischen Anschlussfehler sind die
thatsiichlich in der Praxis auigetretensn Anschlussfehler und wir haben daher schon

f1 ig s 12 Anschliisse auns der wvorhandenen Litteratur
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unseren firftheren Auflagen und

zn ersehen ist: es

sugehtrigen Vertffentlichung

aber schwer auf diesem Ge

te rein objektive Nachrichten zu erlangen, weil sehr

ist, dass die Berechner fritherer Zeiten die

gleichung m
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flentlichung des Koniglich preussischen Geoditischen Instituts und ( entralbures

itarnationaler
1. 1. Heft,
gegeben von F. R. Helmert

Grrad Braite von

hiz Warschs hi

Folen, heraus-

Zwei 1 Berlin, Druck nnd Verlag von Stan-

+ Buehdruckerei, 1

Wir haben von diesem Werke schon in unserem I. Bande, 4. Aufl. 1895, 8. 283—299
die neue Theorie der Triangulierungsausgleichung mit Richtungsgewichten mitgeteilt

und kénnen nun weiter aus dem 4. Kapitel fiber die Grundlinien und ihre Ansehliisse fol-
azeben sind.
von Bessel gemessenen Grundlinien bernhen auf der

selbst 188 ite (H, 8. 223):

29 set

gendes berichten, wobei mit (H. 8. ...) die Citate ans dem Originalwerk beig
Alle mit dem Ba

von Besse

&1

welche Besse

P — 863,9992 Par. Linien bei 1¢ oder bei 13° R.

Wir haben diese Toise bereits in § 7. 8.53—54 und in § 11. 8. 75,

( erwihnt, dieselbe kommt in Bessels ,Gradmessung in Ostprenssen®
mit der Angabe, dass jhre wahre Linge — 862 ;9992 Par. Linien sei, mit der Gleichung:

P = 863835384 —+ 0,0126014 R°
was man auch so schreiben kann

P = 863,99920 (1 4 0,0000145877 [R 1:

ient (H. 8.

4 als Ausdehnungs-Coeff

Verg der B lschen Toise im inter-
420)
P = 1849061 hei 16.259
und der ienten ¢ = 0,00001160. Durch diese Neubastimmune
konnten ssels _-‘.'rtil:urzzi gemessenen Grundlinien auf internationales Meter-

le auf

231, dass

seiten, 1

nach H, 8. 28(—:
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bei anch die mitt-
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e mittleren Fehler sind in Tabelle in Einheiten der 7. Log.-Dezimale
5 0,454 | Tne ' ; T
angesetzt, d. h. da dloga = = ist, muss man die 7, Log.-Stelle mit 4,34 dividieren,
3 o

) zn verwandeln.
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m guf 180 sind Schiltz-

ler in Millimnet
hnith == 2,6

onale Meter.

um sie in Milliontel der Lingen (c

[Me unmittelbaren Basistehler, im DIhrech

ungen, nach Anbringung der Reduktionen ' das internaf

Was weiter die mittleren Fehler Verbindo Trianguliernngen zwischen

zwel Grondlinien betrifft, so t man fiir Ketten er
Formeln von & 18, insbesondere die Formel (13) 8. 111, welche mit anderen Bezeich-
1 ist.

Seiten nicht

Ordnung unsere fritheren

arithmisch ausgedriickt in H. 8. 83, Anmerkung, angegeber

nungen, und log

Da aber die Ketten erster Ordoung mit ibren 20— 50% langen
nmittelbar an die nur 5— 7 lapgen Grundlinien anschliessen kinnen, sondern be-
sondere Basisnetze, gewshnlich rhombisch (vgl. 8. 104—108) zur Vermittlung haben,
dafiir die mittleren i,"h:‘,-|'11';1gl1||}_3:.~'rn,|1]i:|' besonders bestimmt werden. Den

mittleren Fehler der Hthe % eines einzelnen gleichschenkligen Dreiecks haben wir
' der Formel (22) auf 8. 113 oben, welche mit

eits in § 18, bestimmt, nimlich nach

cleichen Gewichien p; = po = pg = 1, und Weglassung von p giebt:
m (h) i (g
)= - i/
Fah B ¥ B

Seiten einer Grund

Hat man zwe1r sol klige Dreiecke auf 1

sefzt, etwa wie 114, jedoch mit ungleichen Héhen A und &/,

m daraus

m (h <+ I}

T i a T
m (k= h") T J’".’ = f & \
: 3 F snt(l) sn2(19)

Dieses ist in anderer Form dasselbe wie die erste Formel in H. 8. 245, und,
't angegebene Formel fiir zwei rechtwinklige Dreiecke nach-
r¢ Formel (25) 8. 114

and setzen darin, um @ und @' in eine zo b rechtwinklice Gerade zu verwandeln:

gweite d

nehmen wir unsere allg zu Fig. 4. 8. 113 gehori

e =0, (1) =¥ B) =902 , (& =8r—y , [F=580¢
o =1 [EE) = (3 =190~ (2°) 90° — ¢
und dazw py = ps = pg = 1, dann wird (ohne p):
FED v 0 o @ . m o #3
: 5 (B2 sind v + a? cos? y + 2 B2 gin? + ¢'2
(i (B))2 = ¢ . *
o at ¢t e Py S
[ 2 = il - h2 4 =l |
a 1 T 3z ! X U= - T _.-I
MEfS b2 at + a'd (a® - B2)2 4 (a'® - bE)2)
= | & 0= = = T - 1.0 |
3 he h2
EATE at + a'4 \
f f ] L3 = ) o 1 i o e
(m (B))2 = 2 2 + B + (a% —+ a'f)

Dieses ist die zweite Formel von H. S. 245. Durch solche Formeln wurden

die Wirkungen der Basis-Netze geschitzt und in Verbindung mit der Kettenformel (15)
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2. 111 sind dann die mittleren Fehler a priori bestimmt worden,
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fir je 2 Grondlinien eine mittlere Anschluss-Differen;
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Solcher Polygone, aber in yiel gering

1 Ausdehnung, konnten mehrere in
ien geschlossen werden; auch dort sind die j,gjgul!_;tf_.'-‘ bis auf eines
Anschlnsse

giinstig, —

renzen gegen Lommel addieren sieh nur hei der russ

n Lingen-
Imessung natisch und erreichen bei Orsk den bedeutenden Betrag von 570mm
Im tibrigen sind die drei erossten Abweichangen gegen Lommel: Lugo
(Spanien) mit 81™= Taschbunar (russ. Breite

Oran (Algerien) mit 86== fir 1

radmessung von Struve) mit 54»m und

]

Die Anschliisse zwischen Grundlinien benachbarter Linder, die mit versehie-

denen Apparaten gemessen worden sind, sind in der folgenden Tabelle enthalten. (In

Belgien und Dinemark diente der preussische Besselsche Basisapparat.)

Ent- | Anzahl der| Auns

sdiffaren;
Anschluss

verbinden- | in 7

Em den Dreje

i

1) Algerien — Spanien (oran — oavtagena) . - . . . | 450 18
=) Spanien — Frankreich (vi, an)i wos | 100 10 —
8) Frankreich — England (paris — sngl Basen) . . . 300 27

:h — Per

4) Frankreich — Beleien (pasis — Dstende): o oow | 275 26 A
5) England — Belgien (engl Basen — Osiends) -~ . . 150 9

seigen die Grundlinien, welche in

chiiedenen ;“lpllil::aff"ll gemessen sind, keinen Unterschied

ien, die mit demselben Apparat gemessen worden sind.

1 der Grundlinien vermit

shalb

t des

st Dreiecksk

ichung, fiber die Reduktionsfaktoren, oder fiber

iber die Massver

die angewandte Messungsmethode nicht mehr zu (d. h. die

s¢ Feinheiten verschwinden
neben den Triangulier
[1I. Um alle Grandlinien

18t es erford

lich auf einander beziehen zu konnen,

rlich, entweder si

liche Grundlinien mit de

elben Apparat zu messen,
oder eine einzi

Grundlinie mit allen Apparaten

und hiernach die einzelnen

\pparate ge einander zn bestimmen.

§ 25. Anderung der geographischen Breite.
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