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§ 35, Meridianbogenliingen.

1-Kriimmungs-Halbmesser in der Breite ¢ ist nach (17) und (21) § 82.:

(1 eZ [
! = ader M= = (1)

Ein

Mdg und der ganze Meridianbogen vom Aguator mit g = 0 bis znr Breite @ ist

endlich kleiner Meridianbogen fir die Breitendifferenz d @ ist daher

W L

L'
L f |:_ ¥ ‘?."
arf = / Md pP=a (1 —t_’iu/ . ok oder = L'/ - i I_']
J o VL — 2 sind )3 J V(L 4e2costq)?

ist ein elliptisches Integral zweiter Gattung: davon ist jedoch bei der

fiir geods

he Zwecke nicht die Rede, indem hier Reihenentwicklungen

det werden, die nach Umstiinden bei weniger oder mehr Gliedern abgebroche

I

iel, mit a und &2,

Wenn man nur bis 2 einsch In will, ‘so schreibt man die zu

nktion (2) kurz so:
1 . A bl 3

Hier ist nach bekannter goniometrischer Fo
: 1 1 4 .
-«EJ.’j Qg = - 5 cas 2 L'-l-

/x;-a.c 2gdyp = =snlqg (5)

it wird das allgemeine Integral in (2):

/" dyg : 0 o2 S eem 2+ ... (8)
T =
V(1 — ¢2 sin? g)?

Das bestimmte Integral zwischen den Grenzen ¢, und g ist daher:

.
: 1 o A 3 y e "
i — e — gt | [Ny = —_ g=1 811 & {J'a
/ i .Ill ] E - P 1 g ]
@, i y

. | - . ” + - . -
tder 1m zweiten Gliede goniometrisch umgewandelt:

Y 3 s \ o

/' dp= |1+ : et :I ¥z — ) — 4 e2 sin (g — 1) €08 (Fa + 91) (7)

o T T " Fron + o BTy e (7Y =
folglich der Meridianbogen m selbst zwischen den Grenzen g und g nach (2) und (7):

’ o “.
m=ual(l —e2 |1+ ; e | (g — 1) — 4 2 sin (@ — 1) co8 (P + F1) | (8)

/

L
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10 Meridianbogenlingen. § 23

Wenn man hier die Sinus-Reihe anwendet, nimlich nur deren z

3 s — 1 J?
s e — 0 ) = (o — iy ) P - !
- (4]
so erhilt man durch Einsetzen dieser Glieder in die rechende (8):
i 5 :.I 2 L o i 4 | ¥ A R 3
m = (g ety ] 4 —et— [ e2cos(Pa+ 9 1)+ 5 e (@ — @1 )P cos (g + i) | (3)

Obg] in diesem Ausdrucke alle Glieder von der Ordnung et und dariiber

vernachlissigt sind, kann man doch zu vielen Zwecken davon Gebrauch machen; ja

man kann noch mit einem kleinen weiteren Opfer an Genauigkeit einen sehr |
tischen Satz ableiten, der sich auf den Meri
P

I30T |'l-"]' ,-1!."\1-' I-

lian-Kriimmungs-Halbme

breite o ¥2 hozieht. Dieser Meridian-Kriimma 1zs-Halbmaesser ist nach (1):

a (1l gs)

1 — &2 sind

dieses ebenfalls bis auf 2 einschliesslich entwickelt,

M =a(l—e) (14— e2sinz?

und mit Anwendr r goniometrischen Formel (4) fir sin® o

[~

M =a(l —e?) 1 - = e= cos (( 1 + Pg)

Nimmt man nun diesen Krii

wungs-Halbmesser M' als Kreishogen-Halbmess
zu einem Centriwinkel ¢, — @, so erhiilt man einen entsprechenden M anbogen :

m' = M' (s — @) = a (g -e2) [ (14— e2] — — 2 cos (@1 + @o) | (10)

Vergleicht man diesen Ausdruck mit dem frilheren (9), so findet man in den
ersten Gliedern vollige Ubereinstimmung, man hat also auch sofort im zweiten Teil

die Diff réng :

m —m=—a gy — ) (1 —e2) (pg — @1)% cos (g + @)

oder gendhert, zugleich mit Zufiigung des nétigen p:

€2 fips — iy \8 ;
m —m=—aq e 2 11" ¢os (p; + Fa) Lt

=

Dieses ist der 'r, der begangen wird, wenn man, nach (10), einen Ellipsen-

Halbmesser fir die Mittelbreite %1 ‘_}' He ist.

Zunachst sieht man aus (11), dass der Fehler m' —m verschwindet, wenn

. . (=] . = 1 . o . 1 - \
P+ @z = 90% d. h. wenn die Mittelbreite — 45° ist (vorbehiiltlich der vernach-
RS U T R Yoo
lissigten Glieder von der Ordnung ed) u. s. w.

Im ibrigen berechnet man nach (11) zur Ubersicht, dass fir Po— 1 =1°

P1+0a 4
&) R

und fir 30° oder 60° der Fehler = — 0,014" oder = <+ 0,014= wird und




8§ Meridianbogenlingen. 211
dussersten Falls mit ¢ = 0° oder @ = 90° bringt der Fehler fiir gg — oy = 1° nur

— 0,028m oder —- 0,( Man kann daher kurz sagen, dass in den Breiten von

Mittelenropa ein Mer
M fir die Mittelb
Paragraphen nochmals darauf z1

anbogen von 1° Ausdehnung nach dem Niherungsverfahren von

Schlusse dieses

reite, innerhalb 1% geniigend ist. Wir werden

kommen.

CH

Integration bis ell,

1 beliebig weilt fortsetzen;

r LR ;
1 (1 —e2sintg) s

Man kann das im yorstehenden angewendete Verfah

es besteht im

ligemeinen darin, dass man die zu integrierende Fun
nach Potenzen von €2 sin2 ¢ entwickelt und dann die Potenzen sindq , sindq , sinS @
y
Ta

1
1

U8 W. in cos2q, cosd @, cos6 g n s w. ausdriickt und dadnrch integrierbar ma
Hiernach haben wir:

1 i i B i 95 { 3 o T Ay
i (1 o2 gind @)~F = 1 - g e2 sin @ - - ed st P15 a et st
W 2 2 4 4
i T TR b B SRR T
PR R Rl e R e e
A 3 oL o 1
1 o | B ST 816, e i
T i 1—:—-j 22 sin g l_\ ed stnd p - T ¢ ginb @ + 198 8 sns g - ‘Jﬁl;‘,!ﬂ sinl® e (12)
j g g 3 28 256
Nach § 29. 8, 176—177 ist hier zu set
sin? @ = — - —cog 2 q
7 ™ I
SNt - cos 2 @~ - C08 4 q
52 8
] 5 15 oy LA { 1 cos 60
b m — ;e —rae D o 4 — 05 0
L | 16 ) cos a -4 16 cas 41 33 ;]
25 T T :
1 e S R % . A e
ans = . 08 2 i cns cog bq =+ = co8 o1
= H=10s R A BT
3] E 2 5] - 1 =
20 — e 15 cO8 cos b q —— 008 & ) — =5 COF 10
95R 84 256 012

Setzt man diese Ansdrficke in (12) ein und ordnet nach cos 2@ eos 4 @ w. 8. W.,
g0 bekommt man:
1

— A — Beos2p -+ Ceos 4 — DeosB g+ Feos8q — Fens10q (13)

wobei die (' 8. 'W. foleende Bei een haben
3 45 175 11025 43659 T
1 o e | phi L go - ot i T
4=1 i et 16334 65536
3 15 2903 728760 o
3 - s -+ et i M o
: 4 T a6
: 1805
C 15 - 1|..:,] 1t +
3 Hd ].'-l-l:"‘;‘i
D el ...
o el o+ e w
[ =
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Wenn mit der Besselschen Excent g 3 3. 195 (log e2 =

7.824 4104-2 ese Werte ansrechnet, so findet man:

log A .002 1821-827
log B 4 504 8414-798 (
f‘-‘JlH [ 85.028 B196-289
log D
|'-."]_.'J:' j =

Fe 0,00070 log F

! (000

(14)

wird verschwindend

1och kleine

Der letzte Cosft

ient ', welcher nur

klein, aber in den fibrizen (

1Zen

Betrige, welche die se gsliche Abrondung noch teilweise

[ndem man nun die Funktion (13) ints hat man:

A il
B=a(l—e2)| — —— st 2. g d ) — sinb - o gin
v 2 J i} 2 8 10

Man hat mit den Coéfficienten (14) ans:

Aa(l—e2)
> 111120,61962 log = 5.045 7946544

215301

mes LipYh

(1 @2 = 0,00003 07659

y @ (1 —e2) = 0,00000 0044344 log = 2.646 84

1

Amnmerkung Diesalbe Hethenent

gpedehnt

in ,Theorie der 1E3ETNE

de, oder

vrt, wodurch

Hanoover 15866% 8, 18, Es ist

esetzt und der Etor (1 ¢%) in den einzelnen Co

ande unserer (15) entsg

ol entsteht

Meridianb B MeP A sindp—,. ) {15 &}
R e P B 700 & 70
B E? 4 &4 1680 &% <= 1T840 gio 4
5

e Lo
DM L, =

44100 ., <
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Inteqgration bis 10

ficienten (16) zuniichst stehen lassen und die Integration noch-

Wir wollen die (

Form mit ¢ und ¢'2; es wird dabei noch-

mals von nenem beginnen in der zweite
kommen, wie auf dem ersten Wege, was als Probe erwiinscht ist.

zu behandeln:

s dasselbe hi

von (1) oder (2)

e'6 prgb q
i ]

Sy s 5 15 5 3 2= g
L0080 ) = — " e 35 Cos & - - & ensg ! =7 89 Cos Dy
7 1 A ] ;
058 cos4 P+ cos B q 95 08 3 [
1 ] I F
. 45 5 ==
1 -
eoellp coad w5 0 cosB g+ —= cos 100
cos1 0y ig COS4Y -+ 23500860 + 50 T

2 , cosdq W 8W,

in (17) einsetzt, und ns

ordnet, so bekommt man:

A B! eos 2 e i (! cosd » — D' eas A o — E' cos & P — F'eos 10 g I1\5‘|

lentungen haben:

43699
ol &10

HH550

4
g 10
5520

99205 ,. 10895

! 1 A ! " ¢ 10
Ad 256 4096

35 815 ...

695

I + 131072°

twicklungen von (17) bis F' treten dieselben Zahlenc
bemerkt

nur mit anderen Vorzeichen. Mal
nten A’ B' ('... jede Vertikalreihe die

In allen

cienten auf wie frither in (18) bis £,

Ei'-.l-:'h‘ dass in der kil’li.'[?[.l:.‘ der Coeffi
Sll'l:'.'.l]-'_" — Null eiebt. so dass im (anzen entstel

AR DR AT =1

o)
Gl




214 Meridianbogenlingen. § 35
Dieses hat auch einen inneren Sinn, nimlich mit ¢ a0° wird

A , 08dp= 1 ., Ccosbg 1 u. 5 W

18):

e =AY B O+ D B =
und allerdings muss mit ¢ 0 der Ausdruck V2= 1+ ¢2¢psq 1 werden. Etwas
ahnliches fir bei der fritheren Entwicklung 1 W bei (13) statt, indem mit ¢ = 0°
ebenfalls W =1 werden muss. Jedenfalls ist die Beziehung A"+ F ... =1
eine angenchme Probe fiir die Coéfficienten A’ , B'..., womit zogleich auch die

fritheren Cogfficienten 4 , B... kontrolliert sind.
Die Ausrechnung der Zahlenwerte von 4’ B' u. s. w. mit dem Bessel schen
38 ha

- 7.827 8187

t gegeben:

s | 19 21245.07507 ."tJ.r=.l A
B 0,00409 73968,22747 log B’
(N 0,00001 04582,0 : log C"
Ly 204,27152 log D'
E! ,ondhh log &'
e 0,00072 log B

Die. Weiterrechnung nach der Integration giebt d

Rechnung mit W

o = 111120,61962 lag .
{I . . {} =
f
B i = : B’
it 15988.6385: log ¢ £ 903 8114:842
{ ¢’ e
— = 16.72¢ i { 1.223 4047-417
D’ ];, (20)
== € = 0,02178 4832 log —— ¢ 8.338 15421
0 - ¢
Jil-'.lr B
= 000008 076862 log — ¢ = 5.488 0733
8 R
_[L" : -2 ¥ |
S Y b QL0000 O0460.71 i'rj:r & "'i'rﬂ'-: 42
10 10 S e :
Die beiden Ausrechnungen (16) und (20) stimmen so nahe diberein, als es bei

den unvermeidlichen Abrundungen erwartet werden kann. Die ganze Rechnung ist
damit geniigend kontrolliert, und wir bilden daraus im Mittel: die Formel fiir den
Meridianbogen B vom Aquator bis zur Breite w:
B=ug« = :'.'f sin 2 e sin 4 ! e o & sin 6 Q-+ & sn B i —+ ‘-1' sin 10 @ |
B =11 1120,61962 ¢ — 1598863853 sin 2 q + 16,72995 38 sin 4@ (1)
— 0,02178 480 sin 6 @ + 0,00003 0768 sin B¢ ‘

—  0,00000 00452 sin 10 q

Das letzte Glied mit sin 10 @ ist fiir alle im folgenden beabsichtigten Berech-
nungen nicht mehr von Bedentung, wir wollen es deshalb ganz weglassen in der nach-
stehenden Formel, welche statt der Cosfficienten selbst deren Logarithmen giebt:

E.rT L 1 g 5§ o Y 5 F = s
B = [5.045 T946-544 19— ["1-‘2“9’ 8114 '842_| sin 2 p —+ [1.223 4947:4] sen 4 @ I

92)
— [8.338 1536] sin 6 @ + [5.48807) sin 8 ¢ [
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&l

Im ersten Glied von (21) oder (22) ist ¢ in Graden zu nehmen; wenn man in
Minuten oder in Sekunden rechnen will, so wird das erste Glied:
fiir 1' 1852,01082 72m log = 8.267 6484:040 | (99
oSl 30,86688 879 log = 1.489 4921-536 | ol
Die Formel (21) giebt sofort eine wichtige Anwendung; mit ¢ = 90° werden
sinq, sindq w. s. w. alle = Null, und man bekommt den Meridianquadranten :
@ = 10 000 855,7658 Meter (24}

1ch so aus, dass man sagt, es sei lu-' 11 1120,61962 Meter

Man driickt das hiiufig
\

der mittlere Me ';.Liu“g
hmals auns (16)

- |
T
Be

edeutung des ersten Coéfficienten e in (21) 1

Wenn man die
und (13) einsetzt, so erhilt man:
Aa (1l —e?) G0 <

) a(l—e2)— A4
= 7k 2
Hild 45
¢=ua(l- :—1n|l--4f‘-—--f11—!—
o I}
1! I ¥ 'y

(= — g2 — et — (24 a)
g a 5 |1 I Al

bei dieser Niherung stehen bleiben und nach (7) § 31. 8. 189 die

Wir wolle
Abplattung e einfiihren, nidmlich mit:

e = 2 — o2

Setzt man dieses in ordnet nach Potenzen von @, 50 € AT :
T (14 (e
( : At (24Db)
Q=a5 | 1 | )

Yon dem Klammerfaktor kann man avc
man findet :

¢ . I o2 A o2 T o2 = « freal
g | A R — - -+ —_ = = — | T =1
I\ PR 1Y IR T 2) R

\ .

Die Formel (24b) haben wir schon in unserer Einleitung 8. 8 bel (Gelerenheit
der #lteren Gradmessungen erwihnt, und um fiir solche Fille leicht den Quadranten
aus der grossen Axe und der Abplattung « oder umgekehrt berechnen zu konnen,

haben wir dazu folgendes Hilfstafelchen gebildet:

1— b : i@ a2\ | a—b e (A il
(14 Ly -t = | — of - =t = |
a i 27 16 a 79 )y " 18

-+ 1+ 800 0.195 3957 ._:-

187 FEE . e S 2

= 1:305 0.195 4076 115

: a1l o : 9

0.1958708 .. 1:810 01954101 o

0.195 3835 }}' 1:315 0.195 43803 ll"’

B 2 z |

0,195 83957 1 : 320 0,195 4410

Eine zweite naheliegende Anwendung von (21) oder (22) bekommt man mit
¢ = 45°, damit wird 2¢ = 90°, 4@ = 180%, 69 = 270°, also:

530 -+ 0,021785 = 4 984 439,266155™ (28)

* — 5000 427,882900 — 15988,638
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=)
v )
on

vom .J'L-il.::i.IllT

andere Teil von 452 bis zum Pol ist erheblich grosser

& Bralin : i
B~ = 50 15416.4998m (26)

@ = 60° berechnet:

ane = (40 1 4209 084, 70()m
31 11 1 540 116,998
32 {2 1 601 168,472
35 13 4

24 4

45 | 984 439,266
1

ab Li] b ()95 568.459
37 47 2 206 717,124
SR S |.JTT‘TI 18 {2

39 4 818 071,739 48
10° 44

9 084,790 511]

Zur Vergleichung
nimlich: 1) Encke, F

Tafeln fiir
bt diese MeridianbSgen B in sen, welche in der na

misches Jahrbuch 185

Erde 8. 37

Vergleic

verwandelt sind. ) F. G. (xauss, Die ll‘ii;'t
nungen in der Feldme Auflage
Tafeln, enthaltend die Ausmasse der Meridian- und

Yerm,* 1896, 8. 28—30).

metrischen Rech-
3) Hartl,
I_.Zl,'i 1 r,

Vergleichung verschiedener Berechnungen von B. (=3)

i Jordan Encke F. G. Gauss Hartl
e 1¢

5 » 874 208,046

4() 4 429 084,790

45

Al 45
] 6 096 598,951 639

a0 6 654 376,122 1921

Die kleinen Differenzen von Millimetern, welche
Grund in den verschiedenen Annahmen der letzte
sionen zu haben, von welchen wir in & 31. B, 190—

sich hier ze

izen, scheinen

llen der Besselschen Erddimer
gehandelt haben.
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Die Hilfstafel auf 8. [38] unseres Anhangs. welche die in den vorstehenden
Formeln mit B bezeichneten Meridianbdgen vom Aquator bis zur Breite ¢ giebt, ist

nur in ihrem ersten Teil, von 40° biz 44° von uns berechnet und zwar mit etwas
ands 2), Der idibrige Teil von

metrischen Rechnungen der Feldmesskunst, 2. Aufl.

Konstanten als in vorstehender Formel (21) oder (2

ist ein Auszug aus F. G. Gauss, Die rischen und polygono-

Teil, 8. 4—27.

Meridianbogen zwischen den Breiten qp und (.

Wenn man die Linge eines begrenzten Bogens m, zwischen ¢y und gg, haben

will, so kann man diesen sofort aus (21) haben, nimlich:
I

Dieses wollen wir goniometrisch umformen, und dabei setzen:

m = @ (ipa— y) + B sin 2 (g — 1) + 7 8 4 (g2 — G1) + 0 5in 6 (05 — y) + ...

Damit wird (28):
m=ad 28 sindgeosgy+2ysin2 Ag s, +28sin8 A qeosSqy+... (30)

Da die ausgerechneten Coéfficienten ¢, #, ¥ w. s. w. in (21) und (22) gegeben

8] kann man hiernach sofort fiir jede Mittelbreite gy den Bogen m ausrechnen.
Wir wollen g 10 setzen, und bekommen damit den Merit my von 1°
Weite mit der Mittelbreite o mit ausgerechneten Cogfficienten:
My = 111120.61962 — 558,080436 cos 2 + 1,167734 eos 4 p |
— 0,002280 eos 6 ¢ + 0,00000 13 cos B 0 ]
oder mif Logarithmen :
e 111 120,61962 — (2,746 6967-983] cos 2 ¢ o [0.0673439-0] eos 4 g i’
— [7.857 984] cos 6 (p — [4.63268] eos S @ |

(32) kann man jedes Meridianhogensttick ausrechnen,

Nach diesen Formeln (30)—f(
es sich aber um Bogen von nur 1° oder von wenigen Grad handelt, und wenn

man eine Tafel der Meridian-Kriimmungs-Halbmesser bereits hat, so kann man eine

lel bessere Reihe anf folgende Weise finden:
ron . welcher zwischen den Breiten g und

Wir betrachten einen Meridianbe
¢ <+ A g liegt, dann wird man nach
d A2 d2m A g d3 m

— Ao =+ : = - .
4  «q / 2 dg= G dge

dem Maclaurin schen Satze entwickeln kinnen:

Nun wissen wir von (1) und 8. 209:
o m ¢ (34)
M = . !
d I
;i T =1

an in diesen Formen weiter differentiiert, so erhiilt man:

& ( i 3 L L2 $2) — ’.-: ) ity e & ".: + 492 23 (36)

e U =1 ! 74
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(=

man die Formel (33) zusammensetzen:

Nach dies
m=MdAdp+ = g2t A R+ - 12 (1 12+ 12+ 4212 4 gb (37)

Zur Sicherung der Vorzeichen wollen wir dieses aunch mnoch schreiben mit

dg=¢ —qg und m=B"—R, wo B und B’ die Meridianbtgen vom Aquator bis
g und ¢’ sind, {87) in zweiter Form:
in e — .f]’;_.”i.l:|‘—|_[|_ : ]_IJ.'_":'H" — )& == [ - )8 == ... (38)
bei gehtrt M, 72, ¢ zu .

Im Anschluss hieran kann man nun noch eine viel bessere Formel nach dem
zip der Mittelbreite (vgl. § 20. .

179) herstellen:

|rl'|[

Wir betrachten einen Meridianbogen m, welcher zwischen den Breiten g 5

also ¢ die Mittelbreite und 4 q die Weite ist. Der Bogen

" | y 1 1 P | - - gy " s ;| 2 =%
dadurch ebenfalls in zweil Teile my und ms zerlegt, fiir deren ntrdlichen my

nach dem Maclaurinschen Satze eine Reihe gelten wird:
fdm\ dq 1 (d2m)\ (4 g\2 1 fdém) /A4 g\8
my = | 4L 1 |
- \d 2 2 \dg® 2 6 \dqgd3/\ 2

ene entsprechende Reihe gilt fiir den siidlichen Teil my, néimlich:

. {dm\ Aq 1 (d2m) (dg\2 1 [dsm)\ [dg)\8
— My = — -+ - |
= vdag) 2 2 \dng? 2 6 \dogs/l 2

durch Subfraktion findet man hierans:

o m dsmh A qs =
My - g m | A+ : z } (39)
E & q aql) 24

Die hiezn nétigen Ableitungen sind im Vorstehenden
man kann daher alsbald die Formel (39)
der not

]
]

54) und (36) entwickelt,

sammensetzen, zugleich mit Zufiigung

1R 1

dg I L
) e ] 72 (1 — 12 + 7% 4 p2¢2) 19

o i 2 4 [ {] -1

m (40)

e ; %
Emtithrang einer Abkfirzung g und v haben wir:

]

m= M g« I g3 41)

o
s M 72 ;

wobei g = "E.l - {1 — 32 o 1 72 12) 1
Sy (42)
4 4 : . " '

Fi i 0= g (1 — t2 N2 4+ 4 12 {2) !

M {om @

1 { 1) = | | (42Y
Me T e 43)

[*'.e-:l.le.l'nau'h berechneten Werte g und y sind in nachfolgender Tabelle mit-
geteilt. Dieselbe enthilt fiir 4 ¥ = 1° die Korrektions-Glieder g und 7 fiir Meridian-
e P Togsg s “foay s = = .
Bogen-Rekfifizierung mit dem Kriimmungs-Halbmesser der Mittelbreite g.
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! q 7 / ] 7 q iq i
0° | 0.0281= | 0,00001" (452 | + 0,00024= | — 0,000008" || 55° 0,00081""
59 | 0.0277 p,00080 | 46° 0,00075 <+ 0000024 60° | 0.0140 0.00045
102 | 0,0264 0.00086 | 47°) — 0,00174 + 0,000056 | 65°! 0,0182 0,00059
) {82 | — 0.00273 -+ 0,000058 :
152 | 0.0244 0,00079 400 0.00372 _ 0.000120 T0°] 0,0217 | 0,00070
a0 | 0.0217 0.00070 y THe | 00247 0,00080
25° | 0,0183 | 0,00059 | 50° | — 0,00470 L 0,000152 | 80°| 0,0268 | 0,00086
51° 0,00567 + 0,000154 i ]
30° | 0.0143 W46 0,00664 S 0.000215 852 II'II‘._M]' 0,00091
::,,r,t_ 00090 0.00082 _ 0,00761 . 0,000246 a0° | 0,0286 | 0,00092
40° | 0,0051 0,00017 0.00856  0.000277
45° | 0,0002 | 0,00001 | x0 0.00951 | - 0,000308

Diese Werte g sind im wesentlichen dasselbe, was die frither bei (11) S. 210

bis 211 angegebenen Betrige m —m', d. h. die negativen Fehler.
Zu einem Zahlenbeispiel wollen wir den Meridianbogen zwischen den Breiten
and 529, also 6° Weite mit der Mittelbreite g = 50° herechnen, man hat zuerst
nach der Tafel des Anhangs, S. [20] und [21] log M = 6.8042916:0 oder sofort

T D S . s ; sl :
log— = log[1] = 8.510 1835-3. Oder wenn wir noch schiirfer rechnen wollen, so

wir von 8. [5] des Anhan 6020:131 alse

78 — (.0071 8060398, dazu von § 21, 8. 193 logp — log e = 8,508 3274-897, =0

fir ¢ = 50, lag V = 0.000

35900, was mit 6° = 21 600" das Haupt-

man zusammen hat log [1] = 5,510 1.
glied der Formel (41) giebt:

21600

Gl 29-‘."' | $i

henden Korrektionstifelehen fir ¢ = 50° und

.!-\Il'llll:'['l.i' ]
4@ = 6° der Betrag:

— 0,00470 3< 68 = — 1,015™
Dieses zum vorigen hinzugefiigh giebt:

g o a AE 1am OT B0
m = GBT ‘-_:';'J‘f,l_ﬂ.‘.""— L OL5™ = Hbi 290 oo™,

1 von der Tabelle (27) 8. 216:

Zur Vergleichung hat 1

fir @ = 47° B = 5 206717,124™
L] ¢ o B = 5 874014,725
Differenz m= b67297,;

stimmt mit dem vorhergehenden aunf 17%, was egeniigend 1st.
Die Genauigkeit der Berechnung nach der Formel (41) ist sehr gross, denn
I

i
s nichste vernachlissigte Glied ist nur von der Ordnung oq Aqgde?eos g, was
= ¥

Ly T sranht  Aadoek
fir emmen Breitenunterschie ronn. 10° gwischen 45° und {585l 110 ol it ausmacht, Jjedocn
relenunterscnied voI

L : = ey o L e =0
wegen des Faktors eos 2 g erheblicher wird, wenn die Mittelbreite ¢ welt yon 45




29() Par:

a9
N ol

Wenn man etwa die von 1° zu 1° berechneten Meridian] ler Tabelle (27

S, 216 weiter i n will, so rechnet man am besten die nzen nach der

erpolie

50° und

Formel (41), wobei das Glied mit g fast gar nichts ausmacht, z B,

A i = 10" wird J»J i ooy

Um daher den Meridianbo von 5020" bis 50° 1 rechnen, nimmt ma:

einfach von Seite [32] des Anhangs fir g = 50°5 den Wert log [1] = B.510 1272:3

met damit

I B 6500 : 1] 185506,53!

eispiel soll die

EOQ arr a0 oTndGgt
T he 3 22 67049

und es soll dazu der Meridianbogen B vom A juator

der Tafel Seite [38] des Anha

By = 5818 380,341™ und A g 7

gefunden werden.

filr ¢ = 52°¢

Die Mittelbreite fiir den Uberschuss is : und damit entnimmt man
von Seite [33] den Wert log[1] = 8.509 94299, womit man 1
AB=dg:[1] 3990,705, was zu dem obigen B, zug

und dieses ist der ges

1858 % i o8 4G 9"

ithmisch weiterrechnet

= 5 83271,046=,

te zu ¢ gehdrige Meridianbogenwert, den man du
niitzung der zweiten Differenzen aunf Seite [38] ebenso finde
dieses Bandes, 1800, 8, 208, mit zweiten I

‘enzen berechnet

§ 36. Parallelkreisbogen.

Nachdem wir die Meridian}

die damit verwandten Parallelkreishie
lungen notig sind, de

sind aunc

griindlich heh

zu erledigen, wozu keine weiteren Entwick-

nach Fig. 1. 8. 188 und Fig, 1 S. 194 ist der Paralle

fiir die Breite q:

= .'_'\- €0 i (1}

T e e . a
wobel wir N 7 als bereits berechuet voranssetzen. Damit

an auch

bogen fiir die Linge A:
A = A A
L & N eosq = . on
o o [1]

Die zweite oder die dritte dieser Formen wird man nehm

etwa 10stelliv zu rechnen. haf

[ ?
= - 208 unseren Anhangstafeln Seite [2]

en will, Um

| ber

man log ¥ aus der besonderen Tafel d:
des Anhangs zu entnehmen, und dann jst:

L

wobei fiir 4 in Graden, Minuten oder &

UrTade

Minunten fiir Sekunden

,-'r.;; = 5.047 9750-111 3.269 8237-607 1.491 6725103

L=
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