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49. Karten-Zeichnung mach rechtwinkligen sphiirischen

/=

(Soldnerschen) Coordinaten.

Man b
indem man dieselben wie rechtwinkl
Dadurch erhil
Ebene, und es ist unsere Aufgabe, die Verzerrungen, welche hier, wie bei allen anderen

iitzt die rechtwinkligen sphiirischen Coordinaten zur Karten-Zeichnung,
2 egbene Coordinaten behandelt.
t man ein verzerrtes Bild der krummen Erdoberfliche in der

ehenen Abbildungen der Erdoberfiche unvermeidlich sind, zan untersuchen.

Hiezu branchen wir nur die bereits in & 48. entwickelten Formeln anznwenden.
Wir 1

:n von (10) und (9) § 48. 8. 27L
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Indem wir in Fig. 1. die Punkte 4 und
B mit ihren Coordinaten . y und 2, ¥ Im

1 1
ebenen woyste

dargestellt haben, finden wir

nbar die Entfernung s; von (2) als geradlinige g A B_
Entfernung A B, und man benfitzt das Verhilt- Ot

Tis

er ceradlinicen Karten-Entfernung s, zu |

der wahren Entfernung s zur Berechnung des [X-x v Seli

zerrungs-Verhdltnisses, d. h. man setzf: | @
Sa "u"-: —— 4 1 b |_,l‘i.: : e

B — ¥ = | g .. .Jr‘ & I’II?-C_' o (3) I‘L . .. "

5 b= 1 i Y A

sehr kurze Linie & ist &' =¥

#1 setzen, und dann hat man:

o
iy i
T | I apgt (4)
T} S
9 #2

Ausdruck fir di Vergrisserung einer kurzen Linie

. Die Vergrisserung

Dieses ist der allger

in irgend einem Punkte mit der Ordinate y, in der Richtung

v 1sL

von der Abscisse @, sondern nur von der Ordinate y und von

) Wer

nicht abhin

. 1 .
te mit ¢ = 0° oder

der Richtong &. In Bezug auf e erreicht © seine Husserst

180° einerseits und mit o = 90° oder 270° andererseits, némlich:
¢ = 0° giebt Vma. (Meridian, z-Axe} (3)

1 (West-Ost, y-Axe) (6)
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Diese zwei Ergebnisse sind an und fiir sich leicht verstindlich, In der West
Ost-Richtung werden die Ordinaten sowohl auf der Kugel als aunch in der Ebens
gleich aufgetrag ler Nord-Richt

en, d. h. es (
ebenen Masse zu gross erscheinen, weil dia

v =1; dagegen in missen die

€ in Wirklichkeit konvergierenden Ordinat
in der ebenen Zeichnung parallel sind.
b g im Hiezu ist Fig. 2. gezeichnet mit dem
Bl—— — N Masse m in der Abscissen-Axe selbst und
m! b . ' 1 >
| 2r = 3t einem Masse m’ parallel der Abscissen-Axe,
m| m’ —— - {-==Q im Abstand y. In der Ebene werden aber
[ e die Ordinaten g parallel, also m' gleich m
| S 5 dargestellt, und das Vergrisserungs-Verhilt-
n1:_ — A 2 tellt das ¥ EY
. - - T : - o ¢ . i
| nis ist daher = —. Nach Fig. 2. ist 4B
| i
) . =11} . i m
ein Parallelkreisbogen vom Halbmesser ' = r cos -~
¥ ¥
findet, hat man:
i Y
=4 P — ¢ = m cos -
i r
m' | " ' = i
== = | — ofer 1 i
i 22 TN D 2
Dieses ist eine Besti von (5).

Zur Ubersicht der linearen Verzerrungs-Verhiltnisse haben wir nach (5)

. : 1 = g
Zahlen-Werte berechnet mit log T 6.08918 filr ¢ = 50°

Y2 ;
/ 9 p2 2y 1000 .
10km 0,000 0012 # 000 06
20 0,000 0048 0,000 0786 0.079
O ARMAR N 5 J. ,.".\-u
ol) (0,000 0111 0,000 09495 0.009
40 0,000 0196 0.000 1228
a0 0,000 0307 0,000 2763 ). 276
80 0.000 0442 0,000 4912 0,491
oder in runden Zahlen betr
Lem i Oy ] s v rs
o aunf 1000 oder - fiir v = 64 Kilometer
20 000 of .
i (<)
10 auf 1000= oder fiir 4 = 90 Kilometer
1O 000 =
Fig, 8. Wenn ein rechteckiges Kartenblatt 4 B A' B’ (Fi 3.)
B B' in der beschriebenen Weise behandelt wird, so erscheint Zwar
y-3 der Stidrand 4 4’ und der Nordrand B B' in richtiger Griisse,
dagegen der Westrand 4 B und der Ostrand A4’ B' werden
m

m etwas zu gross.
Wir wollen annehmen, der Westrand A B habe die
Y-y Ordinate y = 90 000" und der Ostrand A’ B’ habe y' = 100000%,
F . — A dann wird nach der Zahlen-Ubersicht (8), in der Zeichnung
der Westrand um 0,0099 0/, und der Ostrand um 0,0123 %
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t das hier einen

gu gross, oder wenn A B = A' B' = 1™ Papiergrisse hat, so
Fehler von nur etwa 0,1, der aber bel y = 200* rasch auf 0,5™ ansteigt.

Solche Verzerrnngen mogen in der Karten-Zeichnung und auf dem Messtisch
Adlich sein, in der Messung und Berechnung von Polygon-Ziigen sind sie es nicht.
Geht ein solcher Yug von 1000™ Linge in der Meridian-Richtung von einem

Unee

triconometrischen Punkte zu einem zweiten trigonometrischen Punkf, so wird, wenn
I"ehler vorkommen, doch der Zug die Entfernung beider Punkte

gar keine Messungs
um 10 kleiner geben als die Coordinaten der Punkte, so lange man nur die ebene

Coordinaten-Bechnung anwendet.

In Bayern, wo die Ordinaten in dem etnen System des Miinchner Meridians
bis zo rund 200 Kilometer betragen, mussten daher in der Zugsberechnung besonders

:i])}:&l'iﬁl'i]t? ]{‘-'l]'l'e‘||Lf.i||::|_-:'_ ;},I]\I}w]]]'.’L-‘]]‘E’. w.‘—['u-itz:]_ {]_]_11_'1' \l,'f;]n:h:r i.‘-'.:l'iz'i‘l.t{’f. '-‘r'i.l'll i.‘l dr.‘_]' ,,].l]-
5, § 23 und in ,Technische

struktion fiiv neue Katastermessungen in Bayern®, 18
Anleitung® u. 5. w. von Dr. J. H. Franke, Miinchen 1889, 8. 121.

Wir wollen aber gleich hier bemerken, dass die Soldnerschen Coordinaten-
lich deswegen schidlich wirken, weil sie nach verschiedenen

EITungen hany

1 verschieden sind. Wir werden spiiter die konformen Coordinaten kennen lernen,
welchen die Verzerrung in einem Punkte nach allen Richtungen gleich ist, und
sehen, dass bei konformen Coordinaten jene h;L_\']':.-‘FC]iFE'[] besonderen
als allgemeine Massst:

tem Gebiete kon-

28 18t leicht einzu

Beduktionen der Ziige fiberfliissig wiirden, weil sie einfach
1¢ Rednkfion) aof w
stant den trigonometrischen Netzfehlern zuzuschlagen wiren, ganz ebenso wie die
l hrenden Reduktionen, welche nach

Veriind

rang (etwa als konstante logarithmise

3

von der Hthe des Landes iiber dem Meere her
§ 9. 8. 87 fir # = 100™ den Betrac von 16== auf 1~ geben. Z. B. Miinchen mit

rund 500 Hihe us eine Massstabsvergrosserung von 8= auf 1%=, welche,
weil nach allen

In Wiirttemberg und Baden gehen die Ordinater

cleich, anch nicht besonders berficksichtigt wird.
bis rund 100 Kilometer,

in Preussen bis 70 Kilometer.

Weitere Ausfithrungen.

Wenn die Fig. 1. S. 275 nicht bloss eine Abbildung der Punkte A und B
von der Kugel auf die Ebene vorstellen soll, sondern anch eine Abbildung der Linie
AB, d. h. des auf der Kugel gezogenen Gross-Kreisbogens A B, so ist zuerst einzn-
1, dass in Fig. 1. die Gerade 4 B = s, nicht das Abhild jenes Bogens A B ist,
' der Bogen A O B.

Allerdings in Hinsicht auf die Linge ist die Gerade 4 B = 5, und der Bogen

| -
ACRE in Fig, 1. bei der von uns @berhaupt eingehaltenen (Fenauickeit von e nicht

23
20 unterscheiden, denn die Pfeilhohe des Bogens A C'B ist nur von der Ordnung 3’
und daraus kann man schliessen, dass der Kriimmungs-Halbmesser der Kurve von der

dass der Unterschied zwischen dem Bogen 4 C'B und der

i3
2
Ordnung , und endli
L= ; 85 . . isherigen Entwick-
Salme 4B fiar von der Ordbng ist, was in allen unseren bisherigen En
g
longen vernach

sigt wurde.

Dagegen in Hinsicht auf die Richtungen in A und B isf der Bogen AC B
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Bei konformer Projektion verschwindet w

nklige

nicht

dann sind

konforme Coordinaten.

Abbild des sphiirischen 1
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zu verwechseln, und wenn der Bogen

ens A B

mmen, nichi

nform

{. nochn

aus einer
heson n Untersuchung, welche
JLeitschr, fir Verm. 1891¢
wurde, stel-

S, 280—294 mitge

len wir, ohne auf alles Einzelne

1¢n, folrendes zusammen:

% " - 1 1. --.Il
A und B sind zwei Soldnerschi

1ektions-Punkte mit

vy und &y
ner sche Abbildung
Bo A B ist die Curve A CB
von Fig. 4., deren Tangenten 4 A
und B B' gewi I

¢y und ¢, haben, wel

e Ki -

den bisher betrachteten « und &

ch sind: fiir

noch Illt"]| [0 :'I
hat man:

) (1l 4+ sin2 @) (11)

{ry.

§ 50. Rechtwinklige konforme Coordinaten.

Wir haben gefi

Vergrossernngs-Verhiltnis in

von eimem Punkt ausgehen, selbst

§ 49, 8. 275, indem wir nun statt

i — 1+

n, dass bei den rec

-
& 1

itwinkligen Soldne
nach

len ist, es fand sich pdmlich in (5) und (5)

den verschiedenen Ri

ler Richtung

rschen Coordinaten das

T, welche

v das Zeichen m nehmen:

ler x-Axe

iy =1 in der Richtung der #-Axe

Diese "«er_f_*r-'.isa«'-:']'!.l:‘l:-:'b-‘f{:—rhil]tnisae beziehen sich auf eine Zeichnung, in weleher

die rechtwinkli

N sphir

Coordinaten als rechtwinklige ebene Coordinaten, im
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