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mnd die kongruenten Ordinaten nur y = 23000™ lang sind, war doch die konforme
Berechnung bequemer als die Soldner sche kongruente, weil bei ersterer die Reduktionen
sich viel bequemer in Richtungs-Reduktionen und Entfernungs-Reduktionen trennen,
h leicht tabellarisch erledigen lassen. (Vgl. die

von denen ausserdem die letzteren sic

St T o S
stafel fiir log 5 B »2 auf 8, [46] des Anhangs.)

Noch in anderem Sinne wollen wir die beiden Stadtnetz-Triangulierungs-Coor-
sreleichen: In dem vorgeschriebenen Kataster-System Celle ist im Mittel
0= und dazu nehmen wir im Mittel @y — #; = 3000 = dx, und damit

rechnen wir nach der Formel (8):
kongruent T —¢t = 0,17" + 0,67 = 0,84"

konform N R R e | G
Die konforme Reduktion 0,17 ist gerade an der Grenze der Vernachldssig-
keitszulassung fiir das grondlegende Netz einer feinen Stadtvermessung wihrend
0,84" schon zu gross ist. Wegen dieser Befriige von 0,84 ete. haben wir uns damals

lichene Triangulierung noch in den 6 Hauptpunkten
n wir das wohl anch schon ersparen kinnen.

entachlossen, die auf 0,1" ausg

sphiirisch zu rechnen; mit 0,17 hitte

Alle diese Vergleichungen { tten bereits ein Urteil zo fillen, das zu Gunsten
B L= L= . .
jektion, und zu Ungunsten der kongruenten Soldner schen Projektion

der konformen Pr

stellen wird; wir werden jedoch in einem spiteren Kapitel nochmals auf diese

oache zuriickkommen,

53, Sphiirische geographische Coordinaten ¢, 4 und recht-
winklige Coordinaten 2, ¥.
Die geographischen Breiten und Lingen ¢ und A lediglich auf die Erde als

Kugel 1_uu{_fu-|._. haben wenie praktischen Wert, denn die Abplattung der Erde ist bei
en viel einflussreicher als bei den rechtwinkligen Coordinaten z, .

liegen Coordir
Trotzdem haben wir Aufeabe, ¢ und A aus » und y zu berechnen, und
nachher umgekehrt, hier in dem Kapitel diber sphdrisehe Coordinaten mit aufgenommen,

AL

1 sein wird, durch kleine Kunstgriffe den Uhﬁ‘-l‘gil”g von der Kugel zum
Ellipsoid noch soweit klar zu machen {(in dem nachfolg genden § 54.), als zum ersten
und zur

weil es mogl

Verstdndnis unserer he utigen Landesvermessungen und K l’usluunnu sEungen
Einsicht ir Feld- und Landmesser-Anweisungen der deutschen Staaten notig ist.
Die verschiedenen Beziehungen zwischen geographischen Coordinaten @, A und
chtwinikli BT . v I i . L at *
rechtwinkligen Coordinaten w, y werden wir in zwei Aufgaben darstellen, und zwar Zuerst

I. Gegeben x und y. Gesucht @ und &,

Nach Fig, 1. und Fig. 2. 8. 208 nehmen wir folgende Aufgabe:
Ln"'usc-l ist die Breite g, eines angenommenen Coordinaten-Ursprungs 0O und
echtwinkligen Coordinaten x, y eines Puanktes P.

Gesucht ist die Breite ¢, des Punktes P, der Langen-Unterschied zwischen
O und P und die ."-I_cridi;‘:n»i{nu;'crgu||?. y for P und P ]

Die Abscissen « sollen nach Norden positiv, die Ordinaten y nach Osten positiv,
und die Lingen A ebenfalls nach Osten positiv gezihlt werden.




e Coordinaten x, . §58.

rdinaten @, 4 u. rechtwinkl

the C
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Aus Fig. 1. entnehmen wir sofort die Beziehung zwischen der Ursprungsbreite g,

der Fusspunktsbreite ¢, und der Ahscisse

Fig. 2.
iges Dreleck NF, P
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Alles weitere wird durch das rechtwinklige sphiiriscl

1e Dreieck N P; P gelieferf,

lers herausgezeichnet haben.

shalb wir dieses Dreieck in Fig. 2. nochs
Dieses Dreieck giebt zmerst die Cos

s beson

nus-Gleichung :
cog (002 — la) = cog (9(° — () cos ¥
1 =
i R e - &
oder ohne 90°: 8IN Qo = siR Q 1 4
& SLUR Sy 2/

umgekehrt : SN () — sin @y — I sin g
22

Nun ist aber in erster Nihe rung (z. B. nach 8. 179):

81 iy — sin gy = (g 1 — (g) €08 ¢y

also:

Zweitens giebt das rechtwinklige Dreieck Fig. 2. zur Bestimmung von A:

o 2
tang * tang Y _ :
tang A = — = ’ 1 S Gl Y 8
s (J0° — @) cos g cos gy |\ ¥ 3t

Die arc tang-Reihe, 8. 172, giebt:
. (tang A)3
A= arctangd = tang A — I~
1 [y 8\ o8

= | b 87 =
cos Gy \ 1 38/

5 rd cosd I
Wenn man die Glieder mit o2
an die Glieder mit Y* zusammenordnet, so bekommt man:
] Y3 tang? g 3
1 |

I eos gy 313 eosq |
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53. Sphiirische geographische Coordinaten ¢, A u. rechtwinklige Coordinaten @, y.
inklige Dreieck Fig, 2. zur Bestimmung ven p:

Drittens giebt das recht
tang (90° — qy)

tang (90° — 3) = oder
i y

L
tang y = sm - tang @y
I

(4)

i)
}’ fen
Durch diese Gleichungen (1) — (4) ist
noch zwei neue Gleichungen bilden, welche (3), (4) entspreciien, aber fiberall T'f.-Eli.t- der
Fusspunkts-Breite ¢y die Breite g enthalten sollen. Zur Bestimmuong von A nimmé

nnsere Aufgabe gelost, wir wollen aber

man dann:

¥ Y o R
S = S 20
: T il T P
BIMA — = = sl R |
4 an(90°— )~ cosqg  coSQp 1 Ry,
Die are sin-Reihe, 8. 172, giebt: et
L g T M= (st A
A = @recstn A = 5in A - A
: Iy s\ ys
208 T \ T 613, 6 78 cos8 (g
: Y y3 tang® 'z (5)
A= : =t L)
r Cos g ors o5 {Jo
- . . 1 oes 1 L £ .
Ferner zu einer zweiten Formel fiir y aus Fig. 2.:
tang .
2 g - o~ Er‘ TES =
cos (90° ] = : . siny = tang = tangPq
i ; tang (30° — @) J
) iy 8
siny = | = 4 5— | fang s
i r :.’If"'
) yd ye q -
Yoy tang Pz + z 3 tang® @z
$ | Qg s B
; (®

= ! @ = 4= 3 A= 2 @)
f e J tang Qo —+ ——— tang e !‘.-j f{gng g

J. L 2 . o :
den zu A:ljll;:l”g VDTf_‘"ESETZi’(‘]L /.'.\'-F!CL er-

Mit diesen Formeln (1)—(6) haben wir

reicht, und zwar bei A und y sogar doppelt. -
Ohne zwingenden Grund fiirs folgende wollen Wir auch noch Ifl : A iil Bk
; bilden, nimlich:

beiden zweigliederigen Formeln (3) und (5) eine eingliederige Rataral
g1+ 29, ! ' P — Ps 7
i . ') ) I_.’__ 4 sec | @g —+ N ! [:}
r 3 r Bt .
i i ckwiirts begriinden, indem man setzt:

1(7) leicht riickwirts begriinden, indem m

T

Man kann diese bequeme Fo
g +2¢ 2
—— =01 —3

]

(91 — )
4 (5] \

== 2 ] { S = fip, — @g) tang ¢

o = 2 = (g — o) 8in @y = COS Py '_1 D (1 — 92/ ¥ gq]s'l

oo = €08 (i +

W -+ 2 Qo 1 f 2 ; ; -"l

sec F1 7 _ — 1 — 5 (g — 1) .’aug{;,!_.
o €08 @ \ b
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geographische Coordinaten g, A 1. rechiwinklige Coordinaten z, Y. § 55,

Wegen (2) giebt dieses:

@1+ 2 @y SR (SRt 1
HEC = —

1] "o X 0
o LT | 1 {3

r.'F_-.y‘l'—' U]
| fiihrt zurfick anf (8), womit (7) bewiesen ist.
Man kann eine Umfor: i

Dieses in (7) ge

e

ir die Meridian-Konvergenz

ung dhnlicher Arf
machen, denn (4) oder (6) lasst sich auf

. 29 -
e Jrl. ]

see — £ (8)

Il, Gegeben ¢, A, Gesucht x. .

A eines Punktes P, und zwar di

den Meridian eines geg

¥

ebenen Coord

/S Gesucht rechiwinkligen Coordinaten @, y

Punktes P und die Meridian-Konvergenz
4 \\HD"—T,{{," _ Auch diese Aufrabe 1

T |

7

¥
; sich mittelst des recht-
Dreiecks, das wir in

wieder haben,

Zur Bestimmung von ¥y — @ hat man:

_ tang I_‘.:“}"' 1) tang (s

o8 A = Tl H = - =

tang (90° — qip) tang
J;l-:! .',

tang @

: : Ag
= bang g, oder fang g, — tang g g = tang
Andererseits ist in erster Niherung

P — s
Lang ) — tang o = 1 =

cost iy
also: c N Al R [ (9
30 & Y1 — s = o Sh P Cos Py

Bei den Entwicklungen fir 4 und ¢ kann man wieder wie im ersten Teil ent-
weder alles auf ¢; oder auf @y bez
einander hersetzen, ohne

n, wir wollen die beiden Ent
irlduterungen durch Worte, welche nach
nicht mehr nitie sein werden.

Aicklungen neben-

gehenden

dem vorhs

L k!
L L
T

tang A €08 T 4 A 3 ) oz P
[£ TA = — = a8 0y SimA = == A - c02 Pa
h €08 a Fi o 6 J

S AR e r A8 g
Y=rheos p + g €08 @y sind Y =¥ A cos Qo — G €03 (g gin? @y (10)

cos (90° ) = sin A cos (90° — qy) cos (30° — q5) = eotg A cotg (90° —7)

i

b

Siny=A—

tang y = tang A sin Py = (A -+ | sin Ga

= A sin Py — —— §in iy eos2 i

v a
3 Ly | el @ i
y=Asing g 4+ —— 8N g C08= 'I[? I1| ]
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Der Gang der Aufldsung witrde nun so sein, dass man zunerst nach (9) aus der
gegebenen Breite g die Fusspunkts-Breite ¢; ableitet, und daraus, durch die Differenz

die Abscisse @ berechnet, nimlich :

gegen die Ursm Jreite g,

T = (@ —o)r bezw, = 2L _F0, (12)
i

Darauf hat man

gwei Formeln, nBmlich (10) fir y, und (11)
0s man nach Umstinden die eine oder andere auswihlen kann, um y und
1 kann auch zur Probe Doppelrechnung anwenden.

Doppel-Formeln (10) 1

1o

y und

fiir y, wori

¥ tu berechnen. Oder m

Dic

je eine eingliede

ind (11), welche zwei

e Formel iiberfithren, in &hnlicher

(8) gezeigt wurde. Man findet:

gy 2 P (13

Umwandlung von (10): v = v A cos —— (13)

SR i Tl
- o (L1} F=ALEm— “ = (14)

| "
]

§ b4, Ubergang zum Ellipsoid.
Nach

maten nund den rechtwinkligen Coordinaten eines P

wir die rein sphdrisehen Bezichungen zwischen den geographischen

ites im vorigen § 53.

gelernt haben, miissen wir anch die _-.-PL'r;r'j'ne',ra'z'.ur'f'-uijr Beziehungen hiefiir,

ngstens in erster Niherune herstellen
ion des Meridian-Bogens & zwischen den

Zuerst behandeln wir die Re

Breiten ¢, und ¥y, wofiir in 8. 208 die Gleichung gefunden wurde:
e, . r (1)
ity i} {i et ler W=l — {fia)
Fi Fo 7 5 \J e 0

Wenn die Absecis Kreisbogen vom Halbmesser r, sondern

e - : v e
auf dem Bogen einer Meridian-Ellipse

nicht anf einem

wird, so kann man doch, wenn x

ewick

Rechnung mit einem Kre

nicht sehr £ross j-‘*‘..

: e - 2 ' : : . Po+T
ch dem Meridian-Kriimmungshalbmesser M fiir die Mittelbreite =

aber dann

gezeigt haben (némlich bei (11)

i nehmen ist, wie wir bereits in § 35. ansfithrlich
Q@

- 210 und dann nochmals besonders bei (43) 8. 218—214).

Wir haben dabei - Fehler dieses Niherungs-Verfahrens in
unseren Breiten nur etwa auf 1° betrict die Hilfstafel fir g, 5. 219), so
bei Geltungsbereichen, welche z. B, die 40 Preussischen

refi n, dass der

(ot :
dass namentlic
Kataster Coordin

Deéquem ist.

aben, jenes Verfahren ganz zulissig und zugleich sehr

Seite [38] des Anhangs

auch eine Hilfstafel von der Art

benfitzen, fiber welche auf 8. 216 das Notige g wurde.

3 - i ¥ i
etwas mehr Uberlegung ist notig, nm fir die Kugel,
n Halbmesser r algebraisch eingefithrt

Dieses war rasch erledi

im TUJ’EL{!‘-N & 58.
» éinen greifbaren Halbmesser in Zahlen zu finden.

In dieser Begieh finden wir, dass die Ubertragung auf das Ellipsoid wesent-
1-Bogen y, weil er recht-
in nicht wesentlich ver-

Wirde

isbogen fiihren, dessen Halbmesser
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