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316 Kar

en mit geographischen Netzlinien. § 57,

Wenn man bedenkt, dass bei solchen Verhiltnissen die letzten Stellen 0,001=
and 0,1 gar keinen inneren Sinn mehr haben, sond
stellen filr die vorhe

rn nur als iiberschiissige Kontroll:
0,01™ und 1" mitgefihrt werden, so wird man SaZeN:
die Proben (18) und (20), sowie (21) und (22) stimmen innerhalb der beabsichti

Rechens

Ligten

hen Netzlinien,

§ b7. Harten mit geographis

Wenn der Plan einer Stadt oder einer Feldmark in rechtwinkligen sphiirische

Coordinaten bearbeitet ist, was cewshnlich in grossem Ma reschieht, so dass
viele Einzelblit

er entstehen, so kann man
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kleinen Mas
rechtwinklizen Coordinaten den festen Rahmen fiir die Zeichnung
bietet.

n

stabes herstellen, in welchen immer wieder das qua-

und Vervie

000 und wohl auch schon bei Stadt-Uber-

Karten in 1:

Bei topographi
sichtskarten in 1:5000 bis 1:10 000 verlanet man aber wegen des Anschlusses an

die allgemeine Landes-Topographie, und zur allgemeinen geographischen Orientlerung,

die Einzeichnung von Me

anen und Parallelkreisen fiir runde Werte der geographi-
schen L 1

¢ kurz, die Einzeichnung von geo-

aze einteilen.

1igen und der geographischen Breiten,

graphischen Netzlinien, welche die Karte in geog
I iir bekommt man durch die Formeln, welche wir
nate 8. 908 und 8. 309 erldutert haben.

raphische Tr

Die Bestimmungsstiicke hie

1 durch die Rechenscher

entwickelt

bene

Schema 8. 309 wird hier gebraucht, indem man fir
ehirigen rechtwinkligen Co-
z-Feken in das rechtwinklige

Inshesond gweite

rande Werte der Liingen und Breiten I un

1 i die
a berechnet, und darnach die

tem eint: E'l;_:'i a

nehmen wir die Karte der Stadt und Gemarkung Linden
Anfnahme wir in den Jahren 1887—1889 gemacht haben (vgl.
], 1893, S.

Als Be
Hannover, d
hiezu IT. Band, 4. Ax

l]i'_' ey h‘;"'.'\-' |

inaten beziehen sich auf das Preussische Kataster-

system 27. Celle.
7° 21" und

den geographischen Ling
id 52998, sie umiasst

t etwa zwis 1
27°24" und zwischen den geographischen Breiten 529-21'
Minuten-Abt gen: und wir haben fir die 12 Ecken des entsprechenden

jlii""'-T-“‘.'-t\':-1”"--> die rechtwi

Die Gemarkung 1

‘oordinaten % und 2 nach dem Schema von S. -

berechnet, wie in folgender n ist
: - o :
A =i 4 A=3 rly A=< A=
B = 26 000,36= iy = — 24 BE5,68m ¥=
P =52" 88 -
& = —_ =
g — f —
=5 3 -
" — z= ¥
= = — 23 T4B,BTm
= I = y=

Man kann diese Coordinaten in ihren Differenzen durch die Meridianbogen und
elbdgen der T
dem Meri A=:279:21 -y

o5 kontrollieren, z. B. in

n auf Seite [38]—[41] unseres Anhang

F Aus dem vorstehen

f A =185
p = H3o 2 a A o 185
@ = 52221 r ‘

h der Tafal o . : =90 9V und 52° 30" der
Nach der Tafel Seite [38 zwischen 52°20' und 52°30° der

Meridianbogen — 18 543,748m, ar 1 Minute m = 185437, was mit den vor-
stehenden Werten 4 « insofern gentigend stimmt,
ol . A Tl i E 5 o Naing rotchu zwische
IT'-*‘-T}'L-Ll[Lut] in der Tafel Seite [38] notiz wiire, und eine kleine Abweichung zwisehen

als fiir genauere Rechnung schirfere

™ und 4@ auch in der Soldnerschen Projektion begriindet ist.




318 Karten mit geographischen Netzlinien,

1

Um anch die Ordinaten-Differenzen zun kontrollieren,
Grade der Tafel Seite [36]—[37] oder Seite [41] des Anhangs
ieren wire; sicherer geht man zu Wege durch die unmittelbare Be-
rechnung von 1 Lidngenminute nach § 36. 8. 220, nimlich:

kinnte man die Langen-

beniitzen, wobei abar

viel zu inte

- N rcos | ol o8
(2]

wo log o' = 3.536 2730 ist, und log N aus der Hilfstafel Seite [20] oder log|2] auf
[88] des Anhangs gefunden wird,
oder sofort log[2] =

Seite

Hi |

B, ftir p = 52° 23' findet man log N = 6.805
08 8704 und damit nach vorstehender Formel I' = [ 134,69
wihrend die Ordinaten anf dem F

I'abelle geben:

ich der obigen

vorhin berechneten I' = 1184,69=

Als zweites Beis

piel dieser Art nehmen wir das in Preussen eingeffihrte Grad:
netz fiir topographische Karten.

Das Netz der Meridiane und Parallelkreise fiir eine topograpl
man auf zweierlei Art herste
peze aus den ."rler'l-:]?an].e".g;

1ische Karte kann

Konstruktion der Tra-
Trape:-

entweder ummittelbar durch

und den Pa
Eckpunkte in ein rechtwinkliges (o
Stadtvermessungen und dergl. ohnehin hat.

oder durch Einrechnen

STYETTIessungen,

rdinatensystem, das man zu Kataste

Wir wollen dieses an dem

ele der zwei Messtischblitter der topograph
schen Abfeilung der Landesaufnahme zeigen, auf welche die Stadt- und Feldmark von
Hannover mit Linden i

g
allt, wie in Fig, 2. 8. 319 pezeichnet ist,
peze A BCD CD EF liecen zwischen den Breiten 52230,
22% 24", 529 18" und zwischen den Tingen 27° 20" und 27° 30 und

i
welche in Tabellen verffichar s auf Seite [41] des Anhangs, wora

=52°30" 4 B =11 516

Die zwei Tr

hen Seitenlingen,

wir entnehmen:

|:[

AC=BD=1112651" l

] £ e 1 | .)I-_ e
52°18' B F = 11 368 Ce T ESR  y
Dazu auch die Flichen:

A4 B U _.rJ - '._.’_I':_I].‘,f]|'u"-’-' 1]:1[[ (] .Ij _||' I - 126.5

Wenn man etwa diese Masse nicht vorritie hat,
Halbmesser M fiir den Meridian und N fiir den Querbogen,

geiten ebenfalls berechnen, z. B.:
AQ="—§=": @

N 60

1 341
A8 = 10 oz o = )
0 % 4]
wobei M oder [1] zur Mittelbreite von A und €, und N oder [2] zu der Breite vou
A und B selbst gehort. )

Die Linien A B, CD, EF sind streng genommen ein wenig gekriimmt 2
zeichnen, doch macht das im Massstab 1 chen Messtischblatier

: 25000 fir die prenss
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Fig. 2
X=-10000
= A ¢=52°30' B
S @
:[:_ :I |
P 2

x== (20000 : | : =

; p=52°18'

o | v F
8| E 8|
2 = |
: o
:]:I_\! '|I| |

| x=-40000 =

' 1:200 000 :

] | L 1 | L 1
'0 5000 ™ ~110000"




320

vhischen Netzlinien. & 51,

so wenig aus, namlich hichstens 0,1 als Querabwei

}.!H:-’_‘;‘P.'I] A B und der ?:‘:l'f]llll': A B, dass es neben der

o in der Mitte zwischen dem

erheit des Papiereinganges

1. 8. W chliissigt werden kann, Wir werden dieses spiiter behandeln,
Jedenfalls kann man- mit den bei (1) angegebenen Trapezseiten die Tra
o t

scharf anftrag

re I]!‘u’l untere ?.“-l_‘ih' 8 T‘T:I.‘

1 und dann versieht man noch die ol
pezes mit einer gleichformigen T

gi

ing von 10" = ", ebenso die linke und re

Seite mit einer Teilung von &' 360", woranf man jeden Punkt scharf in das Blatt

eintragen kann, dessen geographische Coordinaten vorhanden sind.

kann man z. B.

gezeichnet sind, eintra

Hauptpunkte von Hannover, welche in Fig. 2.

wch den :_"'..'f'_‘_f!"cl]']]i.-\'rll|_'|'| Coordinaten, welche wir friiher
sHandb. d. Verm.* I. Band, 4. Aufl,, 18

hren der topographischen Abteilung der preussischen Landes-

5. 324,

mitgeteilt haben in

Dieses

aufnahme.

Ein zweites Verfahren bietet sich dar, wenn man iiber gine Aufnahme in recht-

winklig

en Coordinaten verfiigt, etwa in einem der 40 preussischen Ka
wie wir an dem Beispiele

astersystems,

von Hannover zeigen wollen, unter Zu

geschriebenen Coordinat

stems mit dem Nullpunkt Celle.
Iis handelt sich darum, die rechtw i

inkligen Coordinaten &, y zu berecl
|'[i<.'_ii‘!‘|i_‘.'_"l‘ll Pankte A, B.. o W elche als Eckpunkte der L{L'L.l.'_"'l':?|_I|I3-'"'='Illl."?| :
Man kann sich n der Rechnung nach dem Schema von

dienen, Wir haben etwas schirfer

r nach anderer Formel gerechnet, die erst spiiter
mitgeteilt werden kann. Jedenfalls muss

=, 309 anf 1= ganan j".UTL.'-'T'“'l'-“" .I;.'L-l;.-_\;g;

die Rechnung nach dem Schema von

Eckpunkt 4 (N.W.)
- B (N.O) —16
Gl We —2

— 13909,649
_ 13961,659 {

OENOE

; 20035,885 i
LD — 950R7,948 )
% B [BWy — 36161.934
= B0 = 86214.040 !

Mit sen rechtwinklizen Coordinaten
das rechtwinklige Coordinatennet

t man die Trapi z-1

11
i

le anderen Punkte der

ebenso ein wie a

und die Trapeze ergeben sich dann ganz von selbst, a
derungen, welche von der Proje

ionsverzerrung herrfihren.
nung der Trapezseiten aus dem Coordinaten:

Seite Ay A % T
AB 11316,865m 52.010 11816,98
cD 11342,526 52,058 11542,645

EF

52,106 11368,270
AC 11126,286 11126,420 (5)
CE 11126,049 11126,232
BD 34,269 11126,284 11126,350
DF 88,217 11126,097 11126,168

Dann ist die Vergleichung gzwischen den wahren Seiten 1

(1) und deren
Projektionen in (5):




o

=1
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=

1 Differenz
11136,99m 0,0m
1114 0,0
11368,27 0,0
1112642 +0.11 (6)
11126,23 + 0,11

= |l:I‘| )4

+ (1,04

und Nord-Seiten in der P dargestellt, wie es

recen die West- und Ost-Seiten sind in der Pro

tion zu gross um

U11™ und um 0.04m w

s von der Projektionsverzerrung herrithrf, n#imlich:

gerade die

arisch

¥ = 28200 und y = 16900, und log» = 6.8040 giebt di

(6) e tenen Abweichungen 0,11™ und 0,04™, wor
restellt 1
_U:_l" P

sind in der

ktionsverzerrungen, welche nach (6) hichstens 1:100 000 betragen,
anmerklich, es sind dieselben,

nung schon vernachliissigt werden,

oordinaten (4) auf-
mschirfe von 0,05
zgeiten von (1),

Wenn man den Trapezrahmen nach den rechtwinklig

also innerhalb der Ausser

renan da
und im
dem b

an Rahmen fiir e

Trapezes in dem Rahmen eines rechtwinkl {Kataster-)

alle Kataster- oder Stadtvermessnnes-Coordinaten
9. 400

hkeit,

in unserem I. Bande, ,Handb. d. Yerm. 4. Anfl. 1

12 Karte zn fibertragen, oder kurz alles
m auch

opographise

| in seinem eigenen Coordina

den 6 Eckpunkten von Fig. 2. haben wir auch noch drei andere Trapez-
i echnet, wie schon im I. Bande, 4. Aufl. 1835, 8. 407 zu
2derholung

eben wurde, nimlich, mit W

Bandes ang

stersystem Celle
190
Lov

1N

L = —

) i
";'.' a2 30
27 a0 ] Il.J
3 (
T 4 2 12

Wenn man trigonometrische Kataster-Aufnahmen zur Topographia beniits
Will, so ist es das erste, die geographischen Netzlinien in solcher Weise einzu-
fecinen, nicht bloss die eigentlichen Trapez-Ecken der topographischen Abteilung
21
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& Coordinaten g, & 0. konforme rechtwin

2 Coordinaten @ Y. §58

Geographisch

der Landesaufnahme, sondern wie wir es bel Linden g i haben, enger, etwa von
Minute zu Minute.

Wenn die Flurkarten gar nicht mathematisch orientiert sind, (wie z. B. in

einem grossen Teile der Provinz Hannover), ist es immer noch rationeller, duarch ei

rasch und rauh eingemessene und eingerechnete Riickwirtsschnitte zuvor das @ y-System

in die Flurkarten hinein

1 07

zu interpolieren, und dann nach der vorher genannten Me-
de zu verfahren, als sich nur auf das empirische Zusammenstimmen nach Weg-

th

ecken u. s. w, auf dem Messtische zu verlassen.

§ b8, Geographische Coordinaten ¢, 1 und konforme recht-
winklige Coordinaten ax Y.

Zwischen den ]1(3[1<hr['::r>||j;(-;'_ Coordinaten x. iy nund den konformen Coordinaten &, ¥

bestehen nach § 50. die einfachen Beziehungen:

=12 y=X—

Wenn man daher ¢ und A in  und y umwandeln kann und

hat man auch ¢ und A als Funktion von z und ¥ und umgekehrt; sei es,
mar die ¥ und ¥ vermoge (1) zahlenmissig verwandelt, etwa mit einer Hilstael

8. [45] des Anhangs, oder auch indem man die Einsetzung von ¥ statt y anal
durchfiihrt.
Wir wollen dieses thun und dazu die Formeln von § 55. nochmals hersetaen,

aber um d

en Coordinaten-Nullpunkt ganz aus dem Spiele zu lassen mit der Annahme,
1lt werden. Bezeichnet man dal
@ und mit = den Meridian-

n ans § 55. folgends

dass die Absecissen x stets vom Aquator an
mit B den Meri \

bogen vom Aquator bis zur Fusspunktsbreite ¢y, so hat

anbogen vom Aquator bis zur DBreite

Formeln (S, 304):

o
0D s : g
$=0¢1—p «'fle FiF ity @ 5
0y oy® sin? gy

A= — - :
N7 eos iy 8 N3 'cosd ¢y

kongruent

o
=3 J tang | —

i, (1 4+ 2 tang® q4)

und die Umkehrung (8. 307 und 8. 305):
2 N Y

- &N co8 @

!
r=B 4

33 )
= 2 Ds
g g
£ N1 N A8
up AV A IV-AS -, (G
= Y €08 (f — ~—-sind p cos g {
= 0 0 po
= J L
} = Ahsimg+ —— stn@eos? g i
o O

Wenn man hier y durch ¥ nach (1) ersetzt, so giebt das bei (2)

innerhalb der hier eingehaltenen Grossenordnu

die Umformung leicht, so dass

und bei (3) und (4

B

nan im ganzen hat:
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