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& B0 Das sphiirische Polar

Vermessungs-Ergebnisse, und aus diesem Grunde

he Darstellang ;
und die Dauer einer Landesvermessung zum grissten Teil durch die

ite Wahl eines Coordinaten-Systems bedingt.

2 Art der Punktbe-
zen) ist auch bei

¢u Land und zu Wasser gil
n und T

nie

] in manchen Vermessungcen

den [.:‘.:1ii-'.«'1'|'|'|||-:'.~'.~'I1'Is:'\‘1| immer
ischen Netzlini
matischer Zusammenhalt genommen.

Allein diese oe

zu fern, sie p

wiurden die eeo reiten als einziger mathe-

grapl

i |||~ L;]||__-.'I N»,‘] zlinien

gsen nicht in

inkeln, denn die Meridiane eines Landes sind zwar

zu betrachten, aber sie sind unter sich nicht

Feldmesser muss sechtwinkiige Coordinaten haben, und zwar solche, die

¥

anf die Erdlrfimmune Riicksicht nehmen und den Ubergang zwischen der Kleinver-

messung und den hoheren geoditischen Rechnungen mit geographischen Coordinaten

mitteln.

srinessungen, namentlich
am Anfang dieses Jahr-

waren nachahmungs-

andesve

ldeutschen L

In haben die

unter Soldr and Bohner

rewirkt, die ?:.\'QI!'IIII:‘. jener Vermessu

besseres hatte.

der Fall seit 1866, da die Gansssche konforme Projektion

und im chsten Jahr-

der Offentlichkeit fbergeben
Proijektion mach Gaussschem Prinzip ebenso unbestritten

¥

andesvermessungen und Katasteran

zehnten noch fiir .unansfithrbar® erkliirte Gausssche Ausgleichung

e
[Smessunger

Zwischenbemerkung.

Thearie der Geods

im Ganzen nd

gppditischen Linie

rein sphiirizcher Aufgaben ab-
han Auf;

ben.,

nmenhang,

1 aber nun

Y .1|.|i_,-u]l._1

¢ spielt ir
: Gauss

riok (Pol-Zenit-Stern) in

das Azin

§ 60. Das sphiirische Polar-Dreieck.

an und setzen aunch die Fig. 1.

ipfen nochmals an den fritheren § 56.
von 5. 312 nochms

s her.
Pl
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338 Das s

Zwel Punkte P und P' haben die geographischen Breiten ¢ und ¢ und

gwischen sich den

geographischen Lingenunterschied 4. Der Verbindungsbogen PP

als grisster Kreisbogen hat dem Wert ¢ als Ce
ig. 1. winkel am |".I'{|mil1|?]|5’.H|’n". und die Azimute o und &
an seinen Endpunkten. Der Halbmesser der Kugel,
: auf welcher das Dreieck PP’ N liegend angenommen

= =300 ist, kommt nicl
o / U

i
in Betrachf.

nsere Aufrabe wird eine zwei

entweder st q , o

s e o, &, o
5 oder es ist @ , 0 , @ gef
5- g , A, o gesucht.
,'\fi____/' | v 3 ; i : i ;
P | Da wir uns hier nur mit der rein sphirischen Aul-
/ 1 g der ichen Aufgzaben beschiftigen, und da wir

einsehen, dass es sich.in beiden Féllen nur darum handelt,

yreber
e Schwierigkeiten vor, und

2k ans zweil

ein sphirisches Drei Seiten und dem eingeschlossenen Winkel

anfzult 28 handelt

n, liegen im Grundsatz ke

nur darum, die verschiedenen Auflosungs-Formen, welche die sphiirische Tx
fiir unsern Fall bietet, zu bet

achten, und fiir unsere Zwecke zurecht zu le

oL P * T = oy - 1. a1 T
Gauss in den ,Untersuchungen fiber Gegenstinde der hoheren Geoddsie®,
{0

handlung, 1848, art. 16. und 17. die Wege cezeigt hat).
Ehe wir zu unseren Formel-Entwicklungen und zur numerischen Anwendung

von sphiirischen Formeln #ibergehen, wollen wir zwei sc (mit 10 stelli

Beispiele voraus schicken, welche in verschiedener Weise als Norma l
iele dienen kinnen:

men) berechne

Be

Kletnes

@ = 49° 30" (/'

= [-3 0
r{' i q’ S
Fo=—75 ~—920° 00 G230 0
(14 — 2 -
@y =—5— = 82°44' 0,238 &' =7 80803
e — i a ; o
g = 0°22 58,0470 5 = 0°35' 8
« =33° 6 59,1854 o=1°11"19,48186"
o =32°21" 1,2014" o = 4279 48186"
Grosses sphirisches Normal-Beispiel.
(Bezeichnungen nach Fig, 1.)
. @ =45° 00" g = 55°0' 0 A=10°0 0"
il e i r
Py = == a0° 0" 0" g — P 590 0" ‘i — 50(/ Q"
¥ ur (z 43 1 4 i) s lridd i
i 9 = 32° 40’ 54,6437 o —e= T°41' 51,67100" (o
& —a - l
_ QoE T & EEE EA Ao el
9 S el O 5 = o%55"51,32153
o = 36°40' 50,4792" o= 110 51" 42,6430
& = 28° 58’ 58,8082" 492
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]

I, Gesucht o, @ &.

Die Gaussschen Gleichungen der sphdrischen Trigonometrie.

Gegeben q, ¢, A
I a.

Wenn man die -
11 anwendet, so bekommt man, ebenso wie schon bei (1) § 56. 8. 312

o o

hen bzw. Neperschen Gleichungen von § 27. B

(38188 8¢

auf unseren Fa
mit den Abkiirzungen oy und e, fir die Mittelwerte, folgendes:
Mo i o }
8 - S Gy = €03y sinGg
- r - 1
s b - T ey
SR 9 cos Oty = Sin a COS a 3
2 2| (@)
F . o — ) Ji
o0s 9 s o — Hin g’-,-.\ S 5
a o — g —q A
o8 9 COs 9 — L 5 co8 9

Wenn man die und zweite, dann die dritte und vierte dieser Gleichungen
dividiert, und zur Abkiirzung fiir das folgende, die Zeichen Z und N, Z" und N’ fir

ler und Nenner der entstehenden Briiche einfiihrt, so erhilt man:

e
COS @y sin o (’
d 4
tang g = - = L;
L = [ A N (4
i p - Wi 1
ST 2 GON _j \
1 Z N
St = — -
9 sim ¢y  COS Oy v
gin 5N —
: o — g 2 Z'
tang — — ==
- <) g — i} 2 A N
i 08
cos : €08 5 (5)
O bl N
cos = = =
g . 0 — g —o
sin S cos —5

Zu einem Zahlen-Beispiel nehmen wir nach (1):

(-! — {030 9 Y I-_I” 'J = 5[]9 :::DJ ”r; ;. = 10 I::I’ n'.-.- I\[}'I
als.-J ']:,-.=' EOQ Y O : I = ir = 02 20 ﬂ ' 5 — )@ 30°
Die logarithmische Rechnung giebt:
log Z | 7.748 90936 log Z' | 7.825 09:
log N | 7.940 82532 log N' | 9.999 96693
&= | sinieeg
log tang ey | 9.808 08404 logtang — 7.825 12890
¥ o = o L u | q 000 07 e 5
log sin—- | 8.015 92827 log cos - | 9.999 97663
@y = 520 44' 0,238” 9 — 0°85' 89,741" \
| ; 7)
“l — & A dr i . ey
——— = 0922 58,047" o = 1°11"' 19,482 l
o = 33° 659,185
o« = 32921 1,201"




240 Das sphiirische Polar-Dr & R,
3
Von den beiden Bestimmungen fiir 5 ich aus sin — und aus cos 5 ist

die zweite aus cos,

arf, wihr

da o ki nur die

in diese

nur als summarische Probe beniitzt werden kann.

I'h. FEmnzelformeln fur o, & und o,

nt die C

innsformel 8. 164 :

Zur Bestimmung von ¢ allein
€08 F = 50 P 81w @ — cos ) cos @' cos (8)
immer ¢ klein ist

tehende Formel leicht umformen, indem

kann man nicht seradezn nach

Da aber in unseren ist.

cos o rechnen; die

man setzt:

cos0=1—2sin2 — und cosdA=1—2

)
b

e i
- COF (] Cos 0 SEHs z L=

Damit findet man leicht:

kel g dhnlich wie bei der Bestimmung

tang it =

= TR ,
§tn - eos g cos @

5 ¢y —q S :
n 4 : 0% G
& 5 Ny S 9 V eos @ cos @

2 BN €08 M

Unser kleines Norma

-Beispiel (1) S.

, . A — . e
tog sin ‘J! 7,940 84183-6

- N | S -
log sin 5 V... | 7.748 869¢

log tang i | 0.1919725-3 i = 57216 11,981

o

log sin - | 8.01592

i oFrr g L "
0° 35" 39,741 |

1211 19,4827 J

Aunch fiir die Azimute & und ¢ bt die sphiriseche Trigonometrie unm

bare Losungen, niimlich nach den eotg-Formeln von S. 164:
tang @' cosq ; =
C{Jf:‘_n' | i L — 8 ,'I F, ':). A

sin ;_

tang @ cos @' 7 i - T

= : — Sin (@ colg A
SR f’- r ‘lr

colg (o' =+

Anwendung:

Unser gros hiefiir folgende

s Normal-Beispiel (2) gi

P = 45° 0, @' = 55, A=10°(0
cotg oo = 5,815 512 455 — 4,010 201 &

log cotg ¢ = 0.256 5519+4 (= 990 Eol Eg oo (

1,805 310 6
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[=r]

s ]

(1)

A=

Dagegen giebt das kleine Normal-Beis]
q 49°

eotyg o

1° 0
- 1,578 7697

822 21°1.280"

¥y, |' — 5[)°
'1;‘.'l'.{ P!

".]'."‘.":-

2. 563 6286

] (15 a)
log cotyg e a= (15 a)

so geben die Formeln

und 4 klein

Wenn | @' nahezu !
(11) und (12) keine scharfen immungen, weil dabei eine Differenz zweier nicht A
: d . : . A TA) 9Ep =
sehr verschiedener Werte auszurechnen ist, wie (13 a) mit 45,14) ... —43,56... deut

lich zeigt.
s-Formen fiir die vorgelegte erste

Man kann noch manche andere Aufld
e I, find der Analogie mit der zweiten Aufgabe II ergeben

wie sich

Gesueht ¢, 4, .

1.

ITa. Auflisung durch die Gaussschen Gleichungen.

Gegebhen ¢, o, @

v g 1] v LI oy G
Die Anwendung der (aussschen bzw. Neperschen Gleichungen von o 169

auf unseren Fall giebt:

Q)= — .'J- 7 -2
Sk ; |
Sr - Jtn -
e+ A i 2 2 Z
tanag =z = T
i Ulj 2 . r:”'] ] S 5 o N A
bt = o8 9 Ll. } '
. 900 o' Z N
SR 5] P r{_l i ;.' H—= |fl 3l 1
o k) COs 5
W — g+ 0 i &
: €08 BN ;
4 o — A 2 2 b
are — = ==
g 9 a0° — q T I N 15)
Cos = €os 5 i)
E”“ q VA £ "\_
0o ) L o — A
st —— 008 —
Bei unserem kleinen Normal-Beispiel (1) 1st:
> = r ¥ ago a1’ 1.24a1"
Gegeben @ = 49°30°0 g=1°11"19, o = 32° 21" 1,291

(14) und (1

Man hat also zur Anwendung von

ano s e o 10 a0 B4R
W0°—@+0 _ 55050 30.741" = 16° 10" 30,640
= - £ e BT ?
9 2
W —gp—o
! e
= = 192 39" 20,

! log Z
B3 log N

8.9¢

16
Y,
G 27( 9.900 a8

: - ok h o — A =0 1 EO0R

log tang = | 9.486 91500 log tang —— 0.459 15925

a0 . ait 0e — 'I" s

log sin ° ‘ ¢ 0,528 80068 log cos = 9.973 bilso
i 9 G S 2
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e —+ A
jr0 a1
9 Li 2 0} s
= = 19°45 0.000"
o — 4 ) 2
— 16° 3" 29.592" r , (15a)
2 90°% _ @' = 29°30° 0.000" Vi
¢ = 55° 6" K0 184" @' = 50° 30 0.,000" ‘

A= 120" 0.0007

ITh, Fingel-Formeln fir qf, & und A.
Zur Bestimmung von ¢’ aus @, ¢ und « hat man die Cosinus-Formel 8, 164
und fir o’ und A hat man je eine der Cotangenten-Formeln (9) S. 164 anzuwenden.
Man erhiilt auf diesem Wege folgende drei Auflésungen :

% : d .
sin E"(" = St (P CO8 T ~ COS (P 81N O €08 Hl;'

COS 0 €08 (& — sin 0 tang

colg e’ = : 17)
SR L
¥ - . Y
4 . CoOEg T €05 ( SN0 COs X
cotg A = i ¥ (18)
sin o
L7 " . nr A - T -] = i 1
Zur Anwendung auf unser kleines Normal-Beispiel haben wir:
(_h.'-g{:hen @ = 49°30° 0", g=1°11"19.482". x 2°21' 1,291
Die Ausrechnung nach |‘.1r‘.d|' (17) und (18) giebt:
sin g = 0,760 ¢ b+ 0,011 3823 3
log sin @' = 9,887 4061 ' '
cotg o' = 1,578 4299 — 0,045 3047 = 1,532 03:
log cotg o = 0.185 5521 o = 33°6 9,19
b= 31,297 9570 - 30,655 5728
- 8L O S
log cotg A = 1.758 0785 A= 1°0" 0.00" (19)
An diesen drei Auflésungs-Formeln ist nichts auszusetzen: sie geben g &

und A einzeln mit ecewshnlicher 8

‘_ iirfe. Der von manchen Rechnern geschente mehi-
foa hB TR ; T L1 7al

fache Ubergang von den Logarithmen zi den Zahlen und umgekehrt, kann n
falls durch Ber

zung von Additions- und Subtraktions-Logarithmen vermieden werden.
Ile. Rechtwinklige Projektion des Nordpals auf die Seite o.

1 ooy 16t
In F ig. 2., welche etwas anders gezogen 18t

riithere Fig, 1., aber im wesentlichen das-
selbe darstellt, ist von dem Nordpol N eine Senk-

rechte N F; auf die verlingerte PP ,f_‘:L‘t'Li.litq wo-

F = : : SR EAE L T o
= durch sowohl die I i dieser Senkrechten selbst,
o 9 m als auch die Linge P P, bestimmt ist, welche wir
Q;Q Q\Q mit 90° — bezeichnen wollen.

D
p PN P, durch unsere gegebenen ¢ und e vollstindig
bestimmt ist, und da durch Abtragen von PP =0
5= auf PP, anch der Punkt 7', und damit das zweite

Ly e kleinere rechtwinklise Dreieck P' N P,, bestimme

rechtwink

Da nun das gross

auch damit das schiefwinklige Restdreiecs

REC ; 5oats Pas
P P' N, ist nun ungere ganze Aunfeabe anf die Be
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§ B0
1 sphiirischer Dreiecke zur@ekgefihrt, weshalb wir die w
ren Formeln (die man auch rein gonior ch aus den Formeln (16), (17), (18)
iten konnte) sofort in der zur Rechnung nitigen A ufeinandse ge hier hersetzen.
Zur Bestimmung von M und m hat man:
gin g
tang M =

o8 r'I s L
5N ! cos ( cos (20)
08 M - oder Ccosm —

sin M eos M

$IN M = SN € COS
man weiter:

ut und versichert sind,

Nachdem so M und m bestin
. i tang m 91}
i SO cos (M —+a) < i
tang @' = tang (M + 0) 603 & fi

stn it = cosm sin (M - 0)

] sin o sin sin 00 81N o
snA = == f

08 I_J co8 q I

- i

eines Normal-Beispiel mit den gegebenen Werten

Die Anwendung auf unser kl

@, ¢ und ¢ nach (1), fithrt aunf die Hilfswinkel:
m = 202 20

f[":lllll’.":' E".'ﬂl']ll-“.

MW= 54° 11’ 19.61" LAl

Werte ¢, « und A sich wie

wornit
x. y fir den Punkt 1.
Y

ITd. Rechtwinklige Coordinaten

In Fig. 3. ist der Me
gezogen, und durch P’ P, eine Senkrechte an-
n Meridian ven
n

Fig. o.
vinklige Coordinaten

] - 2] L T
PP=z , Py P .

PN g

t, welche wvon P' auf «
allt wurde, so dass die
1 PP =xzund Py P'=y
Diese Werte & und ¥

rechtwinklig

rischen Coordinater
zur Anschannng kommen.
1 die Gleichungen:

1d bestimmt durel
(24)

tang x — tang 0 cos &«

und siny = sin g sine , tangy = sinctang (25) g Vs

ey g oo 2% =

Mit & hat man auch @+ x und 90°— 9-
(9 +x) die Kathete NP, des grossen recht- il
winkligen Dreiecks N P, P', welches ¢’ und A &
giebt, nimlich:

4
. tang 4 -
tang A = 'l S (26)
cos ((f — o)
vl sing' = sin(p +x)cosy | OT) <55 sln W/ !
and tang ' = tang (@ + ) cos A | k ~Ln B P BT
o e d\
nach dem Sinussatze: 90 =
810 (& €08 ( \ B b G
i1 o Sty 28) X / 1 D
T ' 7 ¥ L
€08 q &L SN

Diese ¢i & P =

hat Gauss (in Art. . Ontersnchungen i P

sie, erste Abtel-

G

i R
lung, Gittingen 1848%) noch e

der hoheren Geodil

inert, ersténs




-

rische Po

' r -4 Baalt %
¢ der kleine Breite

Jnterschied d zwischen den Punkten P,

sich dargestellt wurde, u gweitens dadurch, dass anch die Meri
zwischen P; und P’ und ausserdem der ¢ iscl ; 4
|J|']':,L I"f?! F‘f ]It‘

Den

Breite bestimmt durch:

les Te

man sich rei kleinen Werta &, 1 und & bestimmt, so

Worauns: -
Um den s
8. 245 beniitzte Entwicklung:

¥ sy
coflaq ¢ coty p=cosg= 1 — 2 ain?

; . _ . 3 =g U
eos e cos B = sinwsin 8 — 2 sin asin 8 sin? =

o 5] X e s o @
Cos (@ + P) = — sin @ = 2 sin o st O sint =

sineg= Ysing - sin =
sina &

. . : a1y
Sth & = tang — sin o sin K

Far 7; hat man aus dem rechtwinkligen Dreieck N P, P

_lang (90° — (p 4 x)

tang (90° Y1

Sin Y
tang ¥1 = tang (p + x) sin Yy = tang (@ -+ &) 8in 0 sin o le3e)

Um auch h

d zu bestimmen, hat man zwm

hst nach (29):
sin 8 = sin ((@p + ) Q' | = sin (P + &) cos @' — cos (p + &) sin @’
= ¢08 (@ + x) cos @' (tang (@ 4+ z) — tang @'

Es ist aber in dem rechtwin

ligen Drejeck N P, P':

tang ¢ = tang (@ + o) cos A = tang (@ - 2) (1 2 gind

Do | e

and damit wird:

stmd =2 sin (g

x) cos @' sind

Wenn man hier noch 71 nach (32) zuzieht und cos ¢/ sinA = siny beriicksich-
tigt, so erhiilt man:

sind = cos (@ + %) tang 5 tang ¥, (@)

Der Gang der Rechnung ist nun foleender:

e anch A wie im einfa
71 nach (81) und

Man bestimmt z und Y sowi
dann folgen

an Fall, nach (24),

2) und & nach (33), wora
nach (29) und (30) zusammensetzen kann.

& Ur

man ¢ und &
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Yie Anwendung auf unser kleines Normal-Beispiel gestaltet sich so:

g = 49°30' 0" g=1°11"18,482" a = 32°21' 1,291"

3

Nach (24), (25), (26) findet man:

y = 0238 9.813" A= 120 0,000"

Die Formeln

y; = 0°446" 17,0616" &=

g = 020 20,0687 0 15,4199

und nun setzt man so zusammen:

P = ik '17.9615" o 1e @ 15,-[2””
g = 02 0"20,0687" d = 0° 0" 15,420
] & 0= 45" 57,892% o — &, r—38 = 1° 0 0,000"
¢ =582291" 1,201 p = 48°30° 0,000
o = 33° 6 58,184 ' = 50° 30" 0,000"

im Vergleich mit allen friiher beschriebenen
(was hier immer der Fall ist), dass dann auch

Der Vorteil dieser Berechnung

besteht darin, wenn o selbst k

alle andern, die Enderec

bnisse beeinflussenden Grossen @, v, y), € selbst Klein sind,

und daher aus sin oder tang sich sehr scharf berechnen lassen.
Man kann durch diese verfeinerten Formeln in Hinsicht auf Rechenschirfe, mif

einer gewthnlichen 7 stelliven Logarithmentafel nahe dasselbe erreichen, wozu man

mit den friheren Formeln nahezu 10 stellige Logarithmen brancht,

Bemerkungen zur Meridian-Konvergens.

Nachdem schon am Schlusse von § 45. 8. gur Wort-Erklirung und

das Notigste

zur sachlichen Bes

iffshestimmung der ,Meridian-Konverg

worden ist, kinnen wir noch mit beistehender Fig. 3. einiges zuftigen:

Die Meridian-Konvergenz ¢ — ¢ 1st gleich dem
irischen Excesse y des Vierecks A B P' P Fig. 3., denn ,

|- T o £ : Meridian-Eonvergens.
da d Viereck bei 4 und B rechte Winkel hat, besteht ok i

3

Fig.

90° 4 90° —+ (180° — &) + o' — 360° =y
d h ¢ —a=y (a)

Bezeichnet man ferner mit & den sphirischen Excess i

des Dreiecks PP’ N, welches bei N den Lingen-Unter- Oy — <7 P
schied A enthiilt, so hat man: i
A+ - (180° — ') — 180° = &

< it -

dh: A=(¢—@)+8 oder ¢ —a@x=~A—& (b

letzte ist auch unmittelbar klar, indem A der AL ) _ig
ks A B N sein muss.

(b) sind sphéris
' gleichen Breiten g und ¢ liegen, 80
ist der Winkel, den die Meridian-Tangenten von P und P’ oben in der Erdaxe
i Fig. 1. & 61. alshald entnehmen

a richtig.

emschliessen, genan ch A i p, wie man aus

kan ¢ N, e o ~hirieche
kann; und das kann man auch so aussprechen, dass A sing gleich dem sphirischen
Ex s Vierecks A4 B P’ P ist, wenn @ =@ und wenn PP’ nicht als G'ross-

kreisbogen der Kugel, sondern als Parallelkreisbogen, parallel dem Aquator 4 B aul-




346 ifferential Gleichungen des sphiirischen Polar-Dreiecks. & 61,
=

gefasst wird, Das Viereck
Parallelkreisbogen PP’ hat dann eine geoditische Kritmmung = A sin ¢, welche bei
der Kegelabwicklung sich auch in der Ebene darstellen lisst.

dann 4 Winkel, welche alle — 90° sind, aber der

Im gewthnlichen Sinne ist dieses A sin ¢ aber durchaus nicht die wenaue
Meridian-Konvergenz @ — ¢ fiir zwei Punkte unter gleichen Breiten ¢ = g, denn
dazu mi

ste PP’ ein (Grosskreisbogen sein.

Was in diesem Falle & — ¢ wird, das lisst sich ans der Gleichung (5) 8. 339

leicht entnehmen, diese g}nht. ftir @' =@ den Wert
) e — Aorer g
lang —— = tang 5 dmg £

Das kann man auch unmittelbar 1

=

riinden, wenn man in Fig. 1. 8,338 ¢/ =0

. e Al ‘ . A - o -
nimmt und bei & den Halbierungshogen fiir 5 Techtwinklig anf P P’ zieht.

Die Gleichung (¢) giebt allerdings in erster Niherung o — e — A si @, wie ir
in erster Naherung, aber streng gilt dieses A sin @ mur fiir zwel Meridianta
unter den gleichen Breiten ¢ = g,

Um diese Begriffe auch sofort fir die spiterer

Berechnungen mit der geo-

s s 1 o . 5 ] ATY 8 Tnt
diitischen Linie festzustellen, miissen wir nun im Amnsehluss an Fig, 1. sagen: Unter
Meridian-Konve

ifferenz der

renz zwischen zwei Punkten P 1

F verstehen wir die 1
ischen Linie P P' in P und P

Azimute e und e, welche der verbindenden

in dem Sinne von Fig. 8. zukommen.

Indessen ei
ist aunch die

chende Definition

absolut im Sprachgebrauch der Geo

es mnicht; wir werden
Projektion der Hannoverschen Land

wieder etwas anderes

finden, dass Gaunss in seiner konformen

saufnahme mit dem Worte Meridian-Konver
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§ 61. Differential-Gleichungen des sphiirischen Polar-Dreiecks.
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§ 60. behandelt haben, erfiillen nicht alle Bedfirfnisse

mometrie, welche wir im vorigen
es ist in vielen Fillen nitzli ”"
geschlossene Formeln in Reihen aufznldsen, und der erste Schritt hiezun ist die Auf
stellung won Differential-Formeln.
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