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Aus (8) findet m ey = 52° 43 56,67" (11)

:
e A i r—1 a o0 EQ Qo 100
Aus (7) findet man: . - (299" 58,88 (12)
o' =583° § (13)
a==22220 (14)
Aus (10) findet — 4979.57"= 1°11' 19,57" (15)

Die im wvorigen § 60. 1 en Werte sind:

nneten genauer
o =383°6'5919" , «=82°21'1,29" , o=1°11'19,48" (16)
|||"‘.' ]

Niherungsformeln (5)—(10) sind zu manchen Berechnungen unmittelbar zu branchen,

Bei ¢ betriig

hler des Niherungswertes (15) nur 0,097, Die bequemen

2. B. in der Kartographie und iiberhaupt in Fallen, wo es nicht auf Ausserste Schirfe

ankommt.

en werden wir nun zur Aufstellung genauerer Formeln dieser Art fibergehen.
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en (3) & 60. S. 339 nochmals vor; Wir

Wir nehmen die Gaussschen (

wollen jedoch die Bezei

hnungen nun ein wenig anders wihlen, ndmlich nach An-

-.1;-l:i.1:r|:_=' von unter

ender

"

dreiten: ¢ und @z o l—g , Poa—P1= g (L)

: I ) 8
Azimnte: ¢y und @ l—np , G—0y =Y (&)

L

Verbindungs-Bogen: o (4)

ren-Unte

Damit werden die Gleichungen (8) § 60 S.
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Wir nehmen

{5) und (6), welche entwickelt

geben :

Cos @ \

u

i
=
e
rad
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Hier kann lern als erste Niherung setzen:
2+ A2 cost g

o I
Jue-= {)

Wenn man dieses in (9) und (10) links einsetzt, und ‘dann nach ¢ sine wnd

o cos ¢ auflist und ordnet, so findet man:

[4) ,L';"J! o = Iii CO8 1 == Se il :]r;.'.

Durch Division dieser zwei

jeder einzeln. DMan kann jedoch ar

rleichungen findet man tang e, und dann ¢ aus
h (12) und (
damit eine unmittelbare Formel fir ¢2 finden, nimlich:

'JJ:.'I.:llllI'il_‘:';fll und addieren, und

02 = H2 + A2 ens? @ 4 i 30242 + 2 52 A2 cos® g — A4 cos? @ sind (14)
; 3 1o o Yo o | 0 R
T ; r (o Ll e A CO8= ( A% COs= () SR ( ;
oder g = VP2 4 AZ cosE |1 - }- 2 f ! (14a

Bg2 12 g2 94 2

Man kann diese Formel auch leicht aus (9) § 680. 8. 348 herleiten.

Um auch die Meridian-KEonvereenz zu erhalten, bil
durch Division:

len wir zunéichst aus (7) und (8

A oSing
2 B

COs —

tang :.J = tang

Dieses ebenso wie das

y entwickelt, gieht:

A A8
7 } : 4 24 sin 4 -l g2
— &in — —_
9 )4 / B Y 1 3] | =
= 2]
, also 33 =
A3 Ae
12 Figs
f i)
4 - 9 " . 1 ""-' L7 .I.Il
Ot - — r= A B 'J | 1 + T T ll) cog= rI i)

In diesen Formeln ist nach analytischem Masse gerechnet, und wenn man die
kleinen Winkel in Sekunden haben will, muss man alle quadratischen Glieder in den
Klammern durch p2 dividieren. Dieses giebt fiir (12),
{ebrauchsformeln :

folgenden

und (15

/

gsine=>ALecsq|l-

geose =401

8 pt
7 P . O i
3 A% COS= P\ '.1:‘-'
8 p 12 p?

Durch Division von (16) und (17) findet man auch:

s — 0y =3 =RAsing|1l4

fang o = —— e L T A (19)
I |‘i \ 24{;‘-’ a1
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Die konstanten Coéfficienten zu den vorstehenden Formeln sind:

: 1 o el 1
- 8,468 0597 log —— = 8.201 0685 I

7 = 0o«
¥ L5 5 — duds b
12 p2 J 24 (!‘

die vorstehenden Formeln (17), (18), (19) auch logarithmisch an-

wenden, nimlich in dieser Form:

log o sin e = log A ens ¢ +

J".'.;rl,- FCos @ = !r-J.(I.' rl —_

log y = log & sin

~ AR
Bp?

ucht dann statt (20) folgende Konstanten fiir 7. Logar.-Stelle:

ot : Tt e E B B
log — 5105 8441 log — 4-G28 7228 (24)
Bt <24 0
n dieses Rec lei § 60
8 den und zwar st mit den Formeln (16), (17), (18).
Gegeben P = 49°80° g = 50°30 A=1°0
also @ = 50° 0 g =1%0= 3600 A = 3600"
Die Rechnung nach (16), (17), (18) giebt:
Acos g = 231 8 — 8600,0000" A sin g = 2757,76007
0,1050
0,08
o sinoe = 2314.0474" 7 eos ¢ = 3H90,8818" ] 3737
= 97,1
Yo (e =
a="2"""1_ 39044 0,2385" o = 42794819
L S % o= 1°11' 19,4819"
) (]
o = o3
(3

. P . 3 P Sra1y (99Y (99 an-
Ausserdem kann man auch die logarithmischen Formeln (21), (22), (23) an

wenden, wobei man dasselbe, wie soeben, nur in anderer Form, bekommt, nimlich:

log A cos g | 3.364 3700-0 log B | 3.556 80250  log A stnp | 3.440 55647
| L 1654

89:8 ~+ 455

logo sine | 8.9648722:8  logocos e | 3.556 28824 log y | 3.440 57750

Wenn man damit wei

W. wie vorhin.

oy rechnet. so bekommt man dieselben Werte &, @, y

Wenn man etwa o selbst nicht braucht, so rechnet man tang & geradezu aus
der Formel (19), welche in unserem Falle giebt:
log tang & = 9.808 0675:0 <+ 1654 = 9.808 0840-4.

Dieses stimmt, wie es sein soll, mit der Differenz von log o sin & und log o cos «.
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Wir haben m

h die Formel (14a) auf das kleine Normalbeispiel mit
o 3

p=1°% A=1° ¢ = 50° anrewendet und nden :

¢ = 4279,5747"'— 0,1158"— 0,0093"+ 0,0318" = 4279,4819” = 1° 11’ 19,4810"

Man kann auch hier die Korrekt

1sglieder in logarithmischer Form berechn

Umbkehrung der Formeln,

Man kann die Formeln (16}, (17), (18) nicht bloss zur Be

bei egebenem q 1 (o, A anwenden, sondern
@y, @, @ die fehlenden
direktem Wege, i

z nmgekehrt dazo, um bei

A, g zu berechnen. Allerdings ceht dieses

- "-"u-c_'J'I 2 (llf_-'

Unbekannten heniitzt und allmih
verbessert werden.

Auch sind dann ei
bilden zuerst durch Divis

Umformungen

von (16}, (17), (18) vorz
n von (16) und (18);
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8 p 12 o2 24 pt 24 p2
: £ ! 5

In den Korrektionsgliedern

=4

die erste Nihernng

o2 = B2 <+ A2 ens2 1

und damit giebt das vorstehende:

=0 sinetang q |1

(17) und (16) geben m gllt

B=ocoosn e 2
T
g pd 24 pl
. 15
- a0 e fot: on
A= j e 127)
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Man kann diese Gleichungen auch in logarithmi ‘orm anwenden, &hnlich

35 011 Q0 Qi T 1.5 .y 1 1 3
wie (21), (22), (28), was wir aber hier nicht mehr besonders schraiben wollen.

N

Zu einer Zilll:"'r'.-.l'l.ll'.\-_'1]"11':]]_'_,' wollen wir von
(1) § 60. 8. 338

ormalbel

kleinen

annehmen :

Gegeben (g =49°30'0" , o = 1°11' 19.489"

Fir ¢
Karte, die N

und A habe man von irgend wo her, z. B.

dherungswerte :

) = 50°.80° 10 A=1°0"10" 3610

Nun nimmt man ans ¢; und (g,
und rechnet mit () = 3610”, erstm
= (° 46’ 5,48"; davon die Hilfte zn ity
fiir e: (x)= 32

Nun rechnet man mit (¢) = 50°0’'5" und
genau gegebenen ¢ = 4270 489" die

Hauptelieder der
und erhilt:

Formeln

(A) = 8600,14”

Mittelwert (g

(A sin (@)

* 1 - | T
iept die erx

= §2c 4474

30
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man ein neunes

() = (23]

igen () und (A) in (30) jedenfalls vollauf geniigend zur

die Hanpt-Glieder hat

und

ctions-Gtleder in (25), (26),

o die bereits sehr gute Niherung (31), weshalb man die

its fast endgiltic machen kann. Wenn hiebei

und 5 nicht volliz ibereinstimmend erhalten werden mit den in beiden Haupt-

s ¢ beniitzten Werten ¢ und §, so muss man

rli N stk tang ¢ und i

en ¢ und ¢ so lange wiederholen, bis vollige Ubereis

Andere Form der Korrektions-

eder.

Da in den Haupt-Gliedern nur e« und g, aber nicht i vorkommt, kann man

diese zwel Elemente, bezw. aunf

der Niherungswerte auf

der ersten Niherung wird man A nicht ent-

1: allerdi :
eine erste Niher

gein wird: hat man aber ein

kaum anders als durch A sing
lche erste Niherung fiir », so

ar in die Korrektions-Glieder Dies

ithrt

man diese auch mdglichst unm
1 - [P -3
durch die

1262 24 {J::

22), (23

rithmischer Form, dhnlich wie (21),

Aufldsung {fiir gs

Sy 3 3 e, T <
en (oo Und (o4 SebDen nun

hat ary

ind p, dhnlich .68 schon bei
(84) i
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