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8. Weitere Formeln fiir Soldnersche Coordinaten. 409

Die Entwicklung sphiroidisch

2 Mittelbreiten-Formeln wnd ihrer Umkebrung bildet den

tiber G ler | ren Geodidsle® von Gauss, zwelte Abhandlung,

hier den ur tz des Mittel-Arguments bel Refhen-

auf Geodisie mit sel 2 angewe t, nod eine Zweifach unabhingige

eben, erstens durch die ke then-Abbildung und zweitens durch unmittel-

i-Entwicklung wen Linde,

Die von G 1 aber nur von 51°—54" Brel

wir in den friheren Auflagen dieses Buch

Eine Ausdehnung

und sine Ta

iten-Logarithmen ! . fag (6) in der ganZen Aus-

mtlicht in der russischen

r von = 34% hizs @ =T70° wurde berec st von B

von Jordan, ,Handbuch der Vermessungskunde" 85, 652-665 (vgl. das genauere Citat
im vorgtehenden § 77. gogeben ist, beruht auf dem Gauss schen Gedanken, ist aber nach

Z und Coéfficienten-I es uns schiem, dass die

lung in andere Form gebra

she Form der Korre 18=-Glieder mit drei Elementen s 8 und 1 (r= Meridian-Konvergenz)

» i mancher Beziehung nicht ginstig ist,

§78. Weitere Formeln ffir Soldnerseche Coordinaten,

Di¢ Formeln von § 55. zur Berechnung von g und A aus Soldnerschen @ und y
s gnr dritten Ordnung, und sind auch beziiglich der
sphiiroidischen Zusitze mit 72 u. s. w. unscharf; man bekommt genauere Formeln

und nmgekehrt gehen nur

ach dadurch, dass man in den Formeln (25)—(27) § 74. S. 805 das Ansgangs-
Azimut @ = 90° und die Entfernung s = y setat, also
S sine gy e scose o 1
; N N o = - {
Die in § 74. mit ¢ bezeichnete Ausgangs-Breite nimmt dann die Bedeutung
in § 55. nun mit gy bezeichnet

mnktsbr an und soll daher

werden und die Br

@ ivgl. Fig. 1. 8. 410) und mit alledem gehen

chnet war, sei

des Punktes =, %, § 74. mit ' bezel
d

ic Formeln (25)—(2

7) von § 74

ginzung bis ¢5 nun folgendes (ohne p):

IJ — (] | ye t Hf t (1 LA gl-J|
e =i (14 32) ()
T gz 24 i

2 g8 Yy o
Neogithy = L ¥t e D R (2)

c 1 \ :_: " 15 N2
g us ot g 3 )
Lol b 242 4 92) : (1 -+ 2042+ 24 ¢4) {4)

T N"T BNS 77190 N5

Dabei gehoren V2 und N =c¢: V und ¢ = tang ¢y alle zur Fusspunktsbreite ¢,

prechend Fig, 1. 8. 410, Diese Formeln sind bis y4 nicht wesentlich anders als

e tritheren (7). (9). (

reliommen

B

Bei ¢ ist noch ein Glied mit y* hinz

Zusatz 72 und dann sind noch die Glieder 5 fter Ordnung

ind bei y noch ein k

bei 4 und ; von § h5. mit ihrer

L=
be

psichtigten An

dazu gekommen. Es sind also die fr ren Formeln

f.:|::|.r;

phiroidischen Herleitung von § 54. innerhalb ihres

hes eenii

gend nachgewie

hen Landesvermessung in ihrer wissenschaftlichen Grundlage,

rmeln wegen der grossen Ordinaten 1in

|‘} » 9. 542 —546 sind solche weitgehende Fe
ayern (vgl, S, 827) angewendet.

Nach diesem wollen wir noch in anderem Sinne eine '\‘-'ﬂiturentwicklun_r_{l zZu
Soldner sehen Coordinaten geben, die wir schon friher in der ,Zeitschr. f. Verm.* 1394
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haben, nidmlich Aufst

ellang von Formeln, welche

—42 und 147—152 behand

g, A und p lediglich

nderlichen & und

y geben, indem
stems als Konstante in alle Cosfficie

sprangsbreite g, des 8

wird diese Form

rérmassen grossen Abse

aber z. B, nzshereichen der p

neben andern mit Vorteil geb werden.,

Unter Ann:

o o ; AT, |
sezeichnungen zur nebens

remeinen Formeln (2

1. zweifach anwenden, ni

von £ auf P mit e = 0 unds ==z
und zweitens zum Ube von P; anf P mit e =90

'-\ und s = y.

\ Der er

Py beziehen. Bei 28

Die beiden anderer

I r. it o= 90°
X i\ =]
| P; anf P avs den
g UI I (28 /) 3,895 (mit Wegl

Hier ist itberall ¢y anf g, zu reduzieren, wozn die Bezichung (5) dient, indem

damit z. B, ¢,= tang @, entw

werden muss.

Indem wir di thun und tan

(i nit ¢, bezeichnen, auch ¢

setzen, wie schon be haben wir coniometrisch nach 893 8, 167:

(il

ieses gentigt, wi

und die U

1 1 N 53 \
: I8t + — (U 258) - b (5848 (19
08 |}.! \ B ¥ TR

Um auch

rkommt, bran

o

wieder mit q; — g




Formeln fiir Soldnersche Coordinaten

vorbereitet, um die Formel (6) zu behandeln, und wi

letzte weil von 4. Ordnung, schlechthin

len kann, und der Anfang von (6)

Nun kann man aos (14) und (5) den gesnchten

setven, wobei wir aber zur Abkirzung nur noch N statt

: G u ) (1 Fe ".-: — B e ,f:_] i
Ve N g N2 2 N2 & yo T
Y S 2 yd ion

& (2 = ] <= 18 < o .'._1 4 3 t2)
a N3 i, L) 9 N i1 +1=) 4 Vi

das auch so schreiben:

da Ve N:M and M N =2 ist,

wir insofern eine I

207 von & 74. 8. 397 wieder erscheinen muss.
g
icht. indem nur das Glied

207 in hiheren Gliedern

am besten in (

72 in (29)

von dem Gliede mit 3

o eon

mit .l_"' in ':"I' 1\.:::!|J|!|!'|' :!l"-‘\l'il']li__, Was achon ]J"i __E',: 410 k;—.-||.|-:-|Ll. \..l]llr..

N e R
SR B : L g bhathan whir pon auch (V) @u be-
Auf #hnlichem Wege wie (15) erhalten wurda, haben wir nun

handeln -

v Vieosg 8 b (16)
Ny €05 (P Vi eos gy 3 3 cos Gy
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18t nach (10) and (L1), indem man beide Reihen zusammen multipl

bei (14a) und (15) nur noch ¢ statt £, u. s w. schreibt:

3 - T 17
o —+ b t=) 1L
gyat® .

und

Das letzte Glied von | bei der Reduktion anf @y zwel Glieder, nimlich

wegen (9) und (10), mit Weglassung des unteren Zeigers .:

3B 1.2 :.J,--': L 29 )

SNiBcosq; BNScosq| ' ¢

f 12 : :“'.:
S3NSeosq @ 3 N3

Nun muss man (17) und (18) in (1t

sichtigen :

Thut man dieses alles, so wird man aus (16)—(19) erhalten :
Y yet T

Neosp ' N2cosqp ' 2N%eos q 5 T

1

3 12 gt : i e 2 I

3 N3cos Q "6 Nigos il

n-Konv nz nach (8) zu entwickeln, haben wir (6)

und N

Um auch noch die Meridi

sunichst mit Absonderung von

Hier wollen wir nur bis zur dritten (1 | die Meridian-Konvergen:

nng gcehen

nicht so seh:

1 ist wie die Breite und Lingea; und (11) ¢

alsd nach

| il . o=
Lt 14 sa (L = 12 4 p2) - 7 (14 12) (22

Hier ist wieder § nach (19) einzusetzen, wodurch man (21) und (22) bis zu

dritten Ordnung geniigend

{ Il:if. 1|“---:__«_‘_'|;|.~€.~~.||

- 12 - %) 4 :_"!r'_““ (1 oy Yo 9 12) (23)

L7 VNS ' NE

Nun haben wir in (15)
A und y als konve

(20), (23) die Lo

unserer Aufrabe, nimlich g—

gierende Reihen nach Potenzen von & und y darzustellen. KEs 15l

nur noch zn bemerken, dass in d Ly

Formeln (15), (20), (23) iberall der fir an

tische Entwicklung weggelassene F;

: :
T 0 Zur numerischen Anwendun

. ; Sh Y L
werden muss, also z. B, in =0 (1 12+ 92) a5 W

e B
Nt e :

Wir wollen nun unsere Formeln (15), (20, (28) anwenden auf den Fall des
Coordinaten-Systems Celle, fir welches wir haben:

P = 52° 37 32.6709" »  tang gy =1




8

.'_u'.l:'j Sin Py

'_r"J:ff‘ V2 —

:'IJl!’nI M

logn2 =

!r.._r; 0
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T -
logcos gy = O,

1]

8.900 19634 783 2021-9

0.001 073t

6.804 43677

lagi= 0.1169941°5
agRa3-0

g
ruts a ]

o066 4043

log eos? g
|ru-'|l N — ‘.;_'

.flli::l' E=1{.

EG06-0 73

logr= G.805 023

5,

= 7.893 72316 log 2 12 i P T1146 log r2=13.6100474:6 o4
: : . o
= (0.002 4758-43 7 2 = 0.004 2458341 2= 1,7139111588 |* J

= 0.514 42513 - o END 02 '.ill
lo = = = SUE HoaaoD
I

= log [1]

(4]
log ==
N

Wenn man damit alle Coéfficienten von [15], [20], [23] ausrechnet, tiberall das

Die
nni

Aus

Dieses in

Von

Um

und damit

])l,']'

namlich -

= M (g,

Dabei

> p zusetzt, welches in [1] und [2]

enthalten ist, so erhdlt man:

[ | 42 — [9.391 186] a2 | (o5
[£ 4] a8 389] a2 42 + [7.61833] ¢ | 7

2,087 0957] y & -+ [5.459 944] y «®

53 (26)
)8] ¥® + [8.83204] y 2% — [8.80266] B

[8.625 85860] y +4- [2.137 2921 y = + [5.44 8383] y a2

— [4.882 776] y° J

(27)

Formeln (15), (20), (28) miissen anch umgekehrt werden, d. h, es muss
7 auch als Funktion von ¢ und A dargestellt werden.
(19) § 55. 8. 305 haben wir, da [2] = pg: N u. 8, w, ist:
. Al )q
y = A Ny cos @y + - Ny SHE @y €08 Q) =0}
(6) eingesetzt liefert:
T — 0y g . At 5 r LAY L0y
— _ sinmy co8 W sin gy o8t gy (1—5 t2) [
72 g SN Jq €08 @y 24 1 f
(20) und ( 55. 8. 305 haben wir:
Al (a
iy ANcosp— N sink q cos q (ab)
L3 0
y = A sin@ gin ) cos® (31)

L)

auch (29) auf ¢ statt ¢ zu bringen, hat man in erster Nitherung::
V& sin @p cos=

weiter ans (29):
P —q AZ

g e s ) eog

i . g
1 Stn () COs2 (]

bBD|

1 . _ . E o Fey. 218 eamacht,
Ubergang von g, auf g ist schon frither in (13) 218 gemacht

3 M

t g e 1O

(g —o)f (33)

— (p)

Das letzte Glied in (33) enthiilt

ist g — g = (g — §0) — (@ —J1)

nal e - ; S nl a K icht ahir
auch alle Glieder mit 72, welche bei der entsprechenden Formel (15) nicht meh

Zenommen

sind.
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noch ¢ duarech gy zu ersetzen, d. h. indem P —g,=4dy

sin @ = sin (@g + 4 @) = sin @y + 4 ¢ cos gy

¥ iy A @ sin g, : €05 iy

Wenn man

einsetzt und aunch im den
angegehenen G Ande
N sin ) 0§ g A2 - |.;;,. i 1
1 t2 e A2 Aq
1 2 2 1)
- M T Q—erprdpedg F i oo A OB
g &Y stn @ cos3 g (5 — 12) A4

.Huf.fr[ : =
Lk N Y

y=Neosgpd—Msingpddp—

1 o - B e g =
N sin2 g cos g A3 =~ Neingcos2 p (2 —12)38 4 g

1 ; 5 s
4 == Maingd A

y = hsin g+ 2

.-"'I'!i_'!l die |':i:|~'|-L;-:Ii!I'_" der

und giebf:

; l
— [3.69281] A g 48 4 [4.66883] -I,I-;J'._

‘4] A -+ [4.46R 77714 A i — [8.97032]

B1E 1114 nocn

f. Verm.* 1894, 8. 4{

1 ys 3 3 3 Lo 3o}
ganze Ang ranung  dieser Auflésungsform, welche schon etwa 182

von Schleiermacher in Hessen ancewen let wurde (, Zeitschr. f. Verm. % 1884, 8. 491—
15t im allgemeinen

Zu sagen, + sie im Vergleich mit der Bohnenberger schen Form

TR . 1>
kaum eine Re

feln fiir die Ha

3 ' - 3 .
Von § 99, B, 3 mersparung bringt, and zur :

'l-‘-'l‘]J';I'III;I noch r‘*l'i!lll.‘.‘l‘_‘f and noch ]Ilfl]!L']i'-'

1 "
andere verlangen

I'y haben wir das Verfahren i

gewendet. Wir haben nach den Formeln (2 (
Schemata angelegt, in welchen alle konstanten Coiffici

s0 dass man nur noch eine Log

Iiﬂl!"]lt:ln_‘! ]l!';{|'..-']|f__ n Fall auszurecnnen;

dazn hat man die dure

e Probe, dass Hin- und Her-Rechnung stimmen muss.

So sind z. B. auch die meisten der in & KB,

erwiahnten Recl ser Art ,Lft'””l"-'l'r"
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keit von allen t
btheit in Fill
1 wann den ei

le die U1

1larischen und litterarischen Hilfsmitteln

wo man nicht viele Punkte auf einmal,

en und anderen Fall, vorzunehmen hat.
, hefre 1 die Null

nrunde Zahlen sind, so dass man % B. in Preussen die Coi

1T . - o vpril
an Umstand zu erwiihnen

mktshreiten gy,
sffi

ausrechnen miisste, withrend fiir runde Zahlen

H2980" n. & W, 1e besser wil

Nitherungsformeln fiir Coord en-Differenzen.

auf beschrinktem Gebiete nur zunichst von ein Puankte sowohl

Coo

3 anch die
iennt, so kann man fiir ae : kte die Dif

ceporaphischen Coordinaten ¢, A

nzen Az, Ay cinerseits und

ani. man erhiilt also ans (a):

1 [1] 4 & — :rJ- y V2tang @ fj'; e (c)

imnen wir in erster Nihernng ds

s (3lied wegz

ersten (zlhiede von

Breite ., welche einem Zentralpunkte ents

|'| : . . . g | -ll ||'(|-~IJ oy
amit wird eos q €03 (f | A x sin . = €08 (e — | & Lamngy
[1] 4

: targ @ |

{d)

und

q;

nachher

@) emem Zentralpunkte -"-'.I.~'|n‘.'-_‘-'fil"!|l|
dg, A%, Az, A zu rechnen Iy i

ST
Wi

1T .'-'1-|_|.--| J1

als viele Punkte der

Verfahren 1891 mehrfach angewendet

Hannover chnen waren, d. h. wir

g und A zu b
cummarischer Kontrolle neben anderen

Stadi
ha

In

-
Form

n Formeln beni

L Aegidius als Fentralpunkt hat

99" 14,961"

= a8 40

12 — [8.723 156] A y — [6.89851 L fw . do= l,',_|..,-‘-l:_r; A y [B.500 048] 4 x




416 Coordinaten-Umformung. § 79

II. Hochschule als Zentralpunkt,

A = 27°28 8,233" q
Yy = — 24709 77m

13 =[8.728217] Ay — [642486] J , A= [62105]
IIL. Dreifaltigkeit als Zentralpunkt,

4 = 27925 15,744" P, = 62° 22' 59,973"

Ay + [8.509947] Az

Y = — 22908,58m r = — 26921,72=
1A = [8.723 273] 4 y — [6.38076] da , Ag [6.1659] 4 v -+ [8.500 947 4 &
Nehmen wir z. B. Welfenkaserne mit y = — 23180,99,, und x = — 2648530,
und rechnen nach II und nach III, so finden wir
[T von Hochschule aus: A =927°24'28071" ¢ = b2° 98" 18 970"
IIT von Dreifaltigkeit aus: 27° 24" 28,081" 22 93" 18,965

Jedenfalls genfigt das Verfahren, wenn man rasch einen Punkt von Hannover
nur etwa auf 0,1" fir Topographie, Vergleichung mit astronomischer Bestimmung n. & W,
haben will, was manchmal vorkommt.

§ 9. Coordinaten-Umformung.

An den Grenzen zweier Coordinaten-Gebieta wird es oft vorkommen, dass

die Coordinaten des einen Systems in die des anderen Systems umzurechnen wiin

Fig. 1, { I‘“::-r- i]'.‘.{'l'll"i welche nene For
(+x) zu entwickeln, kann man Coordi

naten verschiedener rechiwi

(+‘;('} liger Systeme auf dem F'”_]i;-mill
\ dadurch in einander umformen,
dass man denUmweg {iber geogra-

i-.‘[i_q(']]-_' Coordinaten [{.f"."'l_!fl':ll']]i'
sche Breiten und Liingen) nimmt,

‘ Es sei #. B. in nebenstehen-

———
1
i
L
e
L
1
1
I
4
oo

X ll«"-‘ S der Fig. 1. der Ursprang 0 L'!f“_'-?-:'
rechtwinklicen Systemes il

i x nach Norden, + ¥ |lilf'1=

! HH} Osten und ein Punkt A hab

L T D
i i ,A in diesem System die Coordi-
! o il naten @ und b. Dieser [II']."IL::
! | A wird zum Ursprunge e
| Systemes gemacht, dessen -+ &~

L ¥ T'; -t 9 e — (+y) Axe im Meridian von A

(Iﬁ:l | Norden liegt und die Meridian-
| Konvergenz ¥y in A gegen den
ersten [EI'RPI'H!':_’;J.' ) bildet. Irgeni

ein anderer Punkt B habe im
aten

ersten Systeme die Coordin
B . i 1 odamp
a, 4 und im zweiten Systeme

(] & . i 1]
die Coordinaten o’ '
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