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ANALYTISCHER ANHANG.

Zusammenstellung

igsten Reaction serscheinungen, durch welche

hen Verbindungen, hauptsichlich

erkannt werden konnen.

der wicht
die hekannteren chemisc
in ihren LoOsungen,

I. Erkennung der Metalloxyde in ihren Verbindungen.

Gruppe L. Alkalien und deren Salze.
\oniak noch durch Schwe-

- mmoniak (NHs, HS)

durch kohlensanres Amn
oder Sehwefelwasserstofis

Diese werden weder
felwasserstoff (HS)
niedergeschlagen.

1. Kaliumsalze.

iiberschiissig und in concentrirter Losung angewendet,
namentlich nach starkem Schiitteln, einen welssen, kry-
hlag (Weinstein S 292). ‘ ¥

in Alkohol gelost, erzeugt schon in verdunn-
hellgelben, krystallinischen Niederschlag

Weinsaure,
erzeugt,
stallinischen Niedersc

Pikrinsalpetersaure,
teren Losungen einen

(pikrinsalpetersaures Kali).
,osungen einen gelben,

Platinlésung giebt noch in sehr verdiinnten 1
Jrystallinischen Niederschlag (](;111nmplatinc}ﬂurid 995). Alkali-
sche Lisungen sind vorher it Salzsiure anzusauern.
¢ Platindraht erhitzt, farben Kalisalze

In der \‘\’ui:'ig;-is:ti'lumme au
die aussere Flamme violett (S. 823 l*'EmnnlcnprDbe'J.
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808 Analytischer Anhang.

2. Natriunmsalze.

Antimonsaures Kali giebt mit neutralen oder alkalischen Natron-
losungen, mit concentrirten sogleich, mit verdiinnten erst nach
einiger Zeif, einen weissen, l{l'ysmflinischen]\'i@derﬁehlug (antimon-
saures Natron 317).

Weinsdaure, Pikrinsalpetersiure und Platinlosung erzengen
keine Fallung (Unterschied von Kali).

Weingeistflamme: intensiv gelbe Flammenfarbung. Im Lichte
dieser Flamme verlieren Mennige, Quecksilberjodid, saures chrom-
saures Kali (auch das menschlicheAntlitz) etc. ihre rothe Farbe

(. 823 Flammenprobe).
3. Ammoniumsalze,

Aetzkalk oder Aetzkali macht daraus, besonders schnell beim Ep-
warmen, Ammoniak frei, das an seinem stechenden Geruche leiche
zu erkennen ist. Halt man ein mit Salzsiure angefeuchtetes Glas-
stabchen iiber dieses Gemisch, so erzeugen sich weisse Nebel (325,
i -'.-3-{}

Platinlésung verhdlt sich wie gegen Kalisalze (Ammoniumplatin-
chlorid 325).

Durchs Lothrohr oder auf Platinblech erhitzt, verfliichtigen sich die
Ammoniaksalze (325, a). In einem Reagensgliaschen geben sie
einen weissen Sublimat.

Gruppe II. Alkalische Erden.

Diese werden durch kohlensaures Ammo niak, theils sofort, theils
erst beim Kochen, als kohlensaure Erden mit weisser Farbe nie-
dergeschlagen; bei der Magnesia verhindern Ammoniaksalze die
Entstehung dieses Niederschlages. _

Durch phosphorsaures Natron werden phosphorsaure Erden, auch
mit weisser Farbe, niedergeschlagen.

HS und NHjz, HS bewirken keine Fallung.

1. Bariumsalze.

Schwefelsiure undschwefelsaure Salze, selbst eine Lisung von
schwefelsaurem Strontian und Gyps, geben sogleich einen
weissen, in Sauren unloslichen Niederschlag (schwefelsaurer Baryt).
In Flissigkeiten, welche viel Ammonsalze enthalten, und in heis-
ser Saure ist er merklich 1dslich.

Weingeistflamme: gelbgriine Flammenfarbung (S. 823).

2. Strontinmsalze.

Schwefelsaure und schwefelsaure Salze geben sogleich einen
welssen, in Sauren unldslichen Niederschlag (schwefelsaurer Stron-
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elsaurem Strontian jedoch

tian), eine Losung von schwef
bei Gypslosung erscheint der

keinen (Unterschied von Baryt);
Niederschlag erst nach einiger Zeit.
Weingeistflamm e: carminrothe Flammenfirbung (5. 823).

3 (Calciumsalze.

nur in concentrirten Kalklosungen einen
(Gyps), der sich in vielem Wasser wieder
n Losungen erscheint der Niederschlag erst

Schwefelsaure bringt
Niederschlag hervor
168t (343); in verdunnte
auf Zusatz von starkem Weingeist.

Gypslosung giebt natiirlich keine F
tian und Baryt).

Oxalsaure und Ammonialk zeigen noch
eine milchige, durch Salzsaure leicht, durch

schwindende Triibung an (oxalsaurer Kalk 261).

allung (Unterschied von Stron-

Spuren von Kalk durch
ssigsaure nicht ver-

4. Magnesiumsalze.

rzeugt keine Fallung, auch nicht in concentrir-

ten Losungen (Unterschied yon Baryt und Strontian).

Oxalsaure und Ammoniak geben (bei Gegenwart von Salmiak)
ebenfalls k eine Fallung (Unterschied von Kalk).

Phosphorsaures Natron und Ammoniak erzeugen, bei
diinnten Losungen erst spat, einen weissen, krystallinischen Nie-
derschlag (phosphorsaure Ammoniak-Magnesia 357).

Schwefelsaure e

ver-

Gruppe III. Thonerde und Chromoxyd.

kohlensaures Ammo-

[hre Salze werden durch Ammoniak,
als Hydrate der basi-

niak und NHg, HS, und zwar allerseits
schen Oxyde gefallt.
Kohlensaurer Baryt (in Wasser aufgeschlammt) fallt schon in
der Kalte die Thonerde sogleich, das Chromoxyd nach einiger
Zeit, als mit basischem Salze gemengtes Hydrat.
1. Aluminiumsalze,

K ali fallt Thonerdehydrat, im Ueberschusse loslich; Salmiak schlagt
alkalischen Lisung wieder nieder.

sung farbt dieselben beim Glithen blau (363).
Siuren, Zucker und dergl.
durch Alkalien und Ba O, COp-

es aus der
Kobaltauflo
Nicht flichtige organische
verhindern die Fallung der Thonerde

9. Chromoxydsalze.
noxydhydrat), der sich iIn

K ali: blaulich grimer Niederschlag (Chrox _
{iberschiissigem Kali zu einer dunkelgriinen Fliissigkeit 10st (613),

|
|
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durch anhaltendes Kochen oder auf Zusatz von Salmiak aber
wieder abgeschieden wird,
Mit Soda und Salpeter zusamm engeschmolzen, geben sie
chromsaure Alkalien, die sich in Wasser mit gelber Farbe ldsen.
Lothrohr: die Boraxperle (231) firbt sich wihrend des Erkaltens
smaragdgrin (512).

K

Gruppe IV. Die Oxyde des Zinks, Mangans, .
Nickels, Kobalts und Eisens. N

L

HS, zu der angesiiuerten Liosung gesetzt, bewirks keine Fallung (Un-
terschied von Gruppe V.); eine solche entsteht, wenn man nach
Zusatz von HS die Siure durch Ammoniak abstumpft.  Alkali-
sche Losungen werden durch HS gefallt, — In den Losungen
der Kisenoxydsalze entsteht durch H S eine milchige Tritbung
von feinvertheiltem Schwefel.

NHg, HS veranlasst in alkalischen oder neutralen Losungen eine Fil- I
lung (Schwefelmetall), in sauren erst nach vorherigem Zusatze von
uberschiissigem NH; (Unterschied von den Metallen der Gruppe
I. und Il., welche durch NHg, HS gar nicht, und von denen der
Gruppe IIL., welche dadurch als Oxyde gefallt werden). I
Schwefelzink: weiss, in Essigsiure nicht, in Mineralsdauren

leicht loslich.

Schwefelmangan: hell fleischroth, in Essigsiure und Mineral-
sauren leicht 10slich. Aus stark verdinnten Losungen scheidet
sich dasselbe erst beim Stehen in der Warme ab.

Schwefelnickel: schwarz, in NHg, HS in geringer Menge mit
braunlicher Farbe loslich, in kalter Salzsiure kaum Igslicl.

Schwefelkobalt: wie Ni S, aber unléslich in NHg, HS.

Schwefeleisen: schwarz (in geringen Mengen dunkelgriin),
leicht loslich in H Cl und N 0.

Ba O, CO, fillt die Losungen nicht; ausgenommen sind die derschwe-
felsauren Salze und der Eisenoxydsalze.

Nicht flichtige organische Sauren, Zucker u. dergl. ver-
hindern die Ausfillung der Metalloxyde durch Alkalien und Ba(,

COy ganz oder theilweise.

1. Zinksalze.

Kali und Ammoniak: weisser, gallertartiger Niederschlag (Zink- i
oxydhydrat), im Ueberschusse des Fallungsmittels wieder loslich;
aus dieser Losung wird durch NHj, HS weisses Schwefelzink nie-
dergeschlagen (425 u. 427).

Lothrohr: mit Soda auf Kohle erhitzt, bildet sich ein Beschlag, der
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heiss gelb, erkaltet aber weiss aussieht (Zinkoxyd 424); Kobalt-
auflosung farbt denselben beim Glithen grin.

9, Mangansalze.

Kali und Ammoniak: weisslicher, bald braunlich und zuletzt
schwarzbraun werdender, im Ueberschusse des Fallungsmittels un-
I6slicher (Unterschied von Zink) Niederschlag (Manganoxydulhy-
drat 414). Salmiak verhindert die Fallung.

Mennige und NOg mit einem Tropfen Losung gekocht, liefert eine
nach dem Erkalten schon rothe Fliissighkeit (417)-

Léthrohr: mit Soda und einer Spur Salpeter auf Platinblech oder
Draht geschmolzen, entsteht eine heiss griine, erkaltet blangriine
Masse (mangansaures Natron) ; nach dem Erkalten amethystrothe
Boraxperle.

3. Nickelsalze.

Kali: hellgriner Niederschlag (Nickeloxydulhydrat 421), nach dem
Answaschen in kohlensaurem Ammon mit grinlichblauer
Farbe 1oslich, daraus durch Kali wieder gefallt werdend.

Salpetrigsanres Kali und Essigsaure: keine Fallung (Unterschied
von Kobalt).

4, Kobaltsalze.

K ali: blauer, allmalig grin werdender Niederschlag (420). :

Salpetrigsaures Kali und Essigsaunre: bel gelinder Erwar-
mung entsteht, in verdiinnten Losungen erst spat, ein gelber, kry-
stallinischer Niederschlag (salpetrigsaures Kobaltoxyd-Kali).

Léthrohr: mit Borax geschmolzen, entsteht eine blaune Perle (Ko-

baltglas 419).
5. Eisenoxydulsalze.

Ammoniak: weissgriinlicher, bald schwarzgrin und zuletzt roth-
braun werdender Niederschlag (Eisenoxydulhydrat 402); Ammo-
niaksalze verhindern die Fallung.

Blutlaugensalz: weissblaulicher, endlich dunkelblau werdender
Niederschlag (410). Rothes Blutlaugensalz: dunkelblauer
Niederschlag (Berlinerblan 411). s

Gallapfeltinetur: violetter, endlich blauschwarz werdendt_n'blecler-
gchlag (gerbsaures Eisenoxydul 405). Lothrohr: mit Borax
(i. Fl.) flaschengrine Perle, (a. FL) gelbe bis praunrothe Perle.
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L
6. Eisenoxydsalze.
Ammoniak: rothbraune Fallung (Eisenoxydhydrat 402).
Blutlaugensalz: dunkelblaue Fallung (Berlinerblau 410). Rothes K
Blutlaugensalz: bewirkt keinen Niederschlag.
Schwefeleyankalium: blutrothe Farbung, welche durch Ammo- S .
niak verschwindet.
Gallapfeltinctur: blauschwarze Fallung (gerbsaures Eisenoxyd 403);
Lothrohr: wie tisenoxydulsalze. 7
T T K
Gruppe V. Die Oxyde des Silbe rs, Quecksilbers, B
Bleis, Kupfers, Wismuths, Cadmiums, Golds,
Platins, Zinns, Antimons und Arsens.

HS, zu der nicht allzu sauren oder, wenn stark sauer, mit Wasser
verdinuten Ldsung gesetzt, schligt simmtliche Oxyde (und Siu- S

ren) der V. Gruppe als Schwefelmetalle nieder (Unterschied von

den Metallen der vorigen Gruppen), und zwar

Silber: schwarz.

g
A
~ |Quecksilber: schwarz (bei reichlichem Ueberschuss von HS), ¢
=i | in NOg unléslich, loslich in Konigswasser.
S & |Blei: schwarz, in heisser verdiinnter NOg zu PbO, NO; los- (
% oy lich, durch concentrirte in Pb 0, SOg iibergefiihrt werdend,
== |Kupfer:braunschv ‘arz, etwas loslich in heissem, gelbem NH,, HS, ]
5 & unloslich in kochender verdiinnter S0g.

Wismuth: schwarz.
Cadmium: hochgelb, ldslich in kochender verdiinnter S0;.

Gold und Platin: schwarzbraun, langsam in NH,, HS 13-

lich.
Zinnoxydul: dunkelbraun (Sn8). Zinnoxy d; hochgelb
(Sn S,).

Antimon: orange.

Arsen: gelb, 16slich in kohlensaurem Ammon (Unterschied von
Au, Pt,5n und Sb). Arsensiure wird nur aus warmer Lé-
sung und nach mehrstiindigem Durchleiten von HS gefallt.

Loslich in gelbem

Schwefelammonium

s

1. Silbersalze.

Salzsaure oder Kochsalz: weisser, geronnener Niederschlag, der
in Salpetersaure unldslich, in Ammoniak aber 15slich ist (Unter-
schied von Hgy O und Pb O) und am Lichte violett, endlich grau-
schwarz wird (Chlorsilber 478).
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Ziiset I - Y : 8
Lothrohr: mit Soda auf Kohle erhitzt, entstehen silberglanzende,
hammerbare Metallkiigelchen (477, b.).

2, Quecksilbersalze.

Kali schlagt aus Oxydulsalzen sch warzes Quecksilberoxydul {465),
aus Oxydsalzen rothlichgelbes Quecksilberoxydhydrat (467) nieder.

Salzsaure oder Kochsalz fallen aus ersteren weisses Quecksilber-
chloriir, welches durch Ammoniak schwarz wird (466); aus letz-
teren nichts.

Zinnehlorur (im Ueberschusse zugesetzt) schlagt beim Kochen das
Quecksilber metallisch nieder (474).

Kupfer erlangt durch Reiben mit Quecksilberlosung eine weisse, sil-
berihnliche Farbe (467).

Beim G1ihen verflichtigen sich die Quecksilbersalze; mit Soda in
einem engen Probirglaschen erhitzt, setzen sich im oberen Theile
des letzteren Quecksilberkiigelchen an.

3. Bleisalze.

Sehwefelsiure: weisser, in verdunnten Shuren unloslicher Nieder-
schlag (schwefelsaures Bleioxyd). Durch NHg, HS wird derselbe
sofort schwarz (442). Loslich in essigsaurem Ammon.

Salzshure: weisser Niederschlag (Chlorblei) in nicht sehr verdiinn-
ten LoOsungen, durch reichliches Wasser und Erhitzen verschwin-
dend (Unterschied von Chlorsilber und Quecksilberchloriir).

Chromsanures Kali: gelber, in Kali leicht loslicher, in verdinnter
Salpetersaure unlslicher Niederschlag (chromsaures Bleioxyd 510).

Lothrohr: mit Soda auf Kohle erhitzt, entstehen geschmeidige Me-

tallkiigelchen, wahrend die Kohle gelb beschlagt (433).
4, Kupfersalze.

Ammeoniak bewirkt einen griinlichblauen Niederschlag, der sich in
iiberschiissigem Ammoniak zu einer tiefblauen Flissigkeit auflost
(451);

Blutlaugensalz einen rothbraunen Niederschlag (Kupfereisencyaniir
410), und ein

Eisenstabchen eine Abscheidung von metallischem Kupfer in Ge-
stalt eines gelblichrothen Ueberzugs (175).

Lothrohr: mit Soda aunf Kohle erhitzt, erhdlt man nach dem Schlam-
men Rlitter von metallischem Kupfer (457); Boraxprobe (a. Fl.)
heiss griin, erkaltet blau (448).

5. Wismuthsalze.

Wasser in reichlicher Menge zu Wismuthlosungen gesetzt, bewirk:
einen weissen Niederschlag (basisches Wismuthsalz 507). Ist viel
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ireie Saure zugegen, so erzeugt sich dieser in der salpetersauren 1!
Losung erst auf Zusatz von Kochsalzlosung (basisches Chlorwis- M
muth),
Chromsaures Kali: gelber, in Salpetersiure l6slicher, in Kali un-
loslicher Niederschlag.
Lothrohr: mit Soda auf Kohle erhitzt, entstehen sprode Metallkor-
ner; Beschlag heiss orangefarben, kalt gelb (5086). H
L
6. Cadmiumsalze.
M
HS: lebhaft gelber Niederschlag (Schwefelcadmium), welcher dureh
zugefiigtes Ammoniak und N Hz, HS nicht aufgelost wird (Unter-
schied von Zinnsulfid und Schwefelarsen, welche hierbei in Lo-
sung ibergehen).
Léthrohr: mit Soda auf Kohle erhitzt, bildet sich ein braungelber
Beschlag von Cadmiumoxyd. I
7. Goldsalze. 8
by
Zinnchloriir: purpurrothe Fillung (Goldpurpur 485).
Eisenvitriol: Niederschlag von Goldpulver; nimmt, mit einer Mes-
serklinge gedriickt, Metallglanz an.
Léthrohr: bewirkt eine Reduction der Salze zu Metall (484).

8. Platinsalze,

Chlorkalium oder Salmiak: gelber, krystallinischer Niederschlag i
(Kalinmplatinchlorid und Platinsalmiak 490).
Lothrohr: bewirkt eine Reduction der Salze zu Metall (490, a.).

9. Zinnsalze.

Goldlésung bewirkt in Zinnoxydullosungen eine purpurrothe Far-
bung oder Fillung (Goldpurpur 485).

Salpetersaures Ammon (im Ueberschusse) bewirkt in nicht zu
sauren Losungen der Oxydsalze einen weissen Niedersehlag von
Oxydhydrat.

Lothrohr: mit Soda und etwas Borax auf Kohle erhitzt, entstehen
geschmeidige Metallkdrnchen, ohne dass die Kohle gleichzeitig be- %
schlagt.

10. Antimonverbindungen.

Zink in einen auf dem Platinbleche befindlichen Tropfen einer
salzsauren Losung gebracht, veranlasst einen schwarzen Fleck
(metallisches Antimon).
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entstehen sprode Metallkiigelchen und

Lothrohr: mit Soda erhitzt,
Kohle weiss beschlagt (519).

ein weisser Rauch, der die
Marsh’sche Probe (534).

11. Arsenverbindungen.

HS: gelber Niederschlag (Schwefelarsen 531).
Lithrohr: mit Soda gemengt und auf Kohle erhitzt, entwickelt sich
e¢in knoblauchartiger Geruch (526). Re ductionsprobe (532).

Marsh’sche Probe (534).

Verbindungen.

II. Erkennung der Sduren etc. in ihren

Nro. 10 (S. 814).

Sanren des Antimons &
ro. 11 (S. 815).

Siuren des Arsens s. I

1. Chromsaure Salze.

dann griine Farbung (durch Reduction entstan=
Tritbung (abgeschiedener Schwefel).

HS: erst braunliche,
denes Chromoxyd) und

Bleizucker: gelber Niederschlag (Chromgelb 510).

Silberlésung: purpurrother Niederschlag (Ag0O, Cr 03).

Schwefelsdure und Weingeist: Aenderung der gelben oder rothen
Farbe beim Erhitzen in Grin (514).

L&throhr: s. Chromoxydsalze.

9 Sechwefelsaure Salze.

=

€
‘
1
:

Chlorbarinm: s. Barytsalze.

Bleizucker: s. Bleisalze.

Lithrohr: mit Soda anf Kohle
welches, mit Wasser auf eine

schwarzt.

SR

entsteht Schwefelnatrinm,

gegliiht,
Silbermiinze gebracht, dieselbe

3. Schwefligsaure Salze.

ntwickelt daraus ein wie brennender Schwefel rie-
hweflige Saure 142. 217)

neben Wasserstol
(147) sehwarzt.

Schwefelsaure e
chendes Gas (sc
Zink undSalzsaure entwickeln daraus (

felwasserstoffigas, welches fenchtes Bleipapier

Tgﬂs} Schwe-

—ene — . el
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4. Phosphorsaure Salze.

Silberlosung: gelber, in NO; und HNj leicht 1oslicher Niederschlag
von phosphorsaurem Silberoxyd (226,3 auch 226,2).

Magnesialosung und Ammoniak: weisser Niederschlag (vgl. Nr.4
&, 809).

Molybdansaures Ammoniak und Salpetersdure (I Thl, Mo-
lybdansaure, 4 Thle. NH; und 15 Thle. NOg): beim Erhitzen gel-
ber Niederschlag.

5. Borsaure Salze.

Weingeist, nebst etwas Sechwefelsaure, auf borsaure Salze ge-
gossen und entziindet, brennt, besonders beim Umrihren, mit
grimer Flamme (233).

Mit Curcumatinctur getrinktes Filtrirpapier in die mit wenig HCI
versetzte Losung getaucht und langsam getrocknet, nimmt eine
braune Farbe an.

Vor dem Lithrohr schmelzen dieselben zu glasahnlichen Perlen.

6. Kieselsaure Salze.

Dampft man die Losungen derselben, mit einem reichlichen Usher-
schusse von Salzsiure versetzt, zur Trockne ein, so bleibt die
Kieselerde bei Behandlung des Riickstandes mit Wasser und Salz-
saure als ein unlosliches, weisses Pulver zuriick, welches zwischen
den Zahnen knirscht und in Kali I5slich ist. Vor dem L th-
rohr 10st sich die Kieselerde in Soda zu einem farblosen Glase
auf.

In Wasser und HCI unlésliche Silicate sind mit ko hlensaurem Na-
tronkali zusammenzuschmelzen, die Masse in Wasser zu losen
und wie oben zu behandeln.

7. Chlormetalle.

Silberlésung: weisser, kiisiger, in NHy 1slicher Niederschlag (AgCl,
S. 812).

Salpetersaures Palladiumoxydul: keine Fallung in neutralen
Losungen (wesentlicher Unterschied von Jod und Brom).

Braunstein und Schwefelsaure: Chlorentwickelung beim Erhitzen
(168).

Unlosliche Chlormetalle sind mit kohlensaurem Natronkali auf-
zuschliessen; die Losung der Schmelze enthilt Chlornatrium.

8. Chlorsaure Salze.

Yerhalten sich gegen Indigolésung und auf Kohle vor dem Loth-
rohre wie die salpetersauren Salze. Beim Gliithen im Tiegel lie-

o

z
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geben nun mit Silberlosung einen
ag

(S. 812 Nr. 1).

fern sie Chlormetalle und
weissen, kasigen Niederschl

9. Jod- (und Brom-) Metalle.

Silberlosung: gelblicher, in N Hs schwer ldslicher Niederschlag (AgJ
oder AgBr). 3

Salpetersaures Palladiumoxydul und Palladiumehloriir:
dunkelbrauner Niederschlag (PdJ). Wesentlicher Unterschied von
Chlor (keine Fallung) und Brom (nur mit dem ersteren einen
Niederschlag).

Starkekleister und Salpetersaure: blaue Farbung (Jodstarke

178).
10. Kohlensaure Salze,

Salzsaure entwickelt daraus unter Brausen ein geruchloses Gas (201).
Kalkwasser wird durch sie milchig (kohlensaurer Kalk 127).

11. Schwefelmetalle.

Salzsaure entwickelt aus allen loslichen und vielen unloslichen Schwe-
felwasserstoff, am Geruche (146) und Verhalten zu Bleipapier (147)
kenntlich.

Schmilzt man sie mit Aetzkali zusammen, lost in Wasser und be-
tupft eine Silberminze mit der Losung, so entsteht ein schwar-
zer Fleck von Schwefelsilber.

Durchs Lothrohr erhitzt, erzeugt sich aus vielen ein stechender Ge-
ruch nach schwefliger Saure (142, 217).

12. Salpetersaure Salze.

Indigolosung und Schwefelsaure: beim Kochen wird die schwach
blau gefirbte Flussigkeit durch die in Freiheit gesetzte Salpeter-
siure entfarbt (189).

Schwefelsaures Eisenoxydul: versetzt man die Losung mit etwas
Schwefelsaure und wirft nach dem Erkalten einen Krystall von
Eisenvitriol hinein, sc farbt sich derselbe an den Randern schwarz-
braun (401).

Liothrohr: auf Kohle erhitat, verpuffen sie (140).

Zink und verdiinnte Schwefelsdure reducirt die Salpetersaure
zu salpetriger Saure; nach halbstiindiger Einwirkung wird die
Flissigkeit durch Jodstarkekleister (160) blan gefarbt. So
lassen sich die geringsten Mengen Salpetersdure in eingedampften
Regen-, Quellwassern und wasserigen Bodenausziigen nach-
weisen.

Stéeckhardt, die Schule der Chemie. 52
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Analytischer Anhang.

13. Oxalsaure Salze.

Gypswasser bewirkt einen weissen Niederschlag (oxalsaurer Kalk
261).

Schwefelsiure bewirkt beim Erhitzen, und zwar ohne Schwarzung,
eine Gasentwickelung (Kohlensiure und Kohlenoxyd 259).

Erhitzt auf Platinblech, wandeln sich die Salze der Alkalien und

alkalischen Erden ohne Verkohlung in kohlensanre Salze um (260, b.).

14, Weinsaure- (citron- und dpfelsaure) Salze.

Essigsaures Kali und Essigsaure: Weinstein (255, b.); Al-
koholzusatz begiinstigt die Abscheidung.
alk wasser (mit kochendem Wasser bereitet) giebt mit weinsau-
ren Salzen schon in der Kailte einen weissen, krystallinisch wer-
denden Niederschlag (weinsaurer Kalk); bei Citronensaure ent-
steht er erst in der Warme und verschwindet beim Erkalten
wieder; Aepfelsaure wird nicht gefallt.
Erhitzt auf Platinblech, zersetzen sie sich unter Abscheidung von
viel Kohle und mit einem dem gebrannten Zucker ahnlichen Ge-
ruche (253, c).
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15. Essigsaure Salze. {

Schwefelsaure ruft beim Erhitzen daraus einen Geruch nach Essig,
Schwefelsiure und Weingeist einen Geruch nach Essigather
hervor (266, b. 661).

Eisenchlorid erzeugt eine blutrothe Farbung (essigsaures Kisen-
oxyd), welche bei Zusatz von Salzsaure gelb wird.

Erhitzt zersetzen sie sich unter Verkohlung und Entwicklung eines
essigahnlichen Geruchs (264, b.).
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Optische Reactionserscheinungen,

durch welche gewisse mineralische Bubstanzen beim Glihen in
einer Gas- oder Weingeistflamme erkannt werden konnen.

I. Speectralprobe.

Ein farbloser Sonnenstrahl wird bekanntlich beim Durchgehen
durch ein Prisma in Strahlen von verschiedener Farbe und Brechbar-
keit zerstreut, welche, auf eine Fliche geworfen, ein langeres, regen-
bogenfarbiges Bild, das Sonnenspectrum, darstellen, Durch ein Fern-
rohr gewahrt man in diesem eine sehr grosse Anzahl theils starke-
rer, theils schwicherer dunkler Querstreifen, die sogenannten Fraun-
hofer’schen Linien. Da diese Linien immer an derselben Stelle des
Speetrums auftreten, so hat man acht davon, welche eine besondere
Deutlichkeit besitzen, mit den Buchstaben A bis H bezeichnet, um sie
als feste Orientirungspunkte benutzen zu konnen. (S. die oberste
Farbenscale der folgenden Tafel.)

In gleicher Weise erhalt man auch von emer (as- oder Licht-
flamme ein Spectrum, wenn man einen Strahl davon durch einen
engen Spalt und dann durch ein Prisma fallen lasst. Bringt man
in die Flamme solche Substanzen, welehe ihr eine besondere Farbung
ertheilen, z. B. Kochsalz, das sie gelb firbt, oder Kali-, Strontian-
oder Lithionverbindungen, die ihr eine rothe Farbe ertheilen , so tre-
ten auch in den Farben des Spectrums Aenderungen ein, und es
kommen insbesondere an bestimmten Stellen des letzteren leucht ende
und gefirbte Streifen oder Linien zum Vorschein. Fiir manche
Korper, namentlich die Metalle der Alkalien und alkalischen Erden,
sind diese ,,Eiiwct1':11§ininn“ nach Farbe und Ort so charakteristiseh,
~actionserscheinungen der einfachsten und empfindlichsten
Art zur Auffindung und Unterscheidung dieser Metalle, selbst wenn
sie mit einander vermischt vorkommen, benutzt werden konnen. Iie
Genauigkeit dieser Priifungsmethode (Spectralanalyse) geht fast ins

iesen, dass sich mittelst derselben noch

Unglaubliche, denn es ist erwl
Hunderttausendstel, ja Milliontel eines Milligramm von einigen dieser

Metalle deuntlich erkennen lassen.

dass sie als Re
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820 Analytischer Anhang.

Als glanzende Belege fiir die umfassende chemische Bedentung
dieser neuen analytischen Methode fihrten die Entdecker derselben,
Kirchhoff und Bunsen, alsbald zwei neue Alkalimetalle, Casium
und Rubidium (276), in die Chemie ein, auf deren Existenz sie
durch besondere Spectrallinien, welche keinem der bekannfen Alkali-
metalle zugeschrieben werden konnten, znerst aufmerksam gemacht war-
den. Diese Linien weiter als Wegweiser und Priifsteine benutzend, ge-
lang es den genannten Forschern unschwer, die zwei neuen Metalle
von dem mit ihnen eng verbundenen Kalium abzuscheiden und rein
darzustellen. Und bald darauf trat noch ein drittes neues, dem Bleie
nahe stehendes Metall, das Thall inm, hinzu, welches Crookes in
Rohschwefel, Sechwefelkies ete, auffand, und neuerdings ein viertes,
das von Reich und Rithter in Zinkblende entdeckte In dium. Das
Spectrum des Thalliums ist ansgezeichnet durch eine einzige intensive
griine Linie auf schwarzem Grunde (zwischen D und E), das des
Casiums durch zwei helle blaue Linien (zwischen F und G), das
des Rubidiums durch zwei rothe Linien (vor A), das des Indiums
durch zwei blaue Linien (zwischen F und G und G und H). An
diese Linien sollen die Namen erinnern, welche man diesen Elemen-
ten gegeben.

Zu genauen wissenschaftlichen Spectralbeobachtungen dienen die
grosseren, von Kirchhoff und Bunsen construirten Apparate, bei
denen man die Spectra der Bunsen’schen Gaslampe oder der mit
Bunsen’schem Brenner versehenen Weingeistlampe, Fig. 219, in
deren Flamme die zu prifenden Kérper auf dem Oehr eines feinen
Platindrahtes (bis iiber 20000 C.) erhitzt werden, mittelst eines etwa
viermal vergrossernden Fernrohres betrachtet. Waeit einfacher und
billiger ist der Hener’sche A pparat, dessen Einrichtung nebst der oben
genannten Lampe durch die nachstehende Figur verdeutlicht werden
mag. Fig. A stellf zunachst die (kupferne) Weingeistlampe mit
Bunsen’schem Brenner dar *). @ ist die mit einem Ventil ver-
sehene Eingussoffnung, & die Oeffnung fiir den Eintritt der Luft zu den
Spiritusdimpfen, ¢ der Schornstein. B und € verdeutlichen das
Heuer’sche einfache Spectroskop. Es besteht aus einer Papphiilse,
welche rechts offen, links aber durch eine mit dem senkrechten Spalt
d versehene Pappscheibe verschlossen ist. Von dem (mit Schwefel-
kohlenstoff gefiillten) Prisma D) ist die Vorderseite mit schwarzem
Papier beklebt. Die punktirte Linie deutet den Gang der Lichtstrah-
len zum Auge an. Mittelst dieses einfachen Apparates lassen sich

*) Ihr Erfinder ist Dr. B reitenlohner. Die  Mechaniker
F. Hugershoff in Leipzig und Schadewell in Dresden liefern die-
selbe zu dem Preise von 214, Thlr. Ausser zur Spectralanalyse ist sie
zu den nachfolgenden Flammenproben, zu Priifungen in der Boraxperle und
Schmelzungen bei hoheren Hitzegraden vollkommen geeignet, — Das
untere Gefiiss ¢ wird zur Hilfte mit absolutem Alkohol gefiillt und, wenn
dieser kocht, die Dimpfe bei ¢ angeziindet,

Lo
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Optische Reactionserscheinungen. 821

die meisten Erscheinungen schon durchs blosse Auge wahrnehmen.
(Naheres dariiber und dessen leichte Anfertigung siehe im Archiv der
S, 239,

Pharmacie 18

Die zu priiffenden Korper werden in die Mitte zwischen dem

aussersten und innersten Flammenkeg
ritckenbreiten iiber oder unter der Spitze des letzteren in die Flamme
gebrachf. Weil nur flichtige Verbindungen helle Spectrallinien her-
vortreten lassen, so mischt man Silicate vorher mit Gyps zusammen;
phosphorsaure Salze des LiO, BaO, SrO und Ca0 werden mit HCl
betupft. In gleicher Weise sind nichtfliichtige Verbindungen bei der
unten zu besprechenden Flammenprobe aufzuschliessen (S. 822).
Auf der beigegebenen farbigen Reactionstafel sind die charak-
: Kaliom und

o

el und zwar 2 bis 3 Messer-

teristischen Partien des Spectrums der Alkalimetalle:
Natrium, und der Erdalkalimetalle: Strontium, Calcium und Ba-
rium abgebildet, wie solche zum Vorschein kommen, wenn man
deren Chlorverbindungen zur Analyse verwendet. Das oberste Spec-
trum  ist. das des Sonnenlichtes nebst den Fraunhofer’schen
dunklen Hauptlinien A bis H, deren man sich zur Ortsbestimmung
der hellen Spectrallinien bedient. Bei den grossen Spectralappa-
raten befindet sich im Spalte eine photographische Zahlenseala, de-
ren Bild (s. die Tafel) auf das Spectrum zu liegen komm¢t und zur
Qrientirang dient. Da ein Korper meist mehre farbige Li-

weiteren




822 Analytischer Anhang.

nien giebt, so unterscheidet man dlC“::t"”ﬂell durch kleine griechische

Buchstaben (z. B. Kaliumlinien « und 8). Es lassen sich die hellen Spee-

trallinien, wie die sonst noch ermittelten Reactionserscheinun-

gen, in der Kiirze etwa, wie folgt, zusammenfassen. Es geben die in
der Giihhitze fliichtigen Ver hmdungen von

Natrium: eine einzige gelbe Linie bei £, bei sehr starker Ver-
grosserung als DuppL]EnuL erscheinend ; fast immer zu sehen, weil
die in der Luft vorhandenen hpuwu von Kochsalz oft schon zu
ihrer Entstehung hinreichen (s. Tafel);

Kalium: eine rothe Linie bei A4, und eine indighlaue zwischen G
und H (s- Tafel);

Lithium: eine intensive carminrothe Linie zwischen Bund ¢ und
eine schwache orangegelbe zwischen €' und /)

Casium, Rubidium, Thallium, Indium (s. 0.);

Strontium: mehre lutiEL. Linien  zwischen 5 und D, eine orange-
farbige zwischen € und D, eine hellblaune ;,wm:]n_an Fund G und
andere mehr (s. Tafel);

Calcium: eine breite griine Linie zwischen D und I, eine breite
orangefarbige zwischen € und D und andere mehr (:. Tafel);
Barium: mehre breite griine Linien zwischen D und F und an-

dere mehr (s. Tafel);

Mangan (Chlorir): vier breite griine Linien zwischen D und £ und
eine violette zwischen G und H;

Kupfer: sehr viele zum Theil hochst brillante Linien von allen
Farben;

Wismuth: mehre feine rothe und blaue Linien;

Blei: vielfache helle Linien in allen Theilen des Spectrums ;

Bor (Borsiure): zwei breite, kraftige, griine Linien zwischen 1 und
£ und zwei mlt\\"dLhn]L, E.Iauu'

Fluor (F lussspath); eine hellblaue Linie zwischen D und E neben
der grinen Calciumlinie;

Selen: viele gleichweit von einander stehende dunkle Linien zwischen
D und H.

An den Verbindungen von Magnesium, Aluminium, Eisen und
den meisten schweren Metallen sind {1|rcnrh|mllnlu pu,tm bis jetzt
noch nicht entdeckt worden, muthmasslich wird man aber bei hohe-
ren Hitzgraden etc. solche auch noch zum Vorschein bringen.

II. Flammenprobe.

Zur Anstellung dieser Proben verschafft man sich eine kleine
griine, rothe und violette Glasscheibe und einige blaue Scheiben, wie
man solche jetzt uberall im Handel findet und zu F ensterverzierungen
verwendet. Betrachtet man durch ein solches Glas, beispielsweise
durch das blaue, einen weissen Gegenstand, so erscheint er blau,
weil von den pmmarm hen Strahlen des weissen (farblosen) Lich-

o
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tes nur die blauen von dem blauen Glase durchgelassen, die anderen
aber absorbirt werden. Betrachtet man einen rothen Gegenstand
durch das blane Glas, so erscheint er violett, weil in diesem Falle
blane und rothe Strahlen durch das Glas gehen und ins Auge ge-
langen. In einem dritten Falle kann die Farbe eines Korpers ganz
verschwinden, gleichsam ausgeloscht werden, wenn man ihn durch
ein blaues Glas ansieht, dann namentlich, wenn der Farbenton des-
solben sich zu dem blauen Farbentone complementar verhalt, d. h.
mit demselben gemischt Weiss liefert. Als complementare Farben-
t6ne oder Farbenpaare solcher Art sind nach neueren Untersuchungen
unter anderen anzusehen: Roth— Griinlichblau, Purpurroth — Grun,
Violett — Griinlichgelb, Indigblau— Gelb, Cyanblau—Goldgelb.

Diese Eigenschaft der durchsichtigen, farbigen Glaser, gewisse
Farbentone zu indern und andere ganz auszuloschen, lasst sich in ein-
zelnen Fiallen als eine ebenso einfache als genane analytische Probe
benutzen, um fammenfarbende Substanzen von einander zu unter-
soheiden und neben einander zu erkennen. So z. B. Kalium und Na-
trium. Man bringe auf einem Platindraht etwasChlorkalium in den
Saum der Flamme einer Gas- oder Weingeistlampe: die schwache,
blauviolette Flamme erscheint, durch eine blaue Glasscheibe betrachtet,
himmelblau, durch zwei aufeinander gelegte Scheiben violett, durch
drei aufeinander gelegte Scheiben carmoisinroth. Derselbe Versuch,
mit Chlornatrium angestellt, lehrt, dass die intensiv gelbe Natrium-
flamme durch eine schwache blaue Glasschicht in Blan umgeandert,
durch eine dickere dagegen (2 oder 3 aufeinander gelegte Tafeln) vollig
gum Verschwinden oder Ausloschen gebracht wird. Man bringe nun
ein Gemenge beider Salze in die Flamme: durch das blosse Auge
betrachtet, erkennnt man nur die gelbe Natriumflamme, durch blaunes
' tte Kalinmflamme, durch welche man
noch das Kalium neben Natrium zu entdecken vermag, wenn es auch
nur Ysge von letzterem betragt. Leuchtende, d. h. ghihenden Kohlen-
stoff enthaltende Flammen (Kerzen- oder Oelflammen) erscheinen, durch
jolett, sie sind daher zu Versuchen

Glas betrachtet, nur die roth-viole

blanes Glas betrachtet, ebenfalls vio
dieser Art nicht zu benutzen.
Als charakteristische Flammenanderungen sind etwa die folgenden
zu bezeichnen. Es erscheint die Flamme
der Kalium-, Ciasium- und R nbidiumsalze violett; Natrium
verdeckt die Farbe.
Natriumsalze intensiv gelb.

:: Lithinmsalze carminroth. :

, Bariumsalze gelbgriin. )

, Strontiumsalze htensiv roth. Das schwefelsaure Salz ist in
der Reductionsflamme zu glithen und mit HCl zu betupfen.

, Calciumsalze gelbroth.

, Kupfersalze schon smaragdgriin; HCI erhoht die Farbe, der
griine Kern umgiebt sich mit einem azurblauen Saume.

, Thalliumsalze schon grasgrimn.

, Indiumsalze intensiv rein indigoblau.
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Sattigt man eine Perle von phosphorsaurem Natron-Ammoniak
(Phosphorsalz) mit Kupferoxyd und bringt nun irgend eine Verbin-
dung des Chlors, Jods oder Broms auf die Perle und mit ihr in die
Flamme, so farbt sich diese bei Anwesenheit von Chlor: azurblau,
Jod: intensiv griin, Brom: blau, ins Grine ziehend. Es erscheinen
weiter

durch blaues Glas: die Kaliumflamme violett bis carmoisinroth, die
Natriumflamme blau bis unsichtbar, die Lithinmflamme carmin-
roth bis unsichtbar, die Strontiumflamme purpurroth bis rosa,
die Calciumflamme griingrau;

durch violettes Glas: die Kaliumflamme violett, die Natrium-
flamme gelb, die Lithinmflamme carminroth;

durch rothes Glas: die Natriumflamme orangegelb bis graugriin-
lich, die Kupferflamme unsichtbar;

durch grines Glas: die Kaliumflamme laugrin, die Natrium-
flamme orangegelb, die Lithiumflamme unsichtbar, die Stron-
tinmflamme schwach gelblich, die Calciumflamme zeisiggrin,
die Bariumflamme blaugriin.

Es ist wohl zu beachten, dass der Platindraht, dessen man sich
zu obigen Flammenproben bedient, stets rein sei. Zu diesem Zweclke
schmilzt man ihn in ein kurzes, starkwandiges Glasrdhrchen ein,
schiebt dieses durch einen Kork und setzt denselben auf ein mit HCI
halbgefiilltes Reagensglaschen. Vor dem Gebrauche wird der Draht
mit Wasser abgespritzt und in der Flamme so lange gegliht, bis diese
keine Farbung mehr zeigt.

¥
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Analytischer Gang
zur Auffindung der wichtigeren Basen und Sé&uren,

Zusammengestellt von Dr. R. Ulbricht.

A. Vorpriifung.

Hat man eine Losung vor sich, so pr['n"t man deren Reaction und
ob iiberhaupt beim Verdampfen ein Ruckstand bleibt; in letzterem
Falle benutzt man diesen zu den nachfolgenden Versuchen:

[. Erhitzen im Reagensglaschen.
1. Der Korper schmilzt ohne Wasserabgabe und verpufit mit
einem Kohlestiickehen: salpetersaure Salze.
2. Es entweicht Wasser: hygroskopisches, Decrepitations-
Hydrat- oder Krystallwasser; es zeigt saure (fluchtige
] lische (N Hg) Reaction.

Sauren) oder alkal
3. Es entweichen Gase oder Dampie:

a) rothe Dampfe von NO,: salpetersaure Salze der

Schwermetalle;
b) NH; (Lackmuspapier bliuend): Ammoniumsalze.

Es bildet sich ein Sublimat:

M

a) rothbraune Tropfen: Schwefel, Schwefelmetalle;

b) weiss, mit Kali NH; gebend: Ammoniumsalze;

¢) metallische Tripfehen: Quecksilber;

d) schwarz, gerieben roth: Schwefelquecksilber;

e) weiss, krystallinisch (der Korper schmilzt vor dem Subli-
miren): Quecksilberchlorid.

eingehender mit qualitativer Analyse beschittigen will.
Anleitung zur qual. Analyse , Braun-
1862.

*) Wer sich
den verweise ich auf: Fresenius,
] : Anleitung zur qual. Analyse, Leipzig

schweig, 1866, und Wi

e A R . T

|
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826 Analytischer Anhang,

f) heiss gelb, kalt weiss, durch N H; schwarz werdend: Quecl-
silberchlorir;

g) dunkler Metallspiegel: Arsen;

h) weisse, glanzende Krystalle, mit Kohle gemischt Metall-
spiegel: arsenige Saure;

i) heiss rothgelb, kalt gelb: Schwefelarsen.

8. Der K. verkohlt: organische Stoffe. Gleichzeitices Auf-
treten von NHgz: stickstoffhaltige Korper.

II. Erhitzen mit Soda vor dem Ldthrohre (232).
1. Weisse leuchtende Masse: alkalische Erden und Zinkoxyd
(Griunfarbung durch Kobaltlosung).
2. Vergleiche S. 810 und folg. die Rubrik ,Loéthrohr® zuZink,
Silber, Blei, Kupfer, Wismuth, Cadmium, Gold, Pla-
tin, Zinn, Antimon und Arsen.

[1I. Verhalten zur Boraxperle vor dem Léthrohre; vergl
S. 809 und folg. die Rubrik ,Léthrohr® zu Chrom, Man-

}

gan, Kobalt, Eisen und Kupfer.

B. Auflésung.

1. Erhitzen des K. mit erst wenig, dann, wenn villige Losung
nicht erfolgt; mit mehr Wasser:
1. Der K. 16st sich vollstandig: Untersuchung nach C (S. 830).
2. Es bleibt ein Riickstand: Untersuchung desselben nach II.,
des Filtrats nach C.

II. Erhitzen mit verdinnter oder concentrirter Salz-
saure:
a) Aufbrausen: COy oder HS (S. 817 Nro. 10 und 11). —
Um COgy neben HS nachzuweisen, leitet man das Gas in
Kalkwasser; weisse Tribung: COgy;
b) Chlorentwickelung: Hyperoxyde.

. Der K. l6st sich vdllig: Unters. nach C.

Es bleibt ein Riickstand (wenn gallertartig: SiOy): Ver-
dampfen zur Trockne, Aufnehmen mit HCl und Wasser, Filtri-
ren; Filtrat mach C. zu untersuchen, Riickstand auf Kiesel-

| S

saure zn prifen (S. 816 Nro. 6).

I11. Erhitzen einer meuen Probe des K. (wenn in HO und
HCl unléslich) mit NO; (nothigenfalls unter Wasserzusatz, Ab-
giessen des Gelosten und wiederholtem Behandeln mit N ()5}:

L
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V.

Sr 0, S 0g erforderlich (Vorpriifung
menp n_I,c'Jj
aufoenomimen

Analytischer Gang. 827
1. Vollstindige Losung: Untersuchung nach C.
Es bleibt ein Riickstand: Filtrac nach C., Rickstand nach
IV. zu untersuchen.
Kochen mit HCl und Zusatz von Wasser:

1. Totale Losung: Untersuchung nach C.
2. Es bleibt ein Illll.J\bT;l]Hl. Verfahren nach V.

Man
d as

giesst die klare Flissiglkeit ab (aufzubewahren) und erhitzt
Ungeldste mit Konigswasser:

. Der K. 16st sich vollstindig: man vereinigt die Losung

mit der abgegossenen salzsauren ¥ antr]tu{ und ".L.,LJ.JJ.]Ii nach C.
2. Ks bleibt auch jetzt ein Riickstand (Ba0,S03 — Sr0,

S0 — Pb0,SOg — PbCl — AgCl — Si0y und Silicate, Schwe-

fel tmd Kohle): man prift wie folgt:

a) Schwefel: s. Vorprufung;

b] Kohle: xuiw.ﬂu, auf Platinblech verbrennlich;

J

d)

mehrmaliges Behandeln mit essigsaurem Ammon; das Fil-
trat auf Blei, Schwe '-‘]Hzlult- und Chlor zn prufen
(s. hmpuunurarw]umunwul S. 813, 815: bl[;},

das in essigsaurem Ammpon Unldsliche wird mit N Hs be-

handelt; die Losung giebt mit N Oy einen w eissen, kasigen

Niederschlag: Chlo rsilber;

e) das in NHy Unldsliche (wenn schwefelhaltig, im bedeckten

——

3

Tiegel zu <f[11!1r_=11] zur Halfte mit der achtfachen Menge
kohlensauren -'\ atronkalis geschmolzen, Schmelze in heissem
Wasser gelost ®) und anur Filtrat nach f., Ungeldstes nach

g, 2 nn[ulhlu,le.n :

Priiffung auf Kieselsaure nach Nro. 6 S. 816; das Fil-
trat davon auf Sehwefelsaure und _I.]i()]l{;‘ rde;

} Losen in HCl, Behandeln nach Nro. 6 S. 816, wobei

abermals 5i0Og unueimr bleiben kann, und Untersuchen des

Filtrats nach C.;

h) die sweite Halfte von e. wird in der Platinschale mit Fluss-

#) Da

siure behandelt, letztere durch Krhitzen mit S0z verj
der Riickstand mit Wasser aufgenommen und mit Ka
milch gekocht, das Filtrat ul:mh kohlensaures Ammon heiss
auwof.]lt fltrirt, Filtrat zur Trockne verdampft, ge gliht
and der Gliithriickstand nach C.; VIL auf KO und NaO
gepriift.

ys Losen in Wasser ist nur bei Gegenwart ven Ba 0, 805 oder
mit Soda auf Kohle oder durch Flam-
im anderen Falle wird die Schmelze mit H Cl und Wasser
und nach g. uniersucht.

p——

]
1
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Reihenfolge der Gruppen-Reagentien bei quali |
e — — . |
Gefallt [
S |
C. Schwefel- |
] e i |
_ ; B. Schwefel- | ammonium €l
A. Salzsaure wasserstoff |nach vorherigem Zusatz | | |
aus saurer Lusull,{.‘; [ von Ammonialk und I
' Salmiak |
£
il
1 e
: als als als i
Chlormetalle: Schwefelmetalle: |Salze (weiss), in Kali |
AgU,Hgy O u. PbO |Hg O; unléslich in unloslich:
g kochender N Oj. (MgO (und POg): kry-
? | PbO; loslich in heisser | stallinisch.
AgCl; losl. in NHg, | verdunnter NOg, fall- |BaO)bei Gegenwart von | I
Hgs Cl; durch NHg | bar durch S Oj. {Sr O:P Of, B O3 und z
schwarz werdend. Bi Og; léslich in N O, U;LUI(_)_»;;LJHQ.“-@, T
PbCl; loslich in viél | fallbar durch viel P ==
Wasser, durans ‘ €W eldsas: Losenin H Cl und Thei- |
= el s e | W Pt .-‘ . . - : i Ireg Yart Y 'J_"
durch SO fallbar. |CuOj; léslich in N O, | J¢0 in drei Portionen. | |
| Losung durch N Hg Lor, L= Iriibung rn:rul: | |E
Vermuthet man | blau werdend. = b']"‘H'“a!“mss{"]'.: Ba0.| |
Kisalinale e | _ [Port. 2. Concentriren u.| |
. 7 . 1o o 1 o B | i 2 A !
dampft men dles braun bis schwarz. Priifen mittelst Flam-€®
mit. H Cl ange- |C9Q; hochgelb. | menprobe (S. 823) anf| |
sauerte Losung zur |unléslich in Schwe- p Sl U‘,, 1l !
Trockne, nimmt | felammonium. ort. o. Austallen mi | ¥ le
mit HCl und Was= | 505 u. Uebersattigen
ser auf, untersucht |AuQO3,PtOy und Sn0; r.ie_'.s L {}f__fllﬁhL'Tl‘E e =
die Losung nachB., | schwarzbraun, loslich | S8%ten & T 111LIE |
- P : | . - s 4= o i 'S Ser : e
das Ungeloste aber | in Konigswasser. Lib- LI”‘J} W ?{"‘"“.‘_’ Nieder-| {1,
auf SiOy (Nro. 6 | sung nach Nr.7,8u. 9 PR e
S. 818). S. 814 zu priifen |alsOxyde (in Kali 13s].): |
on0y; gelb, unloslich | E‘?EEUS’ bR | |
in kohlensaurem Am- g Ry L . I
o als Schwefelmetalle:
| AsOg3 gelb, leicht los- :\.. - 'L“'}..J,“ AR ,]..“‘!]“.31 b
| Tich in kohlensaurem |1 Q) HCI unlosl., Iosk, m | {
R lL.uUlhnnlgs\vurjsur. (Nr. L& :
o = o ) 3 I
ISbOg; orange. i 4. b'.. b.“}'. R
[ 2 . | FeQ; schwarz, loslich m
f1éslich in Schwefel- | HCL IC
| ammonium. IMuO; feischroth, los-| ||
| LT REd {C
. lich in A, A
f ZnQ; weiss, unlosl. in A. |
|
| 3
|




3
%
tativen Untersuchungen einfacher Verbindungen. 829
= B | —_— - e — —— — - -
b werden durch
e | =t3 S e
Wl
[ Phosphorsaures &
| Natron und Am- Nicht gefallt wer-
f2 D. Kohlensaures moniak den durch A bis E
i Ammoniak (die eine Halfte des
& Filtrats von D). zu ver-
o wenden)
—3
il | FlE e als Ii KO, NaO, N Hj.
;. | kohlensaure Salze: |phosphorsaure Am-IT?'ELJ-‘;'Gle 'J_’}dltf}i des
= BaO,SrO und CaO | moniak-Magnesia: | riaﬂ'ﬁicf.ﬁ?chéfiiﬁim
47 ] 5o o i Sl gl | Trockne verdampft, ge-
W elss. r'“.][‘%-fl_-J:! weiss, lkrystal- | g1ant, mitWasser autge-
Hi S Tl Thatla Iniscn. nommen, mit Kalkmilch
L -I.A.Ilrt,nn in HCl; Theilen gekocht, filtrirt, Filtrat
in 3 Port. mit kohlens. Ammon
Port. 1. Tribung durch heiss gefullt, Filtrat znx
31~ | Strontianwasser: BaO. ;;&’,Zt uifn ‘;;ﬂ?;‘{;lﬁ;f;‘;
.| ¥ [Port. 2. Flammen- gelist und filtrirt:
sh| | | probe: SrO. nach Nro. 1 und 2
0.1 | |Port. 3. Ausfallen mit S. 807. 808. auf KO
1. SOy und Priifen mit u. NaO zu unters.
n-¢ | Oxalsaure und NHg: Urspriingl. Losung
uf| ; Ca0. nach Nro. 3 8. 808
| | auf NHg zu priifen.
i- 1 e—————— C——— — — - — e — — - —— - —
el Gefillt werden durch
r- 5
it 2 : S Nicht gefallt wer-
| A. Chlorbarium | B. Salpetersaures | ; o ¥
- g T den durch A.und B.
aus neutraler oder alka- Silberoxyd
vl lischer Losung aus saurer Losung
)|
|} |a. unl in HCI od. NOgz:|HCl; weiss, in NH;g| NOg; s. Nr. 12
e:| 50;. loslich. = :3'17.
er | i;. 165l in HCI od. NOg:|HJ; gelblich, in NHg | " Cl'0z; 8. Nro. 8.
in| | | POg; Priifen mit mo-| unldslich. Priifung S. 816
r, |4 [\bdanm arem Ammon.| mit Starkekleister und Essigsaure; s
% 'B(Jd. Priifen nach Nr.5| Chlorwasser (Nro. 9 Nr. 15. 8. §18.
in| § | S. 816. . 817). .
| | |COy; unter Aufbrausen HBr; gelbl.,, in NHg un-|

in Saure loslich.
Oxalsaure; ‘\'u‘llalrtm
' 11111 13 ](L inblech (Nr.

| S. 818).

}‘.\ ginsaure; Verhal-
: Platinbleeh
| 818).

t*n anf
14 S.

welss.

farbung durch Starke-
leister n. Chlorwasser.
| HS; schwarz.

l1Gslich. — Keine Blau-

s A ol O

|
--i
1
%
|
{

S EE S




830 Analytischer Anhang.

C. Eigentliche Priifung.

Hierzu sei zunachst Folgendes bemerkt:

1. Die Losung des K. wird in 2 Portionen getheilt, die efne fiir
Basen, die andere fiir Siuren. — Man gewdhne sich, nie die
ganze Flissigkeit auf einmal in Arbeit zu nehmen. Zu einer
kleinen Probe setzt man das erste und, tritt keine Reaction ¥
ein, das zweite u. s. w. Reagens; erst wenn ein soleches eine
Fallung veranlasst, behandelt man die ganze Portion mit so-
viel davon, dass ein abfiltrirtes Pribchen auf weiteren Zusatz
klar bleibt.

2. Entstandene Niederschlage sind durch Filtration vom Flussigen
zu trennen; das Kilter muss kreisrund und darf nie grisser
als der Trichter sein, es muss den Trichterwinden eng und |
ohne Falten anliegen; man schneide dasselbe weder zu £ross
noch zn klein. — Sollen Niederschlage weiter untersucht wer-
den, so sind sie vorher auf dem Filter auszuwaschen; das
Waschwasser wird weggegossen.

3. Das Vorhandensein eines Stoffes schliesst haufig das eines an-
deren aus: neutrale oder alkalische Losungen und FegOq;
saure Losungen und CO, oder HS; salzsaure Losung A
und AgO oder HgyO; BaO oder SrO und SOz u. s. w.

Die Loslichkeitsverhaltnisse vieler Metalloxyde andern sich
bei gleichzeitiger Anwesenheit von organischen Stoffen: Nicht
flichtige organische Sauren, Zucker und dergleichen
und Fey O3, Aly O3 u. s. w.

4. Hat man einfache Verbindungen (nur eine Base und Siure)

vor sich, so untersucht man nach der Tabelle auf S. §28. 829,
andererseits nach folgendem Gange.

Gang fiir zusammengesetzte Kdrper.

Auffindung der Basen.

I. Zusatz von Salzsiure, nithigenfalls bis znr sauren Reaction;
stark saure Losungen sind mit Wasser zu verdiinnen:

1. Flussigkeit bleibt klar: man geht zu IL iiber.

2. In HCl unloslicher Niederschlag ohne Entwickelung
von HS: Filtrat nach II. untersuchen. — Der Niederschlag
ist mit viel Wasser zu behandeln:
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a) Losung auf Blei zu priifen (S. 813);
b) das Ungeloste wird durch N Hg schwarz: Quecksilber-
~oxydal;
¢) das Ungeldste 1ost sich in NHg ganz oder theilweise; die
Losung wird durch N Oj weiss und kasig gefallt: Silber.
3. Entwickelung von HS und milchige Tribung: 10s-
liche Schwefelmetalle. — Die Flissigkeit nach V. weiter
zu untersuchen. :
4. Entwickelung von HS und gefarbter Niederschlag:
Sulfosalze (525) von Au, Pf, Sn, Sb und As. — Nieder-
schlag nach IV., Filtrat nach V. zn untersnchen.

II. Man versetzt mit Schweflelwasserstoffwasser oder leitet
HS durch die erwarmte Fliissigkeit *):

1. Sie bleibt unverandert oder wird nur milechig ge-

tritht: man geht zu V. iber.
9. Gefarbte Ausscheidung: Filtrat nach V., Niederschlag nach
[II. zu untersuchen.

[II. Der Niederschlag wird in gelinder Warme mit gelbem Schwe-
felammonium behandelt; er 10st sich darin ganzlich (nach IV.
su untersuchen), nur theilweise oder bleibt ungeldst. In letzte-
ren beiden Fallen wird filtrirt, das Filtrat (wenn es durch ver-
diinnte SO; nicht rein weiss #%) ynd milchig getribt wird)
nach IV. untersucht, der Filterinhalt aber mit N Oz gekocht:

1. Es erfolgt totale Liosung; Zusatz von viel verdiinnter SOs,
Concentriren, Verdinnen mit Wasser und Filtriren:
a) weisser, in essigsaurem Ammon léslicher Riickstand : Blei.
b) Filtrat von &. durch NHjg weiss gefallt: Wismnuth.
¢) Filtrat von b. (blaue Firbung: Kupfer) mit HCI angesauert
Niederschlag mit verdiinuter S0g

und mit HS ausgefallt.
gekocht:
«. Schwarzer, unloslicher Riickstand: Kupfer.
B. Losung durch HS gelb gefallt: Cadmium.

o
2. Es hinterbleibt ein Riickstand (die Losung wird nach

1. untersucht): A
a) schwarz, in essigsaureim Ammon unloslich: Quecksilber;

b) weiss, darin lgslich, durch HS fallbar: Blei.
1vV. Das NHg, HS — h;\ltigc:.lfi]trat wi'.—_{_i, ‘Hlil'-_\'{’I‘{il“]IlTift}L‘ S05 an-
gesauert, der abfiltrirte Niederschlag k%) mit kohlensaurem
Ammon behandelt und filtrirt:

#) Ist die Anwesenheit von 8iQ, zu vermuthen, so verdampft man
qur Trockne und lost den Riickstand in HCI und Wasser; Si 0g
##) Es kann geringe Mengen Cu als CuS enthalten.
; n auf seine Zusammen=

vorher
bleibt ungelost. -

— k) Ans ceiner Farbe kann man einigermaasse
z. S. 812.

getzung schliessen;
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Filtrat mit HCl anzusauren und etwaiger Niederschlag mit
Soda auf Kohle auf Zinn und Arsen zn prifen (S. 814, 815.
Nro. 9 und 11).

Das Ungeloste wird mit Konigswasser erhitzt, die Losung
stark concentrirt, mit Wasser verdiinnt und im Marsh?schen
Apparate anf Anftimon gepriaft (534). Den Inhalt des Appa-
rates lasst man mit iberschiissigem Zink in der Warme stehen,
filtrirt und behandelt den Filterinhalt mit heissem HCI; die
Losung enthalt das Zinn als Oxydul (S. 814 Nro. 9). Das in
HCl Unlésliche wird mit Konigswasser erwarmt, wodurch
Gold und Platin in Losung gehen; Verdampfen zur Trockne,
Lésgen in Wasser und Priifen nach 8. 814 Nro. 7 und 8.

V. Zusatz von Salmiak, Uebersattigen mit N Hy und Ausfallen mit

S
]..

2.

chwefelammonium:
Fliissigkeit bleibt klar: Untersuchung nach VI.

Es entsteht ein Niederschlag. Das Filtrat wird nach VI.
untersucht, der Filterinhalt aber mit wverdinnter HCIl tiber-
gossen:

a) es hinterbleibt kein schwarzer Riuckstand: Lo-
sung nach 3. zu untersuchen;

b) es hinterbleibt ein solcher: Filter sammt Inhalt wird
eingeaschert, Asche in wenig HCl und NOjy gelost, fast zur
Trockne verdampft und mit salpetrigsanrem Kali (S. 811) auf
Kobalt geprift. Nack eintagigem Stehen filtrirt man ab und
priift das Filtrat mit Kali auf Nickel (S. 811).

Losung von 2, a. oder Filtrat von 2, b. mit NOg zu kochen

und ein Pribchen mit verdinnter SOz zu prifen:

a) weisser Niederschlag., Man fallt die ganze erwarmte
Fliissigkeit mit verdannter SO; in geringem Ueberschusse
gus, filtrirt und untersucht das Filtrat nach b. Den Nie-
derschlag schliesst man mit kohlensaurem Natronkali auf,
l6st in Wasser, filtrirt, behandelt das Ungeléste mit ver-
diunnter HCl und priift nach VI. auf BaO,SrO und Ca0O;

b) keine Fallung. Man prift ein Probchen mit Schwefel-
cyankalium auf Eisen (— Oxyd), versetzt dieselbe, wenn
nothig, mit Eisenchlorid, bis ein Tropfen mit N Hy einen
hellbraunen Niederschlag giebt, und fallt mit einem gerin-
gen Ueberschusse von BaCl etwaige S Oy aus; das Filtrat
mit Ba0,COy behandelt. Nachdem die iiberstehende Flissig-
keit farblos geworden ist, wird der nach 4. zu behandelnde
Niederschlag abfiltrirt, das Filtrat aber nach 5. untersucht.

Andanerndes Kochen mit Kali, Filtriren, Ansauern des Fil-
trats mit HCl und Priifen auf Thonerde. In I£ali Unlosliches
nach S. 811 Nro. 2 mittelst Seda auf Chrom zu prifen; die
Schmelze kann auch Kalkerde enthalten.
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5. Ansauern mit HCI, Kochen, Ausfillen mit verdiinnter S0,
Filtriren, Uebersattigen mit N Hy und Priifen mit N Hg, HS:

a) keine Féallung. Man priift mit oxalsaurem Ammon auf
Kalkerde, das Filtrat davon mit phosphorsaurem Natron
auf Magnesia;

b) Niederschlag. Filtrat davon nach a. zu untersuchen,
Niederschlag in HCl zu losen, Losung zu kochen und mit
Kali zu tbersattigen:

«. weisser braunwerdender Niederschlag: Mangan.
B. Filtrat davon mit HS weissen Niederschlag: Zink.

VI. Zusatz von kohlensaurem Ammon und Erhitzen:

a) Fliissigkeit bleibt klar. Man geht zu VIL uber;

b) weisser Niederschlag. Filtrat nach VII. zu untersuchen.
Niederschlag in HCl zu losen, Losung in drei Portionen
zu theilen.

Port. 1. Prifung mit Strontianwasser auf Baryt.
»w 2. Abdampfen zur Trockne, Lésen in absolutem Alkohel,
abermaliges Verdampfen und Flammenprobe auf Stron-
tian (S. 823).
» 3. Ausfallen mit verdiinnter SOz, Uebersattigen mit N Hg
und Prufung mit oxalsaurem Ammon auf Kalkerde.

VII. Eine Halfte wird mit phosphorsaurem Natron auf Magnesia
gepriift, die andere, zuletzt im Platintiegel, zur Trockne ver-
dampft, der Rickstand gegliht, in wenig Wasser gelost,
die Loésung mit Kalkmilech gekocht, das Filtrat mit kohlen-
saurem Ammon heiss gefallt, Filtrat zur Trockne verdampft,
gegliht, in wenig Wasser gelost und filtrirt:

a) ein Tropfen auf Platindraht mittelst Flammenprobe auf
Kali und Natron zu prifen;

b) Rest mit Alkohol zu mischen und mit Weinsaure oder
Platinlosung auf Kali zu prifen (S. 807 Nro. 1).

VIII. Ein Theilchen der urspriinglichen Lésung nach Nro. 3
S. 809 mit Kali auf Ammoniak zu prafen.

Auffindung der Sduren.

Salpetersiure wurde schon bei der Vorprifung (vergl. auch
Nr. 12 S. 817), Kohlensaure, Schwefelwasserstoff und Kie-
selsiure bei der Auflosung (S. 826), Chromsaure, arsenige
Saure, Arsen- und Antimonsaure bei der Prifung auf Basen
gefunden.

Stockhardt, die Schule der Chemie, h3

}
:

AL 45
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I. Die Losung des urspriinglichen Korpers wird, wenn nothwendig,
mit N Oy angesiuert, gekocht und gepruft:

Port. 1. mit salpetersaurem Baryt; weisser Niederschlag: Schwe-
felsaure.

. 2. Mit Silberldsung; weisser, in N Hy loslicher, daraus durch

N, wieder weiss fallbarer Niederschlag: Chlor. Ein

gelblicher, in N Hg unloslicher Niederschlag: J od.

5 3. Mit Stiarkekleister und Chlorwasser; Blaufarbung: Jod.

Unlésliche Verbindungen sind durch NOj oder Aufschliessen mit

kohlensaurem Natronkali und Aufnehmen der Schmelze mit Wasser
in Lésung zu bringen.

II. Die Losung des Korpers wird, wenn nothig, mit NO; ange-
siuert und mit viel molybdinsaurem Ammon erhitzt; gelber
Niederschlag: Phosphorsaure. — Arsensaure giebt eine ahn-
liche Fallung, muss deshalb vorher durch HS entfernt werden.

-

11I. Auf Borsiaure prift man nach einer der unter Nro. d 8. 816
angegebenen Methoden; gleichzeitig vorhandenes Fey, Oy ist vorher
zu entfernen.

IV. Oxalsiure: neutrale oder alkalische Lisungen siuert man mit
Essigsaure stark an und praft mit Gypslosung. Saure Lisungen
werden, wenn nothig, mit HS gefillt, das Filtrat gekocht, mit
CaCl im Ueherschusse versetzt und mit N Hjg ibersattigt. Der
Niéderschlag wird andauernd mit kohlensaurem Natron gekocht,
filtrirt, Filtrat mit Essigsiure angesauert und mit Gypslosung
gepriift.

V. Auf Essigsiure priift man nach Nro. 15 5. 818.

Anmerkung. In obigem Gange ist auf die urspriingliche Ver-
bindungsform eines K keine Ricksicht genommen. Ob z.B. das Eisen
als Fe O oder Fey0g, die Schwefelsaure als solche oder ihr Schwefel
in Verbindung mit Metallen vorhanden war, dariiber hat man sich
durch besondere Priiffungen am urspringlichen K (ewissheit zu ver-
schaffen.
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