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636 PHlanzenstoffe.

Essigsiure aus dem Aethylalkohol und die Ameisensfure aus dem
Methylalkohol. Durch Zufihrung von 2 Aeq. O, welche dem
Amylalkohol 2 Aeq. H entzichen, entsteht Valeraldeh yd und
Wasser, durch weitere Zufithrung von 20 entsteht Valeriansiure,
eine Verbindung des Saureradicals Valer y1 mit Sauerstoff und
Wasser.

Diese Siure, welche eine olartige, farblose Fliissigkeit von
durchdringendem, weichlich unangenehmem, kiseartigem Gernch
darstellt, kommt natiirlich in der Baldrian- und Angelicawurzel
vor und erzeugt sich ferner von selbst bei der Faulniss von Kise
und anderen thierischen Stoffen. In Nro. 678 ist schon angege-
ben, dass sie auch unter den Fiulnissproducten der vegetabili-
schen Proteinstoffe auftritt.

Der in den modernen Formeln der besprochenen Siuren
vorkommenden Atomgruppe ©H oder HO hat man den Namen
Hydroxyl beigelegt.

XV. Anderweite Alkohole,

888. Zu der Gruppe der Alkohole werden unter anderen
noch gerechnet:

Propylalkehol, im Fuselsl der Weintreber, dem Aethyl-
alkohel sehr &hnlich; liefert durch Oxydation die Propionsiure.

Butylalkohol, im Fuselsl der Kartoffeln und der Runkel-
ritbenmelasse.

Caproylalkohol (Hexylalkohol) und Oenanthylalkohol
(Heptylalkohol), im Fuselsl der Weintreber, auch aus dem ame-
rikanischen Petroleum darstellbar.

Caprylalkohol (Octylalkohol) und Decatylalkohol, gleich-
falls aus dem amerikanischen Petroléum darstellbar.

Cetyl-, Ceryl- und Myricylalkohol, sind fest und
wachsihnlich ; der erste wird aus dem Wallrath, der zweite aus
dem vegetabilischen Wachs, der dritte aus dem Bienenwachs daf®
gestellt (706).

Die diesen Alkoholen entsprechenden, als Derivate derselben
anzusehenden Séuren finden sich insbesondere in den Fetten,
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als: Capronsiure, Caprylsiure, Caprinsiure, Myristinsdure, Pal-
mitingéure, Stearinsiure (715).

Ziweisiiurige Alkohole sind: Aethylen-, Propylen-, Buty-
len-Alkohol; von ihnen werden die zweibasischen S#iuren:
Oxalsdure, Bernsteinsiure, Aepfelsiure, Weinsaure, Citronsiure ete.
abgeleitet. Wie ein dreisiuriger Alkohol verhilt sich das Gly-
cerin (719), wie ein sechssiuriger der Mannit (628), von wel-
chem letzteren man die Zuckersiure und Schleimsiure ableitet,

Vergleichende Zusammenstellung der Alkohol-
radicale und Alkohole.

689. Ordnet man die Alkohole und ihre Radicale, von den
einfachen zu den zusammengesetzteren fortschreitend, unter ein-
ander, so erhilt man die nachstehende Reihenfolge:

Aequivalentformel. Molecularformel.

I‘lfm\'{-rthige. T
Radical. | Alkohel. | Radical. Alkohol.

Methylalkohol . l C, H; |C, H O € H;, | € H ©

Asthylalkobol . .| €, H, |6, H, 0, & H | & H, 0
Propylalkohol . .| C; H, |[C; H, 05] €;H; | €3 H; ©
Butylalkohol . . .| Cg Hy [Cg H;;0,]. €, Hy | €4 HypO
Amylalkohol . . . CioHy; | CioHyp05] €5 Hy; | €5 Hyp©

L‘.illl'O_\LlH{rJhO[ ] | (12}]—1; {‘121114{)2 8’6 }.I]:\; {-:i 11” i-} ete.

Cetylalkohol . CgoHgy [CaaHgy Oy €55Has | €15Hs©
Cerylalkohol . . .| CgHgs |CpsHgeOs| €97Hgs | €97 Hy©
€4, Hya © ete.

Myricylalkohol . . | CeoHe [CsoHeaOs | €50Ha
Zweiwerthige.
Aethylenalkohol . C;Hy |G Hs O 6 H, | 6H, O
Propylenalkohol . | C; Hg |Cg Hg Oy €5 Hy | ©3Hs Oy
Butylenalkohol . . Cg Hg |Cg HyoOy &, Hy | €,H;6s
Amylenalkohol . . CroHlyp |CroH1904 | €5 Hio S
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Nimmt man den Sauerstoff als festen Vergleichungspunkt an,
so findet beim Aufsteigen von Stufe zu Stufe eine Vermehrung
um 2 Aeq. Kohlen- und Wasserstoft (C;H,) oder um 1 Atom
Kohlenstoff und 2 At. Wasserstoff (€H,), oder aber um ein Mehr-
faches davon statt. Wie sich hierdurch, ausser den chemischen
Figenschaften, auch die physikalischen #dndern, zeigt der Siede-
resp. Schmelzpunkt der Verbindungen der ersten Abtheilung;
beide steigen mit der Vermehrung der Kohlenwasserstoffe. So
kocht Methylalkohol bei 65°C., Aethylalkohol bei 789, Amylalko-
hol bei 182° ete. So schmilzt Cetylalkohol bei 200, Cerylalkohol
bei 799 Myricylalkohol bei 85%. Weiter lehren die obigen For-
meln, dass die einwerthigen oder einatomigen Radieale durch
Verlust von 1 H in zweiwerthige oder zweiatomige iibergehen
und dass die zweiatomigen Alkohole sich von den einatomigen
durch einen Mehrgehalt von 2 Aeq. O unterscheiden. Man nennt
Zmsammenstellungen solcher Art iibereinstimmende oder homo-
loge Reihen. Hine besonders vollstindige homologe Reihe bil-
den die aus den einatomigen Alkoholen entstehenden sogenann-
ten fetten Siuren der folgenden Nummer.

Vergleichende Zusammenstellung der den Alkoholen

zugehorigen Sauren (Hydrosduren).

690. Die den einatomigen Alkoholen zugehirigen Siuren
geben folgende (gekiirzte) homologe Reihe:
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Aequivalent- | Molecular- |
2! | Siedepunkt.
Formel. Formel. |
I
Ameisensiure . G, H, 0, € H, 9, 100° C.
Essigsiure C, H, O, €, H, 6, 118
Propionsiiure Ge Hy Oy €, H; 0, 140
Buttersiure . . Cg Hg O €, H; O, 162
Valeriansiure . CioH;0 0,4 €; H ;0 174
Capronsiure CyaHya Oy €; Hip 6y 199
Oenanthylsiure O, 1,0, | 6 1,0, 219
Caprylsdure . CiaHi6 0, G; H,: 0, 236
Schmelzpunkt,

Caprinsiure . CogHap Oy G5 Hqge 04 270 C.
Palmitinsiure . Calln0i | 8. H,0, | 62
Stearinsiure CosHzy 0p | 61aHsp O 69
Cerotinsiure G HA0, | € 6 | 78
Melissinséure . . . CooHgo 04 €30 Hgy 99 80

Man bezeichnet die vorstehenden Siduren mit dem gemein-
samen Namen fette Sauren, und zwar die ersteren als fliich-

tige, die letzteren als eigentliche. Die eigentlichen fetten
Siuren bilden die Hauptmasse der Fett- und Wachsarten (706. 710)

und kommen im nachstfolgenden Abschnitte zur Besprechung.
Aus der mitgetheilten homologen Reihe geht heryvor, dass
in aufsteigender Linie auch hier, wie bei den Alkoholen (689),

immer eine Vermehrung um 2 Aeq. Kohlenstoff und Wasserstoff

(C;Hy) oder um 1 At. Kohlenstoff und 2 At. Wasserstoff (€ Hy)
stattfindet und dass mit dieser stufenweisen Vermehrung auch
eing regelmissige Aenderung der chemischen und physikalischen
Eigenschaften dieser Siuren, d. h. die Umbildung einer Siure in
eine neue, Hand in Hand geht. Weiter tritt die ausserordent-
lich grosse Verbindungsfihigkeit des Kohlenstoffs und Wasser-
stoffs durch diese Reihe in ein sehr helles Licht: in dem An-
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fangsgliede derselben, der Ameisensiure, hat 1 Mol. nur 5 At
(€ Hy0,), auf 1 Mol. des Endgliedes, der aus dem Bienenwachs
dargestellten Melissinséiure, kommen dagegen 92 At. (€30 Hgy B).
Mit der Vermehrung der Atome in den Moleciilen wichst hier,
wie bei den Alkoholen, die Zusammenhangs- oder Cohiisionskraft
der Moleciile, es sind daher steigende Wirmemengen erforder-
lich, um die letztere zn iiberwinden, d. h. um feste Siuren Zum
Schmelzen und flisssige zum Sieden zu bringen.

Riickblick auf die Verindery ngen des Zuckers und

Weingeistes.

1) Der Zucker verwandelt sich:

a) durch Entzichung von Sauerstoff und Wasserstoff in braune,
kohlenreiche (humose) Substanzen und Wasser;

b) durch Zufiihrung von Sauerstoff in Zuckersiure, Oxalsiure
und Wasser, zuletzt in Kohlensiure und Wasser;

¢) durch Berithrung mit stickstoffhaltigen Kérpern, welche zu

Hefenpilzen auswachsen, bei niedriger Temperatur in (wasser-
stoffreichen) Alkohol und (sauerstoffreiche) Kohlensiure (gei-
stige Géhrung);

d) unter gleichen Umstinden bei etwas hoherer Temperatur
in Milchsiure, Propionsiure, Buttersiure u. a. Stoffe (Milch-
sdure-Gahrung, schleimige Gihrung).

2) Die Umwandlung des Zuckers in Weingeist und Koh-
lensiure und die Bild ung von Hefenzellen erfolgt bei niedriger
Temperatur langsam (Untergihrung), .bei hoherer schnell (Ober-
giahrung).

3) Man benutzt zwar auch Stirke zur Erzeugung von Wein-
geist, diese muss aber Jederzeit zuvor in Zucker

verwandelt
werden.

4) Der Weingeist konnte bis vor Kurzem nur auf diesem
einzigen Wege, nimlich durch

die Gihrung des Zuckers darge-
stellt werden,

Jetzt ist es gelungen, ihn kiinstlich aus seinen
Elementen darzustellen.

5) Der Weingeist, Aeth ylalkohol (C4HgOy), verwandelt sich:
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a) durch Entziehung von 2 Aeq. Sauerstoff und 2 Aeq. Wasser-
stoff in Aethylen (6lbildendes Gas);

b) durch Entziehung von 1 Aeq. Sauerstoff und 1 Aeq. Wasser-
stoff in Aether (Aethylither);

¢) durch Entziehung von 2 Aeq. Wasserstoff in Aldehyd
(Acetaldehyd), welcher durch Aufnahme von 2 Aeq. Sauer-
stoff in Essigsiiure iibergeht.

6) Als die Grundlage (Radical) des Weingeistes und Aethers
wird der Kohlenwasserstoff C,H, (€,H.) angesehen und Aethyl
genannt. Das Aethyl verbindet sich nicht nur, dem Ammonium
ahnlich, mit Metalloiden (Chlor#thyl ete.), sondern auch, dem
Cyan @hnlich, mit Metallen (Stannithyl ete.). Aether ist hiernach
Aethyloxyd, Weingeist Aethyloxydhydrat.

7) Das Aethyloxyd verhilt sich gegen Siuren wie eine Basis
und lisst sich mit ihnen zu neutralen oder sauren Verbindungen
vereinigen, welche sich den Sauerstoffsalzen #hnlich verhalten
(zusammengesetzte Aetherarten und Aethersiuren).

8) In dem Ammoniak kann der Wasserstoff, Aequivalent fiir
Aequivalent, durch Aethyl, Methyl ete. ersetzt (substituirt) wer-
den (Aethylamine, Methylamine etc.).

9) Dem Aethylalkohol analog verhalten sich viele andere
Verbindungen: sie erfahren die gleichen Verinderungen wie er-
sterer nach Nro. 5; sie enthalten auch Kohlenwasserstoffe, aber
von anderer Zusammensetzung, als Radicale (Methyl-, Amylalko-
hol ete,).

10) Diese Radicale bilden eine homologe Reihe (689) und be-
sitzen, wie die Elemente, eine verschiedene Werthigkeit oder
Atomigkeit (544). Die meisten und bekanntesten sind einwerthig
oder einatomig.

11) Hiernach theilt man auch die Alkohole ein in einatomige,
Zﬁk'ei:llt.'m'li,ﬂ‘&f, dreiatomige oder -werthige etc.; die ersteren kon-
nen als Alkohole mit 1 Aeq. Wasser, die zweiten als solche mit
2 Aeq. und die dritten mit 3 Aeq. Wasser angesehen werden.

12) Die aus den einatomigen Alkoholen durch Abgabe von
2 Aeq. H und Aufnahme von 2 Aeq. O entstehenden Siuren bil-
den ehenfalls eine homologe Reihe (690). Sie konmen als Ver-
bindungen eines aus Kohlen-, Wasser- und Sauerstoff hestehenden
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642 PHanzenstofie.

Radicals (Acetyl, Formyl etc.) mit Sauerstoff angesehen wer-
den (722).

XVI. Fette und fette Oele,

691. Oel, Schmalz, Talg. Versuch. Man breche einen
Mandelkern entzwei und driicke das weisse Fleisch mit dem
Fingernagel zusammen: es dringen kleine Tropfchen einer Flis-
sigkeit heraus, die sich schliipfrig anfithlen und darauf gepresstes
Fliegspapier fettig und durchsichtig machen. Diese Fliissigkeit
heisst Mandelol. Zerkleinert man die Mandeln vorher und
presst sie dann, in ein Tuch gepackt, in einer Presse stark aus,
so erhilt man daraus fiber 1/, ihres Gewichtes an Mandelél. Sehr
viele Pflanzen enthalten einen #hnlichen, 6ligen Saft, insbeson-
dere in ihren Samen, und aus vielen der letzteren werden durch
Zerstampfen und Auspressen Oele gewonnen. Man hat dieser
Art von Oelen den Namen fette Oele gegeben, weil sie dick-
flissig sind und sich fettig anfithlen. In geringer Menge finden
sie sich in allen Pflanzen, selbst in solchen, in denen man sie
gar nicht vermuthen sollte, z. B. in den Getreide- und Gras-
arten ete. In vereinzelten Fillen besitzen sie eine festere Con-
sistenz; Cocos- und Palmél sind schmalzihnlich, Cacao- und
Muskatbutter talgihnlich.

Schmalz. Versuch. Man koche etwas zerschnittenes fettes
Schweinefleisch einige Zeit mit wenig Wasser und presse
die weiche Masse noch heiss durch ein Leinwandlippchen; auf
dem Wasser schwimmt gleichfalls ein fettes Oel, welches aber
nur bei einer Temperatur von ungefihr 300 C. fliissig ist, dar-
unter abgekiihlt dagegen zu einem festen, jedoch weichen,
weissen Korper gerinnt. Dass dieser sich auch schliipfrig an-
fithlt und auf Papier Fettflecke hervorbringt, ist hekannt genug.
Solche Fettarten, die bei gewohnlicher Temperatur eine weiche,
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