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34 Wasser und Wirme.

29. Eisbildung im Winter. So bedeutungslos diese Un-
regelmiissigkeit auf den ersten Blick erscheinen mag, zu so hoher
Bewunderung muss sie uns doch hinreissen, wenn wir auf die
Folgen derselben blicken. Ohne diese Ausnahme wiirde unser
Vaterland ein gronlindisches Klima haben. Die Abkihlung
unserer Gewdsser bei eintretendem Winter erfolgt hauptsich-
lich durch die kalte Luft, also von oben; das entstandene kiltere
Wasser ist schwerer, es sinkt folglich zu Boden und das wirmere
von unten fritt an seine Stelle, welches wieder abgekiihlt wird
und niedersinkt, Wirde das Wasser bis zu seinem Gefrierpunkt
fortwihrend dichter, so misste diese Circulation fortdauern, bis
alles Wasser bis zur grossten Tiefe hinab 0° erreicht hatte, und
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einige kalte Tage wiirden dann hinreichen, unsere Seen und
Flisse bis auf den Grund in Eis zu verwandeln. Dies geschieht
aber nicht, weil der gedachte Kreislauf, und mit ihm die schuelle
Abkuhlung des Wassers, von dem Zeitpunkte an aufhort, wo die
Temperatur des Wassers bis auf 4 4°C, gesunken ist, da das
noch mehr erkaltete Wasser dann Iejchter ist und ohenauf
schwimmt. Das Gefrieren kann hiernach nup an der Oberfliche
stattfinden und die entstandene Eisrinde nur ganz allmilig wach-
sen. In geringer Tiefe unter derselben behilt das Wasser immer
eine Temperatur von - 49 C,

Schmelzen fester Korper durch Wirme.

30. Feste Korper werden durch Wirme flissig. Die
Ausdehming der Korper war die erste allgemeine Wirkung der
Wirme; an den festen Korpern bemerken wir aber noch eine
besondere Wirkung der Wirme:- sie verindern namlich ihren
Aggregatzustand, sie werden fliissig, sie schmelzen. Manche
werden vor dem Schmelzen erst weich, so dass sich einzelne
Stiickchen davon zu einem ganzen Stiicke zusammenkneten las-
sen, z. B. Butter, Glas ung Eisen; das spréde Glas lisst sich in

diesem Zustand biegen und formen wie Wachs, das Eisen
schweissen.

Versuch. Man halte eine diinne Glasréhr
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gchen den Fingern: sie wird, so wie sie glithend geworden ist,
g0 weich sein, dass man sie beliebig biegen kann., Auf diese
Weise kann man sich die mannigfach gebogenen Réhren, die zu
chemischen Versuchen gebraucht werden, leicht selbst darstellen.
Bei stiarkeren Rohren wendet man eine Lampe mit doppeltem
Luftzuge an, die eine ungleich stiirkere Hitze giebt, als die ein-
fache Weingeistlampe. Das Zerschneiden der Glasréhren ge-
schieht mittelst einer kleinen dreieckigen Feile. Man hat nur
nothig, an der betreffenden Stelle einen kleinen Querstrich mit
der Feile zu machen, die Rohre bricht dann, bei gelindem Zie-
hen oder Biegen, an diesem Orte leicht entzwei.

Die meisten festen Koérper werden pléotzlich flissig, wie
man dies beim Schmelzen des Eises, des Bleies etc. leicht wahr-
nehmen kann.

31. Bchmelzpunkt,. Versuch. Man setze eine Tasgse wvoll
Schnee oder Eis und eine andere mit einem Stiick Talglicht
auf einen warmen Ofen und tauche von Zeit zu Zeit ein Thermo-
meter in die schmelzenden Massen: man wird finden, dass das Ther-
mometer in dem ersten Gefisse auf 0% in dem zweiten auf ungefihr
380 C. so lange stehen bleibt, als noch ungeschmolzenes Eis oder un-
geschmolzener Talg vorhanden ist. Erst nach vollstindiger Schmel-
zung steigt es hoher. Wir nennen den Wirmegrad, bei dem ein Kor-
per schmilzt, den Schmelzpunkt. Er ist iiberaus verschieden,
bald iiber, bald unter dem Eispunkte; beim Blei z. B. ither 300° C.,
beim Silber iiber 10000 C.; festes Quecksilber hingegen schmilzt
schon bei 40° unter Null. Stellt man die beiden Tassen mit dem
geschmolzenen Eis und Talg in die Kalte, so bemerkt man, dass
der Talg sehr bald wieder erstarrt, ungefihr bei - 35% das
Wasser aber erst dann, wenn es bis zu 00 abgekihlt ist. Das
Erstarren oder Gefrieren fliissiger Korper erfolgt also nahezu
bei derselben Temperatur, bei welcher dieselben Korper, wenn
sie fest sind, fliissig werden oder schmelzen.

Manche Korper, z. B. die Kohle, sind bis jetzt noch nicht
zum Schmelzen, andere, z. B. der Weingeist, noch nicht zum Ge-
frieren gebracht worden; es ist aber sehr wahrscheinlich, dass,
wenn wir noch hohere Hitze oder Kilte hervorzubringen lernen,
wir dahin kommen werden, alle festen Korper flissig und alle
flissigen wieder fest zu machen.
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82. Beim Bchmelzen verschwindet Warme. Versuch. Auf
die Kochplatte eines geheizten Ofens stelle man zwei gleich grosse
Tépfe, den einen mit 1 Kilogrm. Schnee von 09 den anderen mit
1 Kilogrm. Wasser von 09 und entferne sie wieder, wenn der
Schnee in dem ersten Gefisse eben geschmolzen ist. Durch das
blosse Gefithl schon wird man bemerken, dass das Schneewasser
im ersten Gefiisse kalt geblieben, das Wasser im zweiten Gefisse
aber heiss geworden ist; ein eingetauchtes Thermometer wird in
dem ersten 0% in dem letzteren -+ 75°C. anzeigen. Da bheide
Topfe gleichviel Wirme vom Ofen empfingen und vorher auch
gleiche Temperatur hatten, so dringt sich von selbst die Frage
aut: wohin sind die 75 Grad Wirme gekommen, die das mit
Schnee gefiillte Gefiss erhielt? Als Antwort dient hierauf: sie
sind vom Schnee verschluckt worden, und dieser hat dadurch
eine fliissige Gestalt angenommen, er ist geschmolzen.

Versuch. In das Gefiss, welches das Kilogramm von dem bis
zu 75%C. erhitzten Wasser enthilt, schiitte man ein Kilogramm
Schnee von 09 und prife wieder mit dem Thermometer: das
Quecksilber wird bis auf den Eispunkt herabgesunken sein, so
wie aller Schnee zergangen ist. Der Schnee hat also auch hier !
dem heissen Wasser 759 Wirme entzogen und ist dabei fliissig
geworden,

83. Beim Erstarren wird Wirme frei. Versuch. Die
bei dem vorigen Versuche verschwundene Wirme ist keineswegs
vernichtet, sie ist im Wasser nup versteckt (latent) und bleibt
80 lange bei demselben, als es fliissig bleibt; sie wird aber wie-
der frei oder fithlbar, wenn das Wasser feste Gestalt annimmt.
Man nimmt dies gehr deutlich wahr, wenn man auf 100 Grm.
gebrannten Kalk 5o Grm. Wasser sprengt; der Kalk bliht sich
auf, wird sehr heiss und zerfillt endlich zu einem staubigen Pul-
ver.. Wird dieses nach dem Erkalten gewogen, so zeigt sich eine
Gewichtszunahme von etwa 80 Grm.; aus 100 Grm, Kalk sind §®
130 Grm, Kalkpulyer (zeléschter Kalk) geworden; das fehlende
Wasser ist als "\Vasserdampf weggegangen, Was die Gewichis-
zunahme bewirkt hat, das kann nur dag Wasser sein, welches sich
mit dem Kalk chemisch vereinigte; dieses kann ferner nur in
ff_ﬁster Gestalt in dem geléschten Kalk sein, denn der letztere ist
€in ganz trockener, staubiger Korper. Die starke Erhitzung er-
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klirt sich theils daraus, dass das Wasser beim Festwerden die
Wirme wieder abgab, die es beim Schmelzen verschluckt hatte
theils daraus, dass ein Paar Korper sich mit ‘grosser Energie
chemisch mit einander verbanden. Ein gleiches Verschwinden
von Warme findet iberall statt, wo feste Korper flis-
sig werden; ein Freiwerden von Warme dagegen iber-
all, wo fliissige Korper erstarren, und es erklart sich hier-
aus ganz einfach, warum z. B. die Luft immer kihl bleibt, so
lange der Schnee und das Eis im Frihjahre wegthauen, warum
die Kilte bei Schneefall gelinder wird ete. '

Die Wirme, die wir durch das Gefithl und das Thermometer
wahrnehmen, nennen wir freie Warme; sie haftet nur lose an
den Koérpern und entweicht beim Abkithlen wieder aus ihnen;
die unbemerkbare Wirme dagegen, welcher die tropfbaren Kor-
per ihre Flissigkeit verdanken, und die nur beim Erstarren der-
selben wieder entweicht oder frei wird, heisst gebundene oder
latente Warme. Die Flissigkeiten konnen gonach als Verbin-
dungen von festen Korpern mit latenter Wiirme betrachtet werden.

Kochen und Verdampfen fliissiger Korper.

84. Kochen des Wassers. Das Wasser kocht bekanntlich,
wenn es bis auf eine gewisse Temperatur erhitzt wird.

Versuch. In einem Probirglischen wird Wasser, in welches

man einige Sagespiine gestreut hat, iiber einer Weingeistlampe
erhitzt. Das Glaschen wird

oben angefasst und an-
fangs einige Minuten ZwWi~
gschen den Fingern ge-
dreht, damit die Flamme
alle Stellen der Boden-
flache gleichmassig trefie
und erwarme. Beobachtet
man das Wasser genau,
co wird man bemerken,
dass die leichten Holz-
gpinchen an der oberen
Wand des Glischens in
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