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52 Wasser und Warme.

eines Ofens schutzt, sie werfen nimlich die bis zu ihnen empor-
gedrungenen Warmestrahlen wieder auf die Erde zuriick, so dass
die letztere sich nur wenig abkiihlen kann. Dasselbe thun auch
die Bastmatten, Btrohdecken und Bretter, welche die Girtner
iiber junge Pflanzen decken, um sie bei Spitfrosten im Friihjahre
vor dem Erfrieren zu schiiftzen. Die beistehenden Figuren, auf
welchen die Richtung der Wirmestrahlen durch Pfeile angegeben
ist, mogen diese Vorginge anschaulicher machen.
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Auflésen und Krystallisiren.

468. Wasser als Losungsmittel. Das Wasser vermag sehr
viele feste Korper flissig zu machen und sich innig mit densel-
ben zu verbinden, ohne dass es seine Duchsichtigkeit wverliert;
man nennt solche Verbindungen Auflésungen. Trifft das Regen-
wasser in dem Erdboden oder in den Gebirgsarten, durch welche
es hindurchsickert, 16sliche Substanzen an, “so lost es diese auf,
und es erklart sich hieraus, warum fast alles Quellwasser beim
Verdunsten einen erdigen oder salzigen Riickstand hinterlisst.
Hiufig wird dieser Riickstand, besonders dann, wenn er Kalk-
theile enthalt, wihrend des Abdampfens so verindert, dass er
sich nicht wieder im Wasser auflost und eine steinartige Kruste
um die Wande der Kochgefisse bildet (Pfannen- oder Kesselstein).
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Der Karlsbader Sprudel setzt so viel Pfannenstein ab, dass in den-
selben gelegte Gegenstinde in kurzer Zeit dusserlich versteinert
oder incrustirt erscheinen. Ist ein Wasser sehr reich an aufoe-
losten Stoffen, besonders an solchen, welche eine Heilkraft be-
titzen, z. B. an Eisen, Schwefel, Salzen ete., so erhalt es den Na-
men Mineralwasser oder Gesundbrunnen. Das Meerwasser
enthillt gegen 8 Procent aufgeldste Substanzen.

47. Schwerldsliche Kérper. Fersuch. Man tibergiesse einen
TheelGffel voll geléschten Kalkes (33.) in einer Flasche mit 1/, Li-
ter Wasser, verstopfe das Glas und lasse es, nachdem man es einige
Minuten durchschiittelt hat, so lange ruhig stehen, bis das Wasser
wieder vollkommen klar geworden ist. Durch vorsichtiges Nei-
gen des Glases lisst sich der griosste Theil der Flissigkeit ab-
giessen, ohne dass der Bodensatz mit ausfliesst. Man nennt diese
Uperation Decantiren, die klare Flissigkeit Kalkwasser.
Der Kalk ist sehr schwer léglich in Wasser; 1 Grm. davon
braucht heinahe 800 Grm. Wasser, um aufgeldst zu werden, der
Ueberschuss desselben bleibt ungelost und setzt sich, da Kalk
schwerer ist als Wasser, zu Boden. Dass sich in der Flissigkeit etwas
aufgeldster Kalk befinde, zeigt schon der eigenthiimliche Geschmack
derselben. Dieser Geschmack heisst alkalisch oder laugenhaft.

Einen Theil des Kalkwassers bewahre man in einem wohlver-
stopften Gefasse zu weiterem Gebrauche auf: das Wasser wird
durchsichtig und klar bleiben; den anderen Theil stelle man in
einem offenen Trinkglase an die Luft: das Wasser wird bald
tritbe werden und sich mit einem Hiutchen tiberziehen, welches
nach und nach stirker wird und zu Boden fallt. Ist das Wasser
nach einigen Tagen wieder klar geworden, so schmeckt es nicht
mehr alkalisch; der vorher darin aufgeloste Kalk ist an der Luft
chemisch verandert und dabei unldslich geworden, er findet sich
in pulverformiger Gestalt am Boden des Gefisses.
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48. Losen von Lackmus. Versuch. 10 Grm. kiuflicher
Lackmus wird in einem Flaschchen mit 60 Grm. Wasser iiber-
2ossen und so lange an einen warmen Ort gestellt, bis die Flis-
sigkeit eine dunkelblaue Farbe angenommen hat. Lackmus be-
steht aus einem blauen Farbstoff, der in Wasser ldslich ist und
daher von diesem ausgezogen wird; ausserdem enthilt der Lack-
mus aber auch erdige Theile, welche unléslich sind und als Schlamm
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zuriickbleiben. Man konnte diese beiden Stoffe zwar auch, wie
bei dem vorigen Versuche, durch Absetzen und Abgiessen von
einander frennen, dies lidsst sich aber auch, und zwar schneller,
durch Filtriren bewirken. Zu dem FEnde schneidet man sich
aus einem Bogen Fliess- oder Léschpapier ein kreisformiges Stiick
aus, bricht dieses doppelt zusammen und stellt den so erhaltenen
Papiertrichter (Filtrum) in einen Glastrichter. Zwischen das Pa-
pier und Glas kom-
men einige diinne
Holz- oder Glasstibe,

Fig. 24.
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Flussigkeit lduft, eine

Oeffnung bleibe zum
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aus der Flasche, weil
ausserdem die Flussig-
kann. Dies erreicht
von diinnem Bind-
faden, welches man in den Hals der Flasche einklemmt. Das
Filtram, welches nie hdher sein darf als der Trichter, wird
zuvor mit Wasser angefeuchtet, ehe man die Fliissigkeit auf-
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cht zun
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49, Probirpapiere. Versuch. Von der erhaltenen Lackmus-
auflésung (Tinctur) giesse man einen Theil in eine Tasse und
ziehe Streifen von feinem Fliesspapier oder auch von Briefpapier
ein oder einige Male hindurch, bis dieselben eine deutlich blaue
Farbe angenommen haben. Die getrockneten Streifen werden un-
ter dem Namen blaues Lackmus- oder Probirpapier in einer
Schachtel aufbewahrt; sie werden durch Essig, Citronensaft und
alle sauren Flissigkeiten roth, und man erkenn t dadurch, ob eine
Flissigkeit sauer sei (sauer reagire) oder nicht.

Versuch. Ein anderver Theil der Lackmustinctur wird vor-
sichtig mit soviel Citronensaft versetzt, dass die blaue Farbe deut-
lich roth erscheint, und dann :r]cuhmlh zum Féarben von Papier
verwendet. Das rothe Probirpapier dient zur Erkennung der
den Siuren entgegengesetzten alkalischen oder Dasischen Imrpu'
welche dasselbe wieder blau machen, wie man leicht schen kann,
wenn man es in Kalkwasser oder angefeuchtete Asche hilt.

50. Leichtlosliche Korper. Versuch. Zu 40 Grm. kaltem
Wasser setze man nach und nach unter stetem Umriihren so lange
gestossenen Salpeter, als derselbe noch darin zergeht: man wird
ungefihr 10 Grm. brauchen; was dariiber hinzugesetzt wird, bleibt
ungeidst am Boden liegen. Man nennt diese Auflosung eine kalt
gesdattigte. Erhitzt man dieselbe bis zum Kochen und fiigt von
Neuem Salpeter hinzu, so wird man noeh nahezu 80 Grm. hinzu-
setzen konnen, eho die F

ssigkeit wieder gesittigt ist. Ein in
diese "OLhenﬁ gesittigte Losung gehaltenes Thermometer
wird ungefihr bis auf 110 steigen, wihrend es in kochendem
Wasser nur eine Hohe von 1000 erreicht; alle Salzldosungen
kochen schwerer als Wasser und gefrieren auch schwe-
rer. Wie der Salpeter, so verhalten sich alle im Wasser 16slichen
Korper: sie werden niamlich von letzterem nur in einer bestimm-
ten Menge aufgenommen; bei den meisten oilt es als Regel, dass
heisses Wasser mehr von ihnen auflosen kann als kaltes.

8l. Krystallisiren durch Abkithlung. Versuch. Giesst
man die bei dem vorigen Versuche gewonnene Lésung heiss in
ein vorher angewirmtes Porzellanschilchen und lisst sie ruhig

_stehen, bis sie ganz erkaltet ist, so scheiden sich die zuletzt zuge-

%Ltzton 80 Grm Salpeter \\mdcr in fester Gestalt aus, aber nich}
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als Pulver, sondern als regelmissig gebildete Siulen. Diese Sau-
len sind sechsseitig und haben oben eine zweiflichige, einem Dache

. ahnliche Zuspitzung; wir nennen sie Salpeter-

FiE 20 krystalle. An jedem Krystalle unterscheidet
man ausserlich: Flichen, Kanten und Ecken, gleich-
sam als ob derselbe aus einzelnen, dreieckigen,
vier- oder mehreckigen Stiicken zusammengesetzt
i '~ oder kiinstlich geschliffen wiire: ja diese BRegelmis-
' =3 sigkeit findet sich auch im Innern desselben, wie
man zuweilen bemerken kann, wenn man einen durch-
il || '=4 sichtigen Krystall gegen das Licht hilt und lang-
i il sam umdreht, oder wenn man ihn zerschligt, wobei
die einzelnen kleinen Bruchstiicke oft wieder die-
selbe regelmissige Gestalt zeigen, welche der ganze
Krystall hatte. Wir finden
Natur eine geheimnissvolle Gewalt —
Biene nithigt, sich eine sechseckige W
die Kartoffel,

ZU

|
also auch in der leblosen
dhnlich der, welche die
ohnung zu erbauen, oder
immer eine fiinfeckige Blume und fiinf Staubfiden
erzeugen —, durch welche die kleinsten Theilchen der Kérper,
die man Molecule nennt, gezwungen werden, sich nach einer
bestimmten Richtung und Ordnun
sich auf diese Weise zn einer
Dies kann aber nur
lnftférmig ist,

g an einander zu legen und
regelmissigen Form zu gestalten.
geschehen, wenn ein Korper fliissig oder
weil nur in diesem Zustande eine freie Bewe-
gung der Molecule maglich ist.
wenn man den letzteren Zeit ]
den daher die Krystalle

Dies kann ferner nur geschehen,
asst zu dieser Bewegung; es wer-
immer um so regelmissiger ausfallen,

Von den prachtvollen Krystallen, die
wir aus der Tiefe der Erde herausgraben, mogen viele wohl
Tausende von Jahren zu ihrep Aushildung gebraucht haben.

Jje langsamer sie entstehen.

52. Gestorte Krystallisation. Versuch. Die iiber den beim
vorigen Versuche gewonnenen Salpeterkrystallon stehende Fliis-
sigkeit dampfe man bei gelindem Feuer so weit ein, bis sich auf
ihrer Oberfliche ein Salzhiutchen zeigt,

: dann entferne man das
Feuer und lasse di

e Auflisung unter stetem Umrihren mit
einem Holzstibchen erkalten. Man wird auf diese Weise keine
n Salpeterpulver erhalten.

ist als eine kalt gesittigte Salpeter-

ganzen Salpeterkrystalle, sonder
Die erwihnte Flissigkeit
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auflisung anzusehen und enthalt ungefdhr noch 10 Grm. Salpeter
aufgelost. Wird von ihr durch Verdampfen so viel Wasser ent-
fernt, dass die noch iibrige Menge des letzteren nur eben noch
hinreicht, um den Salpeter in der Hitze aufgelost zu erhalten, so
fangen sich auf der kiihleren Oberfliche Krystallchen an auszu-
scheiden, und zwar in der Gestalt eines diinnen Hiutchens (Salz-
hiiutchen), welches also anzeigt, dass die Fliissigkeit wieder heiss
gesattigt ist. Wiirde man die letztere Jetzt ruhig erkalten lassen,
80 erhielte man abermals feste Krystalle (zweiter Anschuss); rithrt
man aber fortwihrend um, so werden dieselhen in dem Augen-
blicke, wo sie sich bilden, zerbrochen, und das Product ist bei
langsamer Bewegung ein grobes, bei schneller Bewegung ein sehr
feines Pulver. Man nennt dies eine gestorte Krystallisation.
Ein anderes recht deutliches Beispiel dieser Art kommt beim
Zucker vor; dieselbe Zuckerlosung, welche bei ruhigem Erkalten
den Kandiszucker liefert, giebt durch gestorte Krystallisation den
gewdhnlichen Hutzucker.

53. Krystallisiren durech Abdampfung. Versuch. Man
schiitte zu kochendem Wasser so viel Kochsalz, als sich darin
auflist, und lasse die Auflésung erkalten: es bilden sich keine
Krystalle, weil das Kochsalz sich ebenso leicht und in ebenso
Erosser Menge in kaltem Wasser 16st als in heissem. Die Hilfte
des Salzwassers dampfe man nun iber einer Spirituslampe ein;
die andere Hilfte aber stelle man an einen warmen Ort: man
wird in dem ersten Falle unregelmissige Salzkiorner, in letzterem,
abér erst mach einigen Tagen, regelmissige kleine Salzwiirfel
erhalten.

654. Trennung von Kérpern durch Krystallisation. Ver-
Such. Man lose einen Léffel voll Kochsalz und Salpeter in
lauem Wasser auf und stelle die Auflosung an einen warmen Ort,
damit das Wasser allmilig verdunste: die beiden Salze, welche
in der Auflssung aufs Innigste mit einander vermischt sind, wer-
den beim Krystallisiren sich wieder aufs Vollstindigste von ein-
ander trennen. Der Salpeter scheidet sich in langen Siulen aus,
und enthilt keine Spur von Kochsalz; dieses krystallisirt in Wiir-
feln, die ganz frei sind von Salpetertheilchen. Es fand also irgend
eine Anziehung zwischen den Salz- und Salpetertheilchen nicht
Statt, sondern es lagerten sich bei ihrer Abscheidung aus der
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Losung durch das Verdunsten des Wassers nur die gleicharti-
gen Salztheilchen in regelmissiger Form an einander, gerade so
als wenn nur eins dieser beiden Salze allein in dem ‘\'\ 1S8€r ge-
lost gewesen wiire.

65. Chemisch gebundenes Wasser. Krystallwasser. Das
Wasser nimmt in unserem Himmelsstriche nur in der kalten
Jahreszeit feste Gestalt an, und es ist bekannt genng, dass es im
Schnee wie im Eise oft die regelmissigsten Krystalle bildet. Wir
finden es aber auch noch in fester Form in sehr vielen Korpern,
in denen man es nicht vermuthen sollte; 100 Grm. Eisenrost
z. B. enthalten 15 Grm., 100 Grm. geloschter Kalk 24 Grm. Was-
ser, und doch erscheinen beide ganz trocken. Dieses Wasser
heisst chemisch gebunden; es ist innig vereinigt mit anderen
festen S‘[Of‘fbn, Zn ’r]e:m.n es Yerwandtschaft hat. Soleche Verbin-
dungen fester Kdrper mit Wasser werden Iydrate genannt.
Auch in Salzen wird es hiiufie angetroffen,

=
bekannten Glaubersalze auf eine

, wie man an dem
einfache Weise sehen kann.
Versuch. Man lege 20 Grm. krystallisirtes Glaubersalz
an einen warmen Ort: es wird bald seine Durchsichtigkeit ver-
lieren und endlich zu einem weissen Pulver zerfallen (verwittern),
welches kaum noch 10 Grm. wiegt. Was verloren gegangen, war
Wasser, und man bemerkt deutlich, dass dieses Wasser es zu-
gleich war, welches dem Glaubersalze seine Krystallform und
seine Durchsichtiglkeit ertlieilte; es entweicht und die Form ver-
schwindet, und mit dieser zugleich die Durchsichtigkeit. Man
nennt aus diesem Grunde das Wasser, welches die Krystallform
vieler Salze bedingt, Krystallwasser. Salpeter und Kochsalz,
auf g.lOthG Weise ]}L‘}TELII{IGH} verlieren nichts wvon ihrem Ge-
wichte und werden auch nicht undurc hsichtig oder pulverig

gie
%ol
enthalten kein chemisch gebundenes Wasser.

Bestandtheile des Wassers.

— 1784 zuerst von Lavoisier nachgewiesen. —
56. Wasserzerlegung. Ausser der Elektricitat, die wir im
Grossen in der majestitischen Erscheinung

S des Blitzes bewunder 1,
im Kleinen aberdurch Reiben verschiedenart

1ger Korper an einander
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