BIBLIOTHEK

UNIVERSITATS-
PADERBORN

Die Schule der Chemie, oder erster Unterricht in der
Chemie

Stockhardt, Julius Adolph

Braunschweig, 1881

Schwefelwasserstoff oder Hydrothionsaure

urn:nbn:de:hbz:466:1-88906

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-88906

138 Nichtmetalle, II. Pyrogene.

bis zum- Glithen erhitzt; das Wasser bhewirkt die Verbindung,
weil es die Schwefel- und Eisentheilchen so nahe zusammen:
bringt, dass sie sich chemisch anziehen kénnen; es ist gleiclisam

. die Briicke, die den Uebergang des einen Kérpers zu dem ande
-ren vermittelt.

145. Schwefelungsstufen. Der Schwefel hat mit dem
Sauerstoff noch die Aehnlichkeit, dass er sich mit anderen Kor-
pern, je nach den Umstinden, bald in groésseren, bald in ge
ringeren Mengen verbinden kann. Die Mengen sind aber
auch hier immer fiir jede einzelne Verbindung festbestimmt und
unveranderlich (stochiometrisch). In dem schwarzen (Einfacl)
Schwefeleisen sind z. B. immer 28 Gewthle. Eisen mit 16 Gewthln
Schwefel, in dem gelben Schwefelkies immer 28 Gewthle. Bisen
mit 82 Gewthln. Schwefel verbunden (Schwefelungsstufen); ist
mehr Schwefel vorhanden, so bleiht der Ueberschuss unverbun:
den. Bei den Oxydationsstufen unterschied man Oxyde und Oxy-
dule, bei den Schwefelverbindungen nennt man die mit der griss:
ten Menge Schwefel: Sulfide, die mit der geringeren: Sulfiire

Das chemische Zeichen fiir Schwefel ist = S. FeS heisst
hiernach Eisensulfiir; FeS, Kisensulfid. Fe, der Anfang des Ne:
mens Ferrum, ist das Zeichen fiir Eisen.

Schwefelwasserstoff oder Hydrothionsdure (HS).
(Aeg-Gew, = 17)
— Zusammensefzung 1796 von Berthollet nachgewiesen. —
146. Darstellung von Schwefelwasserstoff, Versueh. In
Fig. 86. ein Glas von 150C.C.
schiitte man 10Grm.
schwarzes Schwe-
feleisen und 20 Grm.
verdinnte Schwe-
felsiure (88) und
verstopfe das Glas
schnell mit einem
Korke, der mil
einer Glasrohre ver:
bunden ist. IDiese
taueht mit dem ldn-
geren Schenkel in
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ng, ein mit kaltem Wasser angefiilltes Glas. Zuerst entweicht die in
- dem ersteren Gefisse und der Glasrohre enthaltene atmosphé-
sam  rische Luft, dann aber kommt eine sehr iibel riechende Luftart,
deé- | welche sich im Wasser auflost und ihm einen Geruch nach faulen

Eiern mittheilt. Dieses Gas heisst Schwefelwasserstoff. Der

lem Vorgang hierbei ist ganz so wie
el "HS flichtig. 104 T # ok

01 == 0 ei der Wasserstoffbereitung
ge- s mue, aus Eisen (87). Es wird Wasser
ber HO-— ~FeO sione zerlegt; derSauerstoff desselben
ind SO0;7———8(), | fuchtig. oxydirt das Eisen zu Eisenoxy-
i) dul, welches mit der Schwefel-

\In. - S4ure Eisenvitriol bildet; der Wasserstoff des Wassers dagegen
sen | entweicht und nimmt den im Schwefeleisen enthalfenen Schwe-
ist | fel als Gesellschafter mit. Das leichte, unter allen Umsténden
ap- | Juftformige Wasserstoffgas hat im hohen Grade die Fahigkeit,
Xy alur:h andere nicht- oder doch schwerflichtige Korper, wenn es
jse | Sich mit ihnen verbindet, luftférmig zu machen, fhnlich wie ein
e }‘?gﬁiSfBGI‘ter Sprecher auch trigen und gleichgiiltigen Zuhorern
isst | Seinen Enthusiasmus mitzutheilen vermag. Selbst der noch nie
Na- - “9m Schmelzen, viel weniger zum Verdampfen gebrachte Kohlen-
stoff wird zum leichten Gas, wenn er sich, wie im Leucht- und
Sumpfgase, mit Wasserstoff verbindet.

Schwefelwasserstoffwasser. Hort die Gasentwickelung
auf, ko giesst man abermals etwas verdiinnte Schwefelsiure zu,
damit sich von Neuem Gas erzeuge. Das Wasser ist mit dem

1]]1‘ G‘“e gesittigt, wenn heim Umschiitteln der die Oeffnung des
3G {{ef“assea verschliessende Finger nicht mehr angezogen oder, rich-
e tiger, angedriickt wird; 1 Maass Wasser enthilt dann 21/, Maass
we-  davon aufgeltst. Es wird in kleinen, gut verstopselten Glisern
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gt unter dem Namen Schwefel-
we- “}fi__— —8 el wasserstoffwasser aufgehoben.
. i Beim Zutritt der Luft wird es
las O0——————=}() duesig. triibe, weil der Sauerstoff der Luft
em sich mit dem Wassgerstoff des

it :5‘(:lm'f?fch\'asserstc:ﬂ's zu Wasser vereinigt und der Schwefel dann
er- als feines, weisses Pulver (Schwefelmilch) niederfillt.

ese

an- 14?- Eigenschaften des Schwefelwasserstoffs. Entfernt
in Man wihrend der Gasentwickelung das Wasserflischchen, so kann
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man das Gas durch einen brennenden Fidibus entztindeny
brennt mit blauer Flamme, und dabei verschwindet der stinkends
Geruch giinzlich, dafir aber tritt der bekannte Geruch des bren
nenden Schwefels auf.  Beid
Bestandtheile verbinden sl

91
HS——————S 0, castiem 3 - i
i 0‘3 gasformig. 1t dem Sauerstoff der TLuf
Gl und darin eben besteht die Ver
s = o e 2 A rofa
0— () fuwig Dremoung; sus dem Sohweh

wird dabei schweflige Saun
aus dem Wasserstoff Wasser,

Das Schwefelwasserstoffgas ist schédlich fiir die Gesuné
heit, man muss sich daher vor dem Einathmen desselben hiiten;
am einfachsten geschieht dies, wenn man bei Versuchen mi
demselben einen Ort auswihlt, wo ein Luftzug stattfindet, durc
welchen es weggeweht wird. Ein vor Mund und Nase gehaltend
mit etwas Weingeist befeuchtetes Tuch ist gleichfalls ein gute
Schutzmittel.

Schwefelwasserstoffgas macht blaues Lackmuspapier roth
auch kann es sich mit vielen Basen verbinden, es gehdrt dah¢
zu den SAuren. Man nennt es deshalb auch, nach den v
griechischen Namen fiir Wasser (hydor-) und Schwefel (thion:
Hydrothionsdure. Die Eigenschaft, andere Korper sauer @
machen, kommt demnach nicht dem Sauerstoff allein zu, sonden
auch dem Wasserstoff; der letstere vermag dies aber nur Dé
einigen wenigen KElementen, der Sauerstoff bei sehr vielet
Schwefelwasserstoff hat die Formel HS, wodurch angedentt
werden soll, dass es aus 1 Aeq. Wasserstoff und 1 Aeq. Schwe
fel zusammengesetzt ist. Man wird leicht finden, wie diese For
mel der des Wassers (HO) sehr #hnlich ist.

Zur Entdeckung von Schwefelwasserstoff wendet man Blei
papier, d. h. mit schwacher Bleizuckerlosung getrinktes Papi¢
an, welches dadurch braun oder schwarz gefirbt wird.

-

148. Schwefelwasserstoff und metallische Kérper. Gt
gen Metalle, Metalloxyde und Metallsalze zeigt das Schwefe!
“’“SE{:"S{‘?{T?M ein sehr charakteristisches, fiir Wissenschaft und
Praxis iiberaus wichtig gewordenes Verhalten, iiber welches dif

folgenden vier Versuche niihere Auskunft geben werden.

Metalle und Schwefelwasserstoff. Versuch a. Mal
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Schwefelwasserstoff oder Hydrothionsédure. 141

giesse einige Tropfen Schwefelwasserstoffwasser auf eine blanke
Silber- oder Kupfermiinze, und auf ein Stick Blei und
Eisen; die ersten drei Metalle

IE"“"—I[ gasformig, laufen schnell an und werden
Sy endlich schwarz; sie verbinden
T S : sich namlich mit dem Schwefel

B = T EDD et zu dunkeln Schwefelmetal-

len, wihrend der Wasserstoff
ent.wemht; das Eisen hingegen wird nicht verindert. Pb ist das
Zeichen fiir Blei, Plumbum.

Metalloxyde und Schwefelwasserstoff. Versuch b.
Man schiitte in ein Probirglischen eine Messerspitze voll Blei-
glitte, in ein anderes etwas geglithten Eisenrost und giesse
Sc_hwcfelwa-ssel'stofTwasser daranf: die gelbe Bleiglitte (Bleioxyd)
wird sogleich schwarz; es entsteht ein Austausch der Bestand-

theile: der Schwefelwasserstoff

H:S,:‘_‘__ﬁ'}jhs test.  giebt seinen Schwefel an das Blei

< des Bleioxydes -ab und empfingt

PI'JD__‘—”_IIO flussig. dafir den Sauerstoff des letzteren.

Es bildet sich sonach Schwefel-

blei und Wagser und der unangenehme Geruch verschwindet

alsbald, In dem Glischen mit dem geglithten Eisenroste &ndert

sich weder die Farbe noch der Geruch, ein Beweis, dass in ihm
keine chemische Verinderung stattfindet.

Negative Metallsalze und Schwefelwasserstoff. Ver-

such c¢. Man wiederhole denselben Versuch, nur nehme man
statt der Glitte ein ganz kleines

H-E?j:__f__,f PbS fest.  Kriimchen Bleizucker, statt des
= Rostes ein wenig Eisenvitriol
PbO —H () #8tssie: (nebst einigen Tropfen KEssig),
m’iaf:;ig‘ und Essig- welche zwei Salze zuvor jedes fiir
: e sich in 1 Liter Wasser gelost

werden; der Erfolg ist derselbe wie bei dem vorigen Ver-
suche. Bleizucker ist essigsaures Bleioxyd; das Bleioxyd wird
auch bei dieser grossen Vertheilung im Wasser in Schwefelblei
\;elw\'andelt und fillt mit der Zeit als schwarzer Schlamm zu
Lﬁd_en- Bei sehr starker Verdinnung wird die Flissigkeit nur braun
gefirbt. Die Essigsiure wird frei und bleibt in der Flissigkeit.
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142 Nichtmetalle. II. Pyrogene.

Positive Metallsalze und Schwefelwasserstoff. Ver
such d. Zu der Eisenvitriollésung, die im vorigen Versuche "
nach Zusatz von Schwefelwasserstoff klar geblieben, setze man
etwas Kalkwasser oder Soda: sie wird sogleich - eine tief- £
schwarze Farbe annehmen. Die zugesetzte Basis bewirkt, was

ohne dieselbe nicht geschah, eine Verbindung des Schwefels mit !

. dem FEisen, und zwar P
ng__ :_--,,—----Feb unloslich.  aus dem Grunde, weil !j
i s O sie selbstan dieSchwe- | "
Lo — HO Bl felsiure des Eisen-. *°
S U] \-'itriol.? flt_ritt. ]:Jie
TR T CELO, S'Og f;flil‘;: Schwefelsiiure hateine | |,

so grosse Affinitdt zu| 7
dem Eisenoxydul, dass sie das letztere nur dann loslisst, wenn sie | g
einen Ersatz dafiir erhilt; dieser Ersatz wird ihr durch den Kalk a
oder die Soda, die man sonach fiir stirkere Basen ansehen muss,
als das Eisenoxydul, geboten. Kalk ist Calciumoxyd und wird @

mit CaQ bezeichnet. il
i1
149, Schwefelwasserstoff als Reagens. Aus den vorstee i
henden Versuchen ergeben sich folgende Lehren: 1
a) Der Schwefel hat auch auf nagsem Wege, d. h. in Flis 3
sigkeiten geldst, eine sehr grosse Verwandtschaft zu den Metal:
len, und verwandelt Metalle, Metalloxyde und Metallsalze in
Schwefelmetalle, &
b) Die meisten Schwefelmetalle sind ganz unldslich in Was ]V
ser; man- hat daher in dem Schwefelwasserstoff ein vortreffliches A
Mittel, um aufgeliste Metalle niederzuschlagen und nachher durch _
Filtration von der Flissigkeit zu trennen. Leitet man Schwefel- I
wasserstoff in kupferhaltigen Essig, so fallt Schwefelkupfer nie- E
dEr', und der filtrirte Essig ist nun vom Kupfer befreit. Aber _
nicht alle Schwefelmetalle besitzen eine schwarze Farbe; Schwefel- 2
antimon sieht gelbroth, Schwefelarsenik gelb, Schwefelzink weiss !

aus. Hierauf grimdet sich die Anwendung des Schwefelwasser-

stoffs als Reagens, d. h. als Erkennungsmittel vieler Metalle.
Bleihaltiger Wein wird auf Zusatz von Sdixwefelv.-‘a.sserstoﬂ'wassel‘
schwarz oder mindestens braun; wegen dieser Anwendung nannte
man das letztere sonst Hahnemann’sche Weinprobe. .
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2o ¢) Manche Metalle werden aus ihren Auflosungen auf Zusatz
¢he  Von Schwefelwasserstoffv-asser ohne Weiteres als Schwefelmetalle
nan  Miedergeschlagen, z B. Kupfer, Silber, Gold, Blei, Quecksilber,
Sof Zinn, Antimon, Arsgenik (man nennt diese elektronegativ);
was  ndere erst dann, wenn man eine stirkere Basis hinzufiigt, z. B.
mit  Dasen, Zink, Mangan, Kobalt, Nickel (diese heissen elektro-
war  POsitiv). Das Schwefelwasserstoffgas kann demanach auch dazu
ce Dbenutzt werden, um ein Metall von dem anderen zu trennen; es
ist hierdurch zu einem der wichtigsten Scheidungsmittel fir

we-
ep. . onalytische Chemie geworden.

DN 150. Schwefelwasserstoff durch Fiulniss. Es ist be- .
e 1 kannt, dass sich da, wo thierische Stoffe, z. B. Fleisch, Blut, |
9 Excremente etc., faulen, ein Geruch nach faulen Eiern entwickelt; |
5“? dieser rithrt gleichfalls von Schwefelwasserstoffgas her, das sich i
T} aus dem in den meisten Thierstoffen enthaltenen Schwefel und f’
11”1 aus dem Wasserstoff des Wassers bildet. In solcher Luft laufen !

?‘r“l‘ff'er und andere metallene Gegenstinde an, indem sich auf
1_Ill'fdl‘ Oberfliche eine Schicht von Schwefelmetall erzeugt. Auch
- den Pflanzen findet sich Schwefel vor, in reichlicher Menge
tee 1_11shﬁ~smadc-re in den Samen, z. B. den Erbsen, Bohnen etc., und
n einigen sehr scharf schmeckenden Gewdchsen, z B. im Senf
und Meerrettig, Lisst man diese faulen, so entwickelt sich aus
al-  1hnen Schwefelwasserstoffgas.

in 151. Bchwefelwasserstoff in Quellen. Endlich ist noch

anzufiihren, dass dieses Gas auch zuweilen in Quellwissern
18- _"Wkﬂ'mmt, was leicht durch Geruch und Geschmack zu entdecken
es St Manche dieser Quellen, z. B. die beriihmte heisse Quelle zu
¢h Aachen, werden unter dem Namen Schwefelwisser als Heil-
el  Mittel benutzt. Eine faulende Holzrohre kann oft ein sonst
ie-  Eutes Trinkwasser durch Zersetzung des in letzterem enthaltenen
o1 Gypses zu einem stinkenden Schwefelwasser machen; entfernt
ol-  Man die faule Rohre, so wird das Wasser wieder geruchlos und
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o Schwefelkohlenstoff oder Schwefelalkohol (CSy).
er (Aeq.-Gew. == 88,)

te 152. Der Schwefelkohlenstoff ist eine wasserhelle, sehr

Widrig riechende und sehr flichtige Flissigkeit. Obwohl schwe-
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