BIBLIOTHEK

UNIVERSITATS-
PADERBORN

Die Schule der Chemie, oder erster Unterricht in der
Chemie

Stockhardt, Julius Adolph

Braunschweig, 1881

Chlor

urn:nbn:de:hbz:466:1-88906

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-88906

it

§0
11
16l

lch

jon
tar
16+

ng

For
ere

ar

L
Bt

!

tig

aft

Nichtmetalle. III. Halogene. — Chlor. 155

erst durch Hiilfe eines dritten Kérpers, gewéhnlich durch eine
starke Siure oder eine starke Basis, rege gemacht, so nennt man
dies eine Zersetzung durch pradisponirende Verwandtschaft.

9) Desoxydiren, der Gegensatz von Oxydiren, heisst: den
Saverstoff aus einer Verbindung hinwegnehmen.

10) Um einen chemischen Stoff zu erkennen und von anderen
zu tremmen, versetzt man die Losung desselben mit Reagen-
tien, d. h. mit solchen Stoffen, die damit eine unldsliche Ver-
bindung bilden (Niederschlag), oder die Farbe, den Geruch ete,
desselben verindern; Verinderungen solcher Art heissen Reac-
tionserscheinungen.

11) Nur an 16slichen Kérpern bemerkt man Geschmack,
nur an flichtigen Geruch.

Dritte Gruppe der Nichtmetalle: Halogene.

Chlor (CI).
(Aeqg.-Gew, = 35,5. — Specif. Gew. = 2,44.)

— 1774 von Scheele entdeckt und ,dephlogistisirte Salzsiure® genannt;
1810 von Davy fiir ein Element erklart. —

166. Bereitung von Chlor. Versuch. 20 Grm. grob ge-
?tGSSene“ Braunsteins werden mit 60 Grm. roher Salzsaure
ubergossen und in einem mit einer gebogenen Glasréhre verbunde-
len Kochflischchen (Fig. 90 a. f. S.) langsam erhitzt: es entweicht
ein gelbgriines Gas, das auf die bekannte Weise aufgefangen wird.
Dieses Gas heisst Chlor, weil es eine grunliche Farbe hat (das
griechische Wort chloros bedeutet gelbgrin). Man fillt mehre
Weisse Gliser von etwa 200 C.C. Inhalt damit an und verstopselt
Sie. Ausserdem ldsst man ein Glas nur zu 2/; sich mit Gas fiil-
len und schiittelt es mit dem zuriickgebliebenen 1/, Wasser: das
G'fﬂs bleibt an dem die Oeffnung verschliessenden Finger héngen,
tin Beweis, dass innen ein luftverdinnter Raum entstanden ist,
den die &ussere Luft auszufillen strebt. Entfernt man den Fin-
8€T, 50 stromt die letztere mit Heftigkeit ein. Dieser leere Raum
htstand , weil das Chlorgas sich im Wasser aufliste, wie man
dies auch aus dem Verschwinden der gelben Farbe in dem oberen
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156 Nichtmetalle. III. Halogene.

Theile des Glischens schliessen kann, 1 Maass Wasser kann b
12 C. 2%, Maass Chlor auflésen; die Auflosung heisst Chlorwasser
Fig. 90.

-,

a8

Vorgang bei der Chlorbereitung. Die Salzsiure, d
man sich allgemein aus dem Kochsalze darstellt, ist eine Ver
bindung von' Chlor und Wasserstoff und gehort zu der Reihe d#
Wasserstoffsiuren; nimmt man ihr den Wasserstofl weg, so mus
das Chlor frei werden. Dies geschieht auf folgende Weist
Wenn Salzsiure mit Braunstein (Mangansuperoxyd, MnO,) zusam
mengebracht wird, so entzieht der Sauerstoff des Braunsteins
der Salzsiiure thren Wasserstoff und es entsteht Wasser, zugleid
aber auch aus dem in Freiheit gesetzten Mangan und Chlor
Mangansuperchlorir (Mn Cly). Das Mangansuperchloriir ver
liert aber schon durch ganz gelindes Erwiirmen die Hilfte seiné
Chlors, dhnlich, nur weit leichter, wie aus dem Mangansuperoxys
(Braunstein) beim Glihen ein Theil des Sauerstoffs entweicht
Aus Mangansuperchloriir entsteht demnach Manganchloriir (Mn
und freies Chlor, welches letztere als gelbes Gas entweicht
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Chlor. 5%

y ¢ 167. Status nascens. Treibt man den Sauerstoff vorher

ser durch Glithen aus dem Braunstein aus und leitet ihn sodann in
Salzsiure, so hat er die Kraft nicht mehr, der letzteren ihren
Wasserstoff zu entziehen; man erhilt kein Chlor. Nur der neu-
geborne Sauerstoff hat diese Kraft in dem Augenblicke, in wel-
chem er aus einer anderen Verbindung ausgeschieden wird; ist
ér einmal frei, so hat er viel weniger Neigung, seine Freiheit
wieder aufzugeben, Man nennt den ersteren: Sauerstoff in statu
nascenti. Diese Eigenthiimlichkeit zeigen alle anderen Elemente,
und sie wird sehr oft benutzt, um freiheitliebende Kérper, d. h.
solche, die nur eine schwache Verwandtschaft zu anderen zeigen,
m Verbindungen zu néthigen, die man auf directem Wege nicht
hervorbringen kann.

S R UEa—

188. Chlor aus Kochsalz. Die Salzsfiure erhilt ihr Chlor
aus dem Kochsalze, welches zur reichlichen Hilfte aus Chlor be-
steht, Man kann dieses Gas daher auch aus Kochsalz dar-
stellen, wenn man 1 Thl. davon mit 1 Thl. Braunstein, 2 Thin.
Schwefelsiure und 2 Thln. Wasser mengt und erwirmt; die
Schwefelsiure entwickelt aus dem Kochsalze Salzsiure, und diese

~ wird auf die schon angegebene Weise durch den Braunstein
‘d-.: zerlegt. Wie durch Braunstein, so erhilt man auch durch alle
Ver  anderen Kérper, welche leicht Sauerstoff abgeben, z. B. durch
e  chromsaures Kali, Mennige, Salpeterséiure u.s.w,, Chlorgas, wenn
DU man sie mit Salzsiure oder mit Kochsalz und Schwefelsiure
€% erwirmt,
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eidh Versuche mit Chlorgas und Chlorwasser.

1]];: 189, Eigenschaften des Chlors. Das Chlor wirkt giftig.,
inel ’;\fenn Hios einathmet; man muss sich daher b_ei seiner Berei-
xyi ung und b-E‘l den Versuchen mit C-lilorgas sg&hr in Ac.ht neh-
ichb men, es einzuschlucken. Zu grosserer Sicherheit giesst man

n einige Tropfen Weingeist und Salmiakgeist (Ammoniak) auf ein
Tuch und wedelt mit diesem ofters durch die Luft; das in der

letzteren enthaltene Chlor wird dann so verandert, dass es seine

Schidlichkeit verliert.

- Um den Geruch des Chlors wahrzunehmen, rieche man vor=

Slchtig an dem Chlorwasser (nicht an dem Chlorgas); das Chlor-
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158 Nichtmetalle. IIL Halogene.

wagser kann auch ohne Gefahr gekostet werden. Der Geruch
des Chlors ist eigenthiimlich stechend und erstickend, sein Ge-
schmack herbe und schrumpfend. Stellt man an einem luftigen
Orte ein Glischen mit Chlorgas offen an die Luft, so bemerkt
man kein Verschwinden desselben; kehrt man das Gliaschen aber
um, s0 wird es in kurzer Zeit nur noch atmosphirische Luft ent:
halten. = Das Chlorgas ist beinahe 2!, mal schwerer als ge
wohnliche Luft.

170. Bleichkraft des Chlors. Versuch. Man werfe ein
Stickchen Lackmuspapier in Chlorgas: es wird weiss; man
giesse zu etwas Rothwein oder Tinte Chlorwasser: beide Flissig:
keiten vetlieren ihre Farbe. Das Chlor bleicht und zerstort
alle Farben, die aus dem Pflanzen- oder Thierreiche
abstammen. In Folge dieser Eigenschaft ist das Chlor zum
wichtigsten Bleichmittel geworden, mit dem man jetzt in wenr
gen Stunden Leinwand, Baumwolle, Papier u. a. Stoffe zur blen
dendsten Weisse bringen kann, zu deren Bleichung man Wochen,
Ja Monate brauchen wiirde, wenn man sie nach der gewdhn:
lichen Weise auf Rasen an die Sonne legte. Man nennt diese
Bleichmethode-Schnell- oder Fixbleiche (die #ltere Rasen-
bleiche). Sie ist ganz vortrefflich und schadet der Halibarkeit
der Zeuge nicht im Mindesten, wenn man nur dafiir sorgt, dass
alles Chlor nach dem Bleichen vollstindig wieder weggesehaﬁ?
wird, was indess nicht so leicht geht, . als manche Bleicher glaw
ben. Beobachtet man diese Vorsicht nicht, oder wendet man zt
viel oder zu starkes Chlorwasser an, so wird freilich, nachdem
die Farbe zerstirt ist, auch die Faser des Garnes oder Gewebes
selbst angegriffen und zerstirt. Die Schuld ist dann aber nicht
sowohl dem Chlor, sondern vielmehr der unverstindigen Anwen-
dung desselben znzuschreiben. In dem unterschwefligsauren Na-
trom (A ntichlor) hat man ein Salz, durch welches sich das in
den gebleichten Stoffen etwa noch vorhandene Chlor aunfs Volk
stindigste unschadlich machen lisst. Das Bleichen geschieht
jetzt nur noch selten mit Chlorgas selbst oder mit Chlorwasser;
waobel die Gesundheit der Arheiter zu sehr gefihrdet ist, sondern
mit Chlorkalk, einem Salze, in dem das Chlor chemisch ge
bunden ist, aus dem es aber sebr leicht, schon durch blosses
Stehen an der Luft, wieder fre; gemacht werden kann,

il
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nch 171. Desinficirende Kraft des Chlors. Versuch. Man
e- setze zu faulenden und stinkenden Stoffen (Wasser aus Blu-
gen  menvasen, Mistjauche, faulen Eiern ete.) Chlorwasser: der unan-
rkf  genehme Geruch wird sogleich aufs Vollstindigste verschwinden.
ber  Das Chlor zersetzt, wie die Farben, so auch die fliichtigen
nt-. Verbindungen, die sich hei der Faulniss bilden und den be-
ge  kannten unangenehmen Geruch veranlassen. Ebenso wirkt es
auch auf die Krankheitsstoffe (Miasmen und Contagien), die sich
bei vielen Krankheiten in der Luft ausbreiten, oder an Kleidern
eit . und Betten festhaften und ansteckend auf andere Personen wir-
a1 ken. Man hat daher in dem Chlor ein kriftiges Desinfections-
ige. mittel, um dadurch Krankheits- oder faulige Stoffe, verpestete
it~ Luft ete. wieder zu reinigen, und um das Weiterfaulen organi-
he  scher Kérper zu verhindern. Dumpfige Fisser werden wieder
um  Tein, wenn man sie mit Chlorwasser und zuletzt mit etwas Kalk-
m- ~ mileh ausspiilt. Moderige Keller und Gewdlbe, in denen sich
en- . Milch oder Bier nicht mehr hilt, ohne umzuschlagen, werden
en,  Wieder auf lange Zeit brauchbar durch Réucherung mit Chlorgas
ho- -~ oder durch Auspinseln mit Chlorkalkauflosung.
ese
3k 172. Chlorwasser im TLicht. Versuch. Ein kleines, weis-
et ses Glischen wird mit Chlorwasser gefilllt und verkehrt in eine
a8 mit Wasser gefiillte Tasse gestellt: es bleibt an einem dunklen
ifft . Orte unverindert. Stellt man dasselbe aber in die Sonne, 80
aw sammelt sich in dem oberen Theile des Glischens eine farblose
st Luftart an, in der sich ein glimmender Holzspan entziindet; diese
em ~ Luftart ist Sauerstoff. Nach einigen Tagen hat das Wasser den
ses  Chlorgeruch verloren, es schmeckt sauer und blaues Lackmus-
bt papier wird darin nicht mehr weiss, sondern roth. KEs waren
el nur drei Elemente vorhanden: die Bestandtheile des Wassers
Na+  und Chlor, es ist klar, das Chlor hat sich mit dem Wasser-
i stoff des Wassers zu Salzsiure verbunden, der Sauerstoff des
ol Wassers aber ist frei geworden. Das Chlor hatte hier die Wahl
ht 2wischen dem Wasserstoff und Sauerstoff des Wassers; es wihlte
ety den ersteren, woraus erhellt, dass es eine grossere Verwan dt-
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£ ('E———_r___:___.,}} Cl bl%@‘;‘;ffm zum Sauerstoff besitzt. Dieser
= LT _ ' Vorgang ist wieder ein Bei-
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160 Nichtmetalle. III. Halogene.

wandtschaft. Man schiitzt die Fl laschen, in denen Chlorwasser s
aufbewahrt wird, am einfachsten vor der Zersetzung durch das v
Licht durch Bekleben mit schwarzem Papier. at

Aus der starken Verwandtschaft des Chlors zum Wasser- m
stoff lassen sich jetzt die bleichenden und desinficirenden Wil‘- hé
kungen desselben leicht erkliren. Alle Pflanzen- und Thierstoffe = m
enthalten Wasserstoff, dieser wird ihnen durch das Chlor weg-
genommen. Fillt aber eine einzige chemische Siule, so stiirzt
das ganze chemische Gebéiude nach. Durch Enmnhnncr des
Wasserstoffs entstehen aus gefiirbten Stoffen farblose, aus rie-
chenden geruchlose, aus Krankheitsstoffen unschid llc,hr: aus um- | (]
loslichen Stoffen sehr haufig 1sliche ete.

173. Chlor als Oxydationsmittel. Versuch. In einem
Probirglaschen lése man ein w enig Kisenvitriol (schwefelsaures § Cl
Fig. 91. Eisenoxydul) in “'za,sarj‘r de
auf und versetze di¢ @ fc
Auflosung mit einigen = Fl
Tropfen Schwefelsiure, e
sodann mit etwas Chlor- in
wasser: sie wird alsbald  he
eine gelbe Farbe annek-  m
men. Auch hierbei wird  u

Wasser zersetzt; der
Wasserstoff geht ams iy
Chlor, der Sauerstoff aber = )
wird nicht frei, weil e g
einen Korper antriffy F,

der zwar schon Sauer- g
stoff hat, aber noch mehr gay 'on aufnehmen kann, nimlich das  dg
Eisenoxydul. Dieses wird hoher oxydirt, und die ge!lue Fliissig- ds

RN SR keit ent]mlt nun Etlmeﬁjlsaures {].j
Ho=0 - % Oxyd. Man hat also in dem ¢
== : Chlorwasser ein starkes Oxyda: @ g
sl = ‘}_‘hl;‘eg O:ﬂ‘ tionsmittel, durch welches man ]
gl S SO&[ leicht aus Oxydulsalzen Oxydsalze o
machen kann, de

174. Metalle und Chlopr,

- % Versuch a. Man werfe in Chlor-
Wasser ein Blattchen von echte

m Blattgold: es wird bald ver- @
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Chlorgas und Chlorwasser. 161

schwinden, weil das einfache Chlor sich mit dem einfachen Gold
verbindet. Die Verbindung heisst Chlorgold; sie ist im Wasser
aufgelést, Das Chlor hat eine sehr grosse Neigung, sich
mit den Metallen zu verbinden. Diese Verbindungen ,ver-
halten sich ganz wie Salze; man nennt gie Chlormetalle; die
meisten derselben sind in Wasser 1oslich.

Versuch b. In eine mit Chlorgas gefiillte Flasche schiitte
man ein wenig zu Pulver zerriebenes Antimonmetall: dasselbe
wird withrend des Herabfallens glithend und bildet einen Feuer-
regen, Das Feuer entsteht durch die heftige Verbindung des
Chlors mit dem Antimon. Der weisse Rauch, der das Flaschchen
anfiillt, ist die neu entstandene Verbindung, Chlorantimon.

Versuch c¢. Man flechte feinen Messingdraht, z. B. eine
(‘Iuviersaiie, zu einem lingeren Biischel zusammen, driicke an
das untere Ende einige Blitter von unechtem Blatigold (Gold-
Schaum) fest und senke denselben in eine mit Chlorgas gefiillte
Flasche: es tritt hier gleichfalls ein lebhaftes Erglithen ein und
der Draht verbrennt unter Funkensprithen. Verbrennen heisst
in diesem Falle so viel , als: sich mit Chlor verbinden. Messing
besteht aus Zink und Kupfer, es bilden sich demnach Chlorzink
und Chlorkupfer. Beide losen sich in hinzugegossenem Wasser auf
und das Chlorkupfer ertheilt der Auflosung eine blaugriine Farbe.

175. Hisen ist stidrker als Kupfer. Versuch. Man lege
in die Fliissigkeit vom vorigen Versuche eine blanke Messer-
klinge: sie wird sich nach kurzer Zeit mit einer Haut von
rothem Kupfermetall iiberziehen, wihrend die Flissigkeit ihre
Farbe verliert. Das Eisen besitzt eine noch grossere Verwandt-
schaft zum Chlor als das Kupfer, und da in der Chemie immer
das Recht des Stirkeren gilt, so zieht es das Chlor an sich und
dag Kupfer setzt sich in metallischer Gestalt ab. Man benutzt
diese Methode hiufig, um ein Metall aus seiner Auflssung durch
ein anderes niederzuschlagen. Blankes Eisen ist sonach ein Rea-
gens auf Kupfer, und wir konnen durch eine blanke Messer-
klinge sehr einfach und genau ermitteln, ob in sauren Gurken
oder Plaumenmus Kupfer sei, welches bei sorgloser Bereitung aus
den kupfernen Kesseln leicht in dieselben gelangen kann.

178. Natrium und Chlor. Versuch. Wird ein erbsen-
grosses Stiick Natrium in eine Tasse geworfen, in der sich
Stockhardt, die Schule der Chemie. 11
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162 Nichtmetalle. ITI. Halogene.

Chlorwasser befindet, so fihrt es auf letzterem, dhnlich wie auf
gewohnlichem Wasser, mit zischendem Geriusche herum und
verschwindet endlich; die Fliissigkeit reagirt aber nachher, vor-
ausgesetzt, dass genug Chlor zugegen war, nicht basisch, wie bei
Versuch 85, und schmeckt auch nicht langenhaft, sondern salzig,
Lasst man sie auf einem warmen Ofen allmiliz verdunsten, so
bleiben kleine wiirfelfirmige Krystalle zuriick, deren Bestand-
theile Chlor und Natrium sind. Es hat sich also aus diesen bei-
den Elementen ein Salz gebildet, Chlornatrium, das allgemein

bekannte Kochsalz. o
177. Chlorstufen. Das Chlor kommt auch noch darin mit ?f

dem Sauerstoff und Schwefel iiberein, dass es sich, wie diese, in !
verschiedenen Verhéltnissen mit anderen Elementen vereinigen Bl
kann., Es giebt also auch Chlorstufen, ebenso wie Oxydations: B
und Schwefelungsstufen. Fir jede Sauerstoffverbindung eines
Metalls giebt es in der Regel auch eine Schwefel- und eine Chlor-
verbindung desselben. Die Verbindungen mit der geringeren @ Eg
Menge Chlor heissen Chloriire und entsprechen den Oxydulen [~
und Sulfiiren, die mit der grésseren Menge Chloride und ent-
sprechen den Oxyden und Sulfiden. Noch hohere Chlorverbin-
dungen fithren den Namen Superchloriire und Superchloride
Das folgende Schema wird jetat von selbst verstindlich sein.
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Fig. 92.
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Superoxyd %*} W2,
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Blement Element
e —— ] —

ur";lim;;_

il

’

Jod (J)

(Aeq.-Gew. = 127. Specif, Gew. = b)

— 1811 von Courtois in der Asche von Strandpflanzen entdeckt;

von Gay-Lussac als Element erkannt. —

- 178. Das Jod ist ein dem Reissblei sehr #hnlicher, fester
Kﬁ_l‘per, der chlorartig riecht, scharf schmeckt und die Finger
beim Anfassen braun firbt (Vorkommen 179).

Jodtinetur. Versuch. 1 Grm. Jod wird in einem Glis-
chen mit 10 Grm. starkem Weingeist itbergossen; war das
Jod rein, so 16st es sich vollstindig auf. Die dunkelbraune Auf-
losung heisst Jodtinotur. Wasser 16st nur eine Spur davon
auf, es erlangt aber doch dadurch eine gelbe Farbe und einen
Schrumpfenden Geschmack.
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