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Zinn. 443

IV. Chromgruppe.

Zinn, Stannum (Sn).
(Aeq. Gew. — 569. — Specif Gew. = 7,3)

— Schon im Alterthume bekannt.

493. Das Zinn gehort zu den wenigen Metallen, welche
schon in den iltesten Zeiten bekannt waren. Es wird bei sehr
germger Hitze fliissig (bei 228° C.) und seine KErze finden sich in
manchen Léndern in dem Sande, mit dem die Oberfliche der Erde
bedeckt ist; es war daher leicht zu finden und leicht auszuschmel-
zen, DMan holte es sonst hauptsiachlich von den britischen Inseln,
[Hﬂ deshalb auch den Namen Zinninseln erhielten, und noch jetzt,
nichst Malakka in Ostindien, das reinste Zinn liefern. Der schone
Glanz des metallischen Zinns und seine grosse Weichheit und
Biegsamkeit, seine geringe Affinitdt zum Sauerstoff, derzufolge
es sich an der Luft und im Wasser lange blank erhilt, seine
leichte Schmelzbarkeit, derzufolge es sich besonders zu Gusswaa-
ren und zum Ueberzichen anderer Metalle (Verzinnen) eignet:
diese Kigenschaften vor allen sind es, welche das Zinn charak-
terisiven und es zu einem sehr geschitzten Metalle gemacht ha-
ben. Als Material fiir Speise- und Trinkgeschirre hat es zwar
Ulr: frithere Bedeutung verloren, seitdem man diese Geriath-

haften aus Glas und Porzellan schén und billig darzustellen
gelernt hat, dafiir aber weiss man es jetzt auf mannichfache an-
dere Weise als sonst in Kiinsten und Gewerben, insbesondere als
Beizmittel in Fiirbereien und Druckereien, als Zinnfolie oder Stan-
niol zur Verpackung von Schnupftaback, Thee ete. zu benutzen.
In den #lteren chemischen Werken fithrt es den Namen Jupiter
und das Zeichen 2.

Probezinn. Die Zinngiesser verwenden zur Anfertigung
ihrer Gusswaaren gewohnlich bleihaltiges Zinn, weil dieses ge-
schmeidiger ist und die Formen besser ausfiillt als das reine.
Die Menge von Blei, welche dem Zinn zugesetzt werden darf
It in den meisten Landern gesetzlich vorgeschrieben (1 bis 14).
Man nennt eine solche Legirung Probezinn, im [TEgGIISﬂ.tﬂG
2 dem feinen oder Bergzinn, worunter das reine zu verstehen
I8t. Giesst man eine Siure auf Probezinn, so 16st sich nur Zinn
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444 Schwere Metalle.

auf; das Zinn hat also die Kraft, das Blei vor dem Angriffe der
Siuren zu schiitzen. Zum Verzinnen und zu Zinnfolie darf nur
reines Zinn verwendet werden.

Krystallstructur des Zinns. Biegt man eine diinne Zinn- |
stange, so nimmt man ein knirschendes Geriusch (Schreien) und

eine Erwirmung wahr; dies kommt daher, weil das Zinn, wie

die meisten Metalle, beim Erstarren ein krystallinisches Getuge
annimmt und diese krystallinischen Theilchen durch das Biegen
verschoben und an einander gerieben werden. Das bleihaltige
Zinn knirscht weniger als das reine. Sehr schon lidsst sich diese
Krystallstructur auf dem schwachen Zinniberzuge von Weissblech
oder verzinntem Hisenblech herverbringen.

Moiré Metallique. Versuch. Man erhitze ein Té4felchen
von Weisshlech auf einem Dreifusse mit einer Spirituslampe,

1 71 YORP lzer
Fig. 157. bis das Zinn geschmolzen

ist, und bespritze es dann
mit Wasser, damit das Zinn
schnell erstarre. Die Ober
flaiche des Bleches sieht grau
und matt aus, denn sie ist
mit einer Oxydschicht bes
deckt; sehr bald aber treten
auf ihr krystallinische Zeicl-
nungen h

sie abwechselnd mit zwel
Papierballen reibt, von de:
nen der eine mit verdiinntem Konigswasser, der andere mif Kalie
lauge befeuchtet ist. Diese beiden Flissigkeiten losen nimlich
den Ueberzug von Oxyd auf und legen die reine Zinnfliche bloss
Noch schoner und deutlicher treten jenme Krystallgebilde hervor
wenn man das Blech. mit einem durchsichtigen, farbigen Lack
firniss iiberzieht,

18rVor, Wenn man

Zinnsidureanhydrid, sonst Zinnoxyd (Sn0,). |

|

494, Versuch. Man erhitze ein Stiickchen Zinn auf Kohle :
vor dem Léthrohre: es wird sich bald mit einem in der Hitz 1
gelblichen, kalt aber weissen Pulver bedecken; dieses ist Zinn- ]

sdure (Zinnasche), eine Verbindung von 1 Aeq. Zinn mit 2 Aeds ]
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Sauerstoff. Die auf diese Weise erhaltene wasserfreie Zinnsiure

lost sich in keiner Sdure auf, kann auch durch keine noch so
starke Hitze zum Schmelzen gebracht werden. Sie ist ein so
zartes Pulver, dass man sie zum Glinzendmachen (Poliren) von
Glas oder Metall anwendet.

Zinnstein. Als unlésliche wasserfreie Siure finden wir das
Zinn auch in der Natur, entweder krystallisirt (Zinngraupen),
oder in Felsarten eingesprengt (Zinnstein, in Sachsen und Boh-
men), oder endlich als Gemengtheil des tmndes oder Schuttlandes
mancher Liander (Holzzinn, in England). Die Zinnsiure ist das
¢inzige Irz, aus dem man das Zinn im Grossen ausschmilat;
seine gewohnlichsten Begleiter sind Eisen und Arsenik.

Zinnglasur. Versuch. 2 Thle, Zinn und 8 Thle. Blei werden
auf Kohle gelegt und durchs Loéthrohr erhitzt: sie schmelzen und
vereinigen ca.‘{,]l aufs Vollstandigste mit einander;
JJL’Q'jl'ung von Zinn und Blei.

man erhilt eine
Wird diese durch weiteres Blasen
s Glithen gebracht, so tritt eine so energische Oxydation ein,
dass die Masse in lebhafte Bewegung gerith und fortglimmt,
guch wenn man die Erhitzung einstellt. Auf diese Weise bereiten
sich die Tépfer die porzellan artige Glasur fiir Ofenkacheln
wie fiir das Fayencegeschirr. Man reibe von dem erhaltenen Ge-
menge aus Blei- und Zinnoxyd etwas unter Boraxpulver und stelle
sich aus letzterem auf Platindraht eine Perle dar; die Perle wird
nicht durchsichtig, sondern wegen der darin vertheilten unschmelz-
baren Zinnsiure undurchsichtig und porzellanartig erscheinen
(Email),

Zinnsiurehydrat, sonst Zinnoxydhydrat.

495. Das Zinnsiurehydrat kommt in zwei isomerischen
Modificationen vor, die zwar in einander uherﬂ‘elwn kénnen,
aber doch sich zu Sauren und Alkalien verschieden verhalten.

Zin nsaurehydrat. Versuch. Von der nach 498 bereite-
fen Zinncl11f>1~i4_llf:'r.lsung versetze man einen Theil mit Ammoniak:
es fillt gelblich-weisses, gallertartiges Zinnsiurehydrat nieder,
Welches sich bald wie eine Sidure, bald wie eine Basis verhilt
und von tberschiissigem Ammoniak, wie von Salzsiure oder Sal-
IEiOdeum leicht wieder gelost “11{1, durch Trocknen aber diese
JUH‘IILhLmt grosstentheils verliert. Versetzt man die Zinnchlorid-
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446 Schwere Metalle.

losung vorher mit Weinsaure, so bringt Ammoniak keinen Nie:
derschlag darin hervor.

Metazinnsdurehydrat. Versueh. Man erhitze in einem
Probirglischen einige Kérnchen Zinn mit Salpetersiure: das |
Zinn verwandelt sich unter lebhafter Entwickelung von gelben
Dampfen in ein weisses Pulver, welches zwar dieselbe Zusam:
mensetzung hat wie das beim vorigen Versuche dargestellte Zinn-
saurehydrat, aber ganz unléslich in Salpetersdure und Ammoniak
ist. Weiter unterscheidet sich dieses Hydrat, dem man den Na

men Metazinnsgurehydrat gegeben hat, von dem ersteren noch
dadurch, dass es in Salzsdure erst durch Kochen und machherige
Versetzung mit Wasser loslich wird und dass Weinsiure die Fallung
desselben durch Ammoniak nicht hindert. Das angegebene Ver-
halten der starken Salpetersiure wird in der Analyse benutzf, um
das Zinn von anderen Metallen zu unterscheiden und zu scheiden.

Beide Zinnsiurehydrate losen sich in Kali- und Natronlauge
und bilden damit zinnsaures Kali und zinnsaures Natron. Das
letztere Salz findet unter dem Namen Priparirsalz in den
Firbereien, insbesondere zur Herstellung lebhafter rother und
gelber Farben, vielfache Anwendung.

e e

Zinnoxydul (SnQ).

496. Versuch. Zu einer verdiinnten Losung von Zinnchlo:
riir (497) giesse man nach und nach etwas Kalilauge: es bildet
sich ein weisser Niederschlag von Zinnoxydulhydrat. Durch
Kochen der 1““'1551'gk(31't wird die V[j-r!_';{m]m]g zwischen {.]X}-'ﬂﬂ]
und Wasser aufgehoben und man erhilt wasserfreies Zinn-
oxydul, welches eine bliulich-schwarze Farbe hat und schuell |
mit abgekochtem Wasser ausgewaschen und getrocknet werden
muss, weil es ausserdem noch mehr Sauerstoff aus der Luft an
zieht, Krhitzt man das getrocknete Oxydul vor dem Lothrohre
so verglimmt es wie Zunder mit grosser Lebhaftigkeit zu wei
ser Zinnsiure. Mit Sturen bildet das Zinnoxydul Salze, die j&
doch keine grosse Bestindigkeit zeigen. Aber auch in Kali- oder
Natronlauge ist es loslich, es verhilt sich starken Basen gegew
iiber wie eine schwache Saure. Zinn, mit sehr verdiinnter
Salpetersiure kalt stehen gelassen, giebt eine Ldsung V0B
salpetersaurem Zinnoxydul. Bemerkenswerth hierbei ist, dasé
sich keine gelben Dédmpfe entwickeln, weil sich neben dem Zinn*
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Zinn, 447

oxydul aus dem Stickstoff der Salpetersiure und dem Wasserstoff
des Wassers zugleich Ammoniak erzeugt,

Zinn und Chlor.

497. Zinnechlorir (SnCl + 2 HO), Versuch. Man lege
in zwei Porzellanschiilchen oder Steinzeugtopfchen fein ausge-
walztes Zinn (Stanniol) und iibergiesse dann die eine Portion da-
von mit DSalzsiure. Nach einigen Stunden wird die Siure auf
das Zinn der zweiten Schale gegossen, von dieser wieder auf
die erste w.s.f., so dass das Metall einige Tage lang abwechselnd
mit der Luft und der Salzsiure in Berithrung kommt. Durch den
Sauerstoff der Luft bildet sich Zinnoxydul, durch die Séure wird
dieses aufgelost; man erhalt auf diese Weise eine Lésung von
salzsaurem Zinnoxydul oder richtiger von Zinnchloriir
und Wasser, aus der sich durch Abdampfen und Erkalten farb-
lose, rhombische Krystallsiulen oder Nadeln absetzen. Im ge-
werblichen Leben wird dieses besonders in den Firbereien und
Druckereien wviel gebrauchte Salz Zinnsalz genannt. Es hat
mit den Eisenoxydulsalzen die Eigenschaft gemein, mit grosser
Begierde noch mehr Sauerstoff anzuziehen und wirkt deshalb
reducirend auf andere Metallverbindungen, z. B. auf Queck-
silbersalze (474), wie auf gewisse Farbstoffe, z. B. Indigo u, a.
Hieraus erklirt es sich, warum sich das lange mit der Luft in
Berithrung gewesene Zinnsalz nicht mehr klar auflost, sondern
milchig wird. Um eine klare Losung zu erhalten, muss etwas
Salzsiure zugesetzt werden, welche die ausgeschiedene Zinnsiure
wieder auflost. Die Losung enthdlt dann Zinnchloriir-Chlorid.
Mit Goldlosung giebt dieselbe Goldpurpur (485).

498, Zinnchlorid (SnCly). Versuch. Man versetze eine
Lfﬁsung von Zinnsalz so lange mit Chlorwasser, als der Chlor-
geruch noch verschwindet: aus SnCl wird dadurch die der Zinn-
siure entsprechende Chlorverbindung SnCl, oder Zinnchlorid.
Dieselbe Verbindung kann auch durch Kochen von Zinnsalzlosung
mit Salzsiiure und Salpetersiure oder durch Auflosen des Zinns
In Konigswasser erhalten werden. Die Fiirber nennen diese Fliis-
sigkeif Zinnsolution oder Physik. Enthilt die Lésung von Zinn-
chlorid in Wasser keine freie Sdure, so scheidet sich bei langerem
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448 Schwere Metalle.

Kochen alles Zinn als Zinnsiurehydrat daraus ab. Wasserfrei ist
das Zinnchlorid eine farblose, schwere, itzende Fliissigkeit, welche
an der Luft dicke, weisse Dimpfe ausstosst; als Hydrat, mit 5 Aeg.
Wasser verbunden, kann es krystallisirt erhalten werden.

Zinnbeizen. Versuch. Man vermische eine Abkochung
von Rothholz mit Zinnchloriir oder Zinnchlorid: das Gelbroth
der Flissigkeit wird in schones Purpurroth umgewandelt. Aehn- |
liche vortheilhafte Farbendnderungen bringen diese beiden Salze
auch bei anderen Farbstoffen hervor und man benutzt sie deshalb
als sogenannte Beizen in der Farberei und Druckerei, wie zur |
Herstellung gewisser Malerfarben.

Zinn und Schwefel.

499. Einfach-Schwefelzinn oder Zinnsulfuret (Snf). Ver
such. In ein 2 Grm, schweres Blatt von Stanniol packe man
1 Grm. Schwefelblumen #hnlich wie in ein Papier ein, rolle das
Pickchen dann so lange, bis es in ein (vollkommen trocknes)
Probirglaschen geht, und erhitze es in diesem: die Hilfte des
Schwefels verbrennt, die andere Halfte aber verbindet sich unter
lebhaltem Erglihen mit dem Zinn zu einer braunschwarzen, glin-
zenden Masse. Bespritzt man das Glischen, wihrend es noch
heiss ist, mit Wasser, so wird es rissig und lisst sich nun gub
von dem geschmolzenen Schwefelzinn losmachen. Das Gewicht
des letzteren betriigt nahezu 21, Grm.

Dieselbe Verbindung erhilt man auf nassem Wege als einen
dunkelbraunen Niederschlag, wenn man zu einer Losung von
Zinnchlorir Schwefelwasserstoffwasser bringt. An die
telle von 1 Aeq. Chlor tritt 1 Aeq. Schwefel (Reagens).

500. Zweifach-Schwefelzinn oder Zinnsulfid (SnSy). Ver
such. Zu den bei dem vorigen Versuche erhaltenen und fein
zerriebenen 2,5 Grm. Einfach-Schwefelzinn mische man 0,5 Gri
Schwefel und 1 Grm. Salmiak, bringe das Gemisch in ein klei-
nes, trocknes Kochflaschchen mit diinnem Boden und erhitze die:
ses in einem Sandbade 1Y/, Stunden lang: Man findet dann aui
dem Boden des Flischchens eine lockere, aus kleinen, goldglin:
zenden, krystallinischen Blittchen bhestehende Masse, die unter dem




|
Zinn, 449
18 Namen Musivgold bekannt ist und aus Zweifach-Schwefelzinn
fe}:l - Fig. 158. besteht. Sie kffmn beputzt
- werden, um auf Holz, Gyps,
Thon ete. einen golddhnli-
g chen Ueberzug hervorzu- 3
oth bringen (Bronziren). Den J
hd o Salmiak findet man als einen |
e Sublimat in dem oberen :
alb | Theile des Gliischens wieder; ]
2ur er befordert das Entstehen {
I einer schonen Goldfarbe, ,i
ohne selbst eine chemische {
Verinderung zu erleiden |
oder zu bewirken. i
Auf nassem Wege erhialt
et _ man dieselbe Verbindung {
14 als einen amorphen, gelben Niederschlag, wenn man eine Lisung |
das von Zinnchlorid mit Schwefelwasserstoffwasser yvermischt, :
268) An die Stelle von 2 Aeq. Chlor treten 2 Aeq. Schwefel (Reagens). {
des \
ter 2 i
i3 Darstellung des Zinns. 1
och . 501. Das Zinn wird in den Zinnhiitten auf eine sehr ein- :
out faiche Weise aus dem Zinnstein (Zinnsdure oder Zinnoxyd) ge-
cht wonnen. Zuerst réstet man das feingepochte Erz; dadurch wird
‘]5}5 Arsen verfliichtigt und das Fisen oxydirt. Dann wischt 4
el Ud‘l schldmmt man es mit Wasser; dadurch wird das leichtere .
7o Steinpulver (die Gangart) wie der grosste Theil des Eisenoxyds 4
die | fUl'ff%"?Slli'tl*. Endlich schmilzt man das Erzpulver (Schlich) mit '
| Schlacken und Kohle in einem Schachtofen und erhilt Kohlen- |
0xydgas und Zinnmetall, welches letztere unten abfliesst und |
") d.liI'C!l eine Art von Saigerungsprocess gereinigt wird. Das sich- ]
em | Hl"i'“']le Zinn wird gewohnlich in dinne Blitter, das englische in
m, | dilnne Stangen oder in Blocke ausgegossen. Das meiste im Han-
lei- Gel vorkommende Zinn enthilt noch Spuren von Arsen und
119; @nderen Metallen, am reinsten ist das ostindische und englische.
j:: - ::5}[3:2 Lot_iL 'IJegirungertw von Zinn1 und Ble{i werden von
T \Igt: tfal:fal'}'lelf.i‘l‘:l unter dem Namen Lntnra]Igemen} benutzt, 1}111
dletall mit Metall zusammenzukleben (weich zu léthen). Was

Stéckhards, die Schule der Chemie, 29
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450 Schwere Metalle.

fir den Tischler der Leim ist, das ist fiir den Klempner das
Loth. Am leichtesten schmelzbar ist eine Legirung aus 2 Thin.
Zinn und 1 Thl. Blei; sie hat deswegen den Namen Schnell-
loth erhalten. Eine andere Legirung , die man zum Verldthen
von groberen Sachen, z.B. von Dachrinnen, anwendet, wird aus
9 Thin. Blei und 1 Thl. Zinn zusammengesetzt und Streich-
loth genannt, weil sie so dickfliissig ist, dass sie nicht von selbst
breitlauft, sondern breitgestrichen werden muss. Das Probe
zinn ist eine bleiarme Zinnlegirung (493). Gerathschaften, welche
zur Bereitung oder Aufbewahrung von Nahrungsmitteln dienen,
miissen mit reinem Zinn gelthet werden. Fir Metallgerith:
schaften, welche eine stirkere Hitze auszuhalten haben, bedient
man sich des Messings oder eines ahnlichen, schwer schmelz
baren Metallgemisches zum Lothen (Hartloth). Gold wird mit
Silber, Platin mit Gold gelithet.

Aus einer Legirung von Zink und Zinn wird das unachte
Blattsilber (Silberschaum) bereitet, indem man dieselbe 0
lange hammert, bis sie sich zu den diinnsten Blattchen ausge
dehnt hat.

1 Thl. Antimon und 6 bis 9 Thle. Zinn geben die unter
dem Namen Britannia-Metall zur Anfertigung von Theekan:
nen u. a. bekannte und beliebte Legirung.

Zinn- und Kupferlegirungen s. 461; Zinn- und Quecksilber
legirungen s. 475.

Verzinnung.

503. Wie man Kupfer oder Messing auf trocknem Wege
mit Zinn uberzieht, ist schon beim Salmiak (325) gezeigt worden.
Das bekannte Weissblech der Klempner wird so bereitet, das
man das vollkommen oxydfreie (gebeizte) Eisenblech lingere Zeit
abwechselnd in geschmolzenem Zinn und geschmolzenem Talg
stehen lasst; es erzeugt sich hierbei aus dem Eisen eine Kisen
zinnlegirung mit einem diinnen Ueberzuge von reinem Zinl
Schwache Zinniiberziige lassen sich auch auf nassem Wege her
vorbringen.

Versuch. Man koche in einer Porzellanschale feingeschnit
tenes Stanniol oder Zinnsiure mit gepulvertem Weinstein und
Wasser einige Zeit und werfe dann einige blank gescheuerté

]
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das Kupferpfennige und Messingstifte in die Mischung: diese werden
1, bei fortgesetztem Kochen sich mit einem weissen Ueberzuge von
11- Zinn bedecken. Die freie Siure des Weinsteins bewirkt, dass
161 | sich etwas Zinn auflést, welches in Folge des bei der Berithrung
ans | des Kupfers und Messings mit dem noch ungelisten Zinn ent-
he stehenden galvanischen Stromes auf den ersteren, elektropositi-
bst | Vveren Metallen wieder niedergeschlagen wird. Auf diese Weise
be- | Werden die Stecknadeln verzinnt oder weiss gesotten.

che | Zinn und Essig. Versuch. Man lasse in einem Gefisse
en, | von Weissblech eine Nacht hindurch Essig stehen und priife
ith- ihn dann mit Goldlésung: die entstehende rathliche Farbung
ent zeigt an, dass auch der schwache Essig Zinn aufzulésen vermag,
plz- Das Zinn wirkt zwar nicht so giftig als Blei und Kupfer, ist aber
mit | doch gesundheitsschidlich; man darf daher saure Speisen und

Getrinke nie lingere Zeit in zinnernen oder verzinnten Gefissen
118 stehen lassen,

Bt Titan (Ti), Tantal (Ta), Niob (Nb).

e : 904, Diese drei Metalle bilden mit Sauerstoff Sduren, welche

e theils in ihrer Zusammensetzung, theils in ihren Eigenschaften

' Aehnlichkeit mit der Zinnsiure haben. Tantal und Niob kom-

61 men als Siuren, mit Eisenoxydul verbunden, in den seltenen schwar-
zen Mineralien Tantalit und Columbit vor. Das Titan hat eine
grissere Verbreitung, denn es findet sich als freie Titansiure
(Ti0y) in den Mineralien Rutil und Anatas, hiufiger als titan-
saures Fisenoxydul in dem schwarzen, dem Magneteisenstein #hn-

ege lichen Titaneisenerz. Das Titanmetall ist durch seine grosse Af-

Len. finitdt zum Stickstoff bemerkenswerth. Schon beim blossen star-

33“ ken Erhitzen nimmt es diesen aus der Luft auf und geht dabei

‘@t | von Eisengrau in Kupferroth iiber (Stickstofftitan).

‘alg

en: o : :

0 Wismuth (Bismuthum (Bi).

1er (Aeq.- Gew. = 208. — Speecif. Gew., = 9,8.)

505. Das Wismuth ist vorzugsweise ein sdchsisches Metall,
nit | Welches haufig die Kobalterze begleitet und sich beim Verschmel-
md | 260 dieser Erze zu Smalte, zugleich mit dem selten darin fehlen-
rte | den Nickel, als sogenannte Kobaltspeise absondert. Aus dieser

IES




459 Schwere Metalle,

wie auch aus den Wismutherzen selbst, in denen es meistens ge-
diegen vorkommt, gewinnt man das Metall auf eine sehr ein-
fache Weise. Das Wismuth schmilzt nimlich sechon bei einer
Hitze, die nur reichlich 21/,mal so stark zu sein braucht als die
des kochenden Wassers (bei 2640 C), man hat also nur nothig,
die ersteren auf einer geneigten Platte oder in einer schrag lie-
genden eisernen Rohre gelind zu erhitzen; das Wismuth schmilzt

dann und fliesst unten ab, wihrend die anderen Metalle oder
KErze, nebst der Gangart, ungeschmolzen zuriickbleiben. Man
nennt diese Art der Metallgewinnung eine Aussaigerung. Das
Wismuth ist spride, hat ein krystallinisch-blatiriges Gefiige und
eine rothlich-weisse Farbe,

Wismuthoxyd (BiO,).

906, Versuch. Man erhitze ein Stiickchen Wismuth auf
einer Kohle vor dem Lothrohre: es schmilzt unter Funkenspru-
hen und verdampft bei grésserer Hitze unter lebhaftem Kochen;
ein Theil des Dampfes verdichtet sich dabei auf der Kohle und
tiberzieht sie mit einem gelben Pulver; dieses ist Wismuth-
oxyd. Wirft man die gliihende Kugel in ein aus Papier zusam-
mengefaltetes Kistchen, so zertheilt sie sich in viele kleine Kis
gelchen, die einige Augenblicke glithend umherspringen. Der
Knoblauchgeruch, der sich oft beim Erhitzen zeigt, rithrt von
Arsen her, von dem sich kleine Quantititen fast in jedem kiuf
lichen Wismuth vorfinden. Als weisses Oxy dhydrat erhilt man
das Wismuthoxyd, wenn man die Losung eines Wismuthsalzes
mit Kali- oder Natronlésung versetzt. Weitere Oxydationsstufen
des Wismuths sind: Wismuthoxydul (BiOy), ein schwarzgraues
Pulver, und Wismuthsdure (Bi0,), ein dunkelrothes Pulver.

Rose’sches Metall. Versuch. Man schmelze in einem
Loffel 10 Grm. Wismuth mit 5 Grm. Blei und 5 Grm, Zinn zu-
sammen; die erhaltene Legirung hat die hichst merkwiirdige Eigen-
s'c_!;uﬂ', dass sie, in kochendes Wasser geworfen, vollkommen fliis
sig wird. Wismuth schmilzt bei 264°, Blei bei 5359, Zinn bel
228%0., und das Gemisch aus diesen drei Metallen schon unter
100° C. Vermehrt man den Zusatz des Bleies, so kann man sich
leichtfliissigeLe girungen fiir jede beliebige Temperatur iiher
1009 C. darstellen. Solche wendet man zuweilen als Sicherheits




Wismuth. 453
g platten bei Dampfkesseln an. Mit der Spannung des Dampfes im
i | Kessel steigt auch die Hitze des Dampfes, man hat also nur die an-
ey zawendende Legirung so auszuwihlen, dass sie bei einer etwa ein-
die tretenden iibermissigen Vermehrung des Dampfes eher durch
ig, | die Hitze des Dampfes geschmolzen wird, als ein Reissen der
ie- | Kesselwiinde stattfinden kann. Da diese Legirungen in geschmol-
lzt | zenem Zustande das Holz nicht verbrennen, so eignen sie sich
ler [ auch sehr gut, um von gravirten Holzformen metallene Abdriicke !
an | fir den Buch- und Zeugdruck zu machen. Nach dem Erfinder 1
Jag | heisst diese Legirung auch Rose’sches Metall. i
nd | i

Wismuthsalze.

| i
: 507. Versuch. Am leichtesten wird das Wismuth von der l
Salpetersiure oxydirt und aufgelost. Man lose etwas Wis- *]
muth unter massiger Erwirmung in dieser Saure auf und lasse
151f | cinen Theil der Losung ruhig stehen: es bilden sich schine, farb- 1
¥y lose und durchsichtige Krystalle von salpetersaurem Wis- o
2 muthoxyd (BiOg, 3NO; + 9HO). Den andern Theil der Lo- J
nd sung giesse man unter eine grosse Menge kalten Wassers: es |
h- wird eine starke Triibung und bei ruhigem Stehen ein weisser ;
. Niederschlag entstehen, der nur noch /3 so viel Salpetersdure ;|
hs | enthilt, als das neutrale Salz. Das Wismuthoxyd ist eine schwache ‘
er | Busis, deren Salze schon durch Wasser eine Zerlegung erfahren. .
”3,1 | Das zarte, feinschuppige Pulver heisst basisch oder drittel- ]
21] salpetersaures Wismuthoxyd (BiOs;, NOy + 2 HO). Bei J
aE Em_].rfs. Balz, lf_i:iiL-]-L.T
el | Bi0; 3 NO; i
> B0, | 3 NO; |
BiO, ‘ 3 NO; |
5 Bi 0, 3 NOg |
- Joss : ]
I= Basisches Salz, unléslich.
1 ﬁll\&'&uﬂung von heissem Wasser erhilt man eine noch basischere
el Verbindung, die als Arzneimittel (Magisterium Bismuthi) Anwen-
er dung findet, sonst auch ihrer Weichheit wegen als weisse Schminke
h benutzt wurde. In der Fliissigkeit bleibt wenig Wismuthoxyd mit
et viel Salpetersiure aufgelost. Der Strich durch die nel:enstchm}-
5 den Formeln giebt die hierbei stattfindende Zersetzung an, die
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insofern ein allgemeines Interesse hat, als sie zeigt, dass durch

die grossere oder geringere Verdiinnung mit Wasser allein
die Affinititen der Korper zu einander verdndert werden konnen
Lost man Wismuth in Konigswasser, so erhalt man dreifach
Chlorwismuth (BiClg); auch aus der Losung dieses Salzes fillt
Wasser ein weisses basisches Salz.

An diesem Verhalten gegen Wasser konnen die Wismuth-
salze erkannt werden. Tropfelt man zu der beim vorigen Ver-

suche verbliebenen Flissigkeit Schwefelwasserstoffwasser, so et

hilt man einen braunschwarzen Niederschlag von Schwefelwis-
muth (BiS;), eine Verbindung, die auch natirlich als Wismuth-

glanz vorkommt.

mrr———— o —

Chrom (Cr).
(Aeq. - Gew. = 26, — Specif, Gew. = 6,8)

— 1797 von Vauquelin entdeckt. —

s s T ——

508. Das Chrommetall gehirt zu den schwerschmelzbarsten
Metallen und ist nur erst als ein graues Pulver dargestellt wor

den. Obwohl noch ziemlich jung, sind doch schon mehrere seis
ner Verbindungen ganz allgemein verbreitete und geschatate
Handelsartikel geworden. Der Grund dieser schnellen Verbrei
tung ist in dem schiénen Ansehen vieler Chrompriparate zu su
chen, demzufolge sie sich trefflich zn Farben eignen. Dies hat
auch Veranlassung zu dem Namen Chrom (Farbe) gegeben.

Chromerz. Das wichtigste Chromerz, der Chromeisen-
stein, ein unansehnliches, schwarzes, aus Chromoxyd und Eisen-
oxydul bestehendes Mineral, wird grosstentheils aus Nordamerika
geholt und fabrikmissig durch Glithen mit Pottasche und Salpeter
in das folgende rothe, aus Chromsiure und Kali zusammengesetzte |
Salz umgewandelt, aus welchem man die Chromfarben und anderen
Chromverbindungen darstellt.

Chromsaures Kali.

909, Die Chromsiure bildet mit den Alkalien zwei Reihen
von leichtloslichen Salzen, einfach- und zweifach-saure.

Rothes oder zweifach-chromsaures Kali (I{0,2 Cr0
Das im Grossen dargestellte Salz kommt gewdhnlich in ansehnlichen
tafel- oder saulenférmigen Krystallen von schén gelbrother Farbe
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i vor, die sich in 10 Thln. kalten Wassers zu einer intensiv ge-
ein firbten Fliissigkeit losen. Die weiteren Kigenschaften und DBe-
o nutzungen ergeben sich aus den folgenden Versuchen.
o Gelbes oder einfach-chromsaures Kali (KO, CrOg).
allt Versuch. Zu einer Lusuu;}_' von 8 Grm. des rothen Salzes in
80 Grm. Wasser schiitte man 4 Grm. gereinigte Pottasche und
(th- dampfe die hellgelb gewordene Fliissigkeit stark ein: es werden
o sich beim Erkalten gelbe Krystalle d.u‘[tus absetzen. Diese be- j
i stehen aus 11+;~ufr'~1mn chromsaurem Kali. Das Kali der
fa3 zugesetzten Pottasche hat sich, wihrend die Kohlensiure entwich, J
- mit dem zweiten Aequivalent Chromsiure verbunden. Tropfelt man ]
| einer Losung des gelben Salzes Salpetersiure, so wird die Flis- 1
| sigkeit dunkler, und man erhilt beim Abdampfen wieder rothe |
| Krystalle daraus, gemengt mit Salpeterkrystallen. Man bemerkt |
| leicht, dass die Salpetersiure die Hilfte des Kalis wieder weg- '
genommen hat. Da die Chromsiure das Firbende in den chrom-
sauren Kalisalzen ist, so leistet 1 Pfund des rothen chromsauren J
ten Kalis in den Farbereien natiirlich weit mehr als 1 Pfund des gelben. !
ore J
el Chromsaures Bleioxyd. d
2 = : : . e : B {
0] 510, Mit dem Bleioxyd hildet die Chromsiure unlosliche 1
st gelbe, gelbrothe und rothe Verbindungen, welehe beliebte Maler- :
at | farben darstellen.

' Chromgelb oder neutrales chromsaures Bleioxyd }
- (PbO, CrQ,). Versuch. Zu einer Losung des rothen oder gelben _
- chromsauren Kalis wird so lange aufgeloster Bleizucker gegos- 4
ka | gen, als ein Niederschlag pntc%chi der ausgewaschene und getrock- ..
ter nete hlc-dmwhlmr ist das l=91\a1mtv Chromgelb, die lebhafteste ;
zte und ergiebigste unter allen gelben Deckfarben. I}m{_h’» ermischen 1

e mit Wclssm Korpern, z. B. mit Kreide, Talk, Thon, Gyps u.s. w,, ent-
stehen daraus zahllose andere gelbe Farbennuancen, als: Neu-,
Kaiser-, Konigs-, Pariser- etc. _Gelh- durech Vermischung mit
L{,rmmhldu aber die unter dcn \amen Qelgrin, Neapelgrin,
gruner Zinnober ete. bekannten, griinen Anstrichfar ben.
Das Mineral Rothbleierz ist natiirliches (;111 omsaures Bleioxyd.

) Chromorange. Versuch. Wird das Chromgelb mit Wasser
angeriihrt und unter Zusatz von etwas Pottasche erhitzt, so geht
dasselbe in Chr omorange iiber, welches gleichfalls als Malerfarbe

e I i
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gebraucht wird. Dieses enthiilt etwas weniger Chromsaure als das | br
Chromgelb; das Kali wirkt demnach 80, dass es dem Chromgelb | er
einen Antheil Chromsfure entzieht, was man schon an der gelben | s
Farbe der Fliissigkeit erkennt, die man heim Abfiltriven des | d:
Chromorange erhilt. Da Aetzkalk ebenso wirkt wie Pottasche, | gl
80 muss in der Zimmermalerei ein Kreidegrund hergestellt wer- | re
den, wenn man mit Chromgelb malen oder anstreichen will; auf |
Kalkgrund geht letzteres in Orange iiber. scl

Chromroth oder basisch chromsaures Bleioxyd | wi
(2Pb0, CrO;). Durch Schmelzen mit Salpeter lasst sich dem | 2
Chromgelb noch mehr, bis zur Hilfte, Chromsiure entziehenj | ste
auf diese Weise erhilt man eine Farbe, fast so schén roth wieZin- | o
nober, das Chromroth oder basisch chromesaure Bleioxyd. Wie Fl
man sieht, verhdlt sichs mit der Farbe der Bleiverbindungen | Ze
umgekehrt, als mit den Kaliverbindungen: das gelbe chromsaure | di
Bleioxyd geht in orangefarbenes und rothes iiber, wenn -man | Bt

Chromséiure wegnimmt, das gelbe chromsaure Kali dagegen | we
wird zu rothem, wenn man noch mehr Chromsaure hinzusetat,
oder, was auf Eins hinauskommt, wenn man ihm Kali entzieht. el

Gelbfirben mit Chrom. Versuch. Auch zum Féarhen | sto
und Bedrucken von Garnen und Zeugen hat das Chromgelb eine | ch
ausserordentlich bedeutende Anwendung gefunden. Man tauche | ge
ein Stiickchen Kattun zuerst in eine LoOsung wvon chromsaurem me
Kali, dann, nachdem es trocken geworden, in eine Bleizuckerldsung:
es wird gelb gefirbt. Bringt man nun ein wenig gebrannten Kalk | ein
mit Wasser in einem Schilchen zum Kochen und taucht das gelb | Kr
gefirbte Zeug einige Augenblicke hinein, so nimmt es eine | bli
rothgelbe Farbe an, weil der Kalk dem Chromgelb einen Theil | de
seiner Chromséiure entzieht. Unlésliche gelbe Verbindungen giebt Elir

die Chromséure ferner mit Baryt, rothe mit Silberoxyd ete. Die

51

Chromsiure (CrO0y). 1:‘1:1;

o11. Bereitung. Versuch. Man zerreibe 20 Grm. rothes o

chromsaures Kali zu Pulver, schiitte es in ein Porzellanschil- U
chen, und darauf ein Gemisch aus 20 Grm. Wasser und 20 Grm.

englischer Schwefelsiiure, und erhitze das Ganze unter stetem Ma

Umrithren 5 Minuten lang. Ein Tropfen davon auf Fliess Ch

papier gebracht, verwandelt seine gelbrothe Farbe unter Auf+ | 8uf
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brausen sogleich in eine griine. Wenn die Schale vollstandig
erkaltet ist, so bringt man unter die ziemlich dicke Salz-
masse 20 Grm. kaltes Wasser, rithrt einize Minuten und lésst
dann unter behutsamem Neigen das Fliissige in ein Becher-
glas ablaufen. Was in der Schale zuriickbleibt, ist schwefelsau-
res Kali; in der Flissigkeit aber hat man eine Auflésung von
Chiromsiure, welche durch Zufiigung von 60 bis 80 Grm. engli-
scher Schwefelsiure als ein rother Schlamm niedergeschlagen
wird. Man stellt das Becherglas, mit einem Brettchen bedeckt,
248tunden bei Seite, und giesst dann die iiber dem Niederschlage
stehende Siure vorsichtig in ein Gefiss, den iibrighleibenden
rothen Brei aber auf einen neuen Ziegelstein, in den sich das
Flissige vollends einzieht, Nach 24 Stunden, wihrend welcher
Zeit eine Schiissel iiber den Niederschlag gedeckt wird, hat man
die Chromsiure als ein krystallinisches, rothes Pulver auf dem
dteine, welches man mit einem Glasstabe loskratzt und in ein
weitmiindiges, mit einem Glasstopfel versehenes Glas bringt.

Zersetzung der Chromsiure. Die Chromsiure zerfillt
schon durch blosses Erhitzen, indem sie die Hilfte ihres Sauner-
sofs abgiebt, in grimes Chromoxyd und freien Sauerstoff. Glei-
thes geschieht mit i{iberraschender Schnelligkeit, wenn sie mit
gewissen oxydirbaren Korpern, insbesondere organischen, zusam-
ménkommt, wie folgende Versuche lehren.

Chromsiure und Weingeist. Versuch a. Man schwenke
¢in Trinkglas mit starkem Weingeist aus und werfe dann einige
Krimel Chroms#sure hinein: der an der Bodenwand haften ge-
bliehene Weingeist wird sich mit der Halfte von dem Sauerstoff
Uer Chromsiiure mit solcher Energie verbinden, dass er sich ent-
tindet und augenblicklich als Flamme aus dem Glase schligt.
Die Verinderung, die der Weingeist hierbei erleidet, lésst gsich
sthon durch den Geruch errathen, der an den der Essigstuben
¢rnnert: in diesen zieht der im Branntwein, Bier etc. enthaltene

! Weingeist langsam Sauerstoff aus der Luft an und wandelt sich

“st in Aldehyd, zuletzt in Essig etc.. um; hier erfolgt dieselbe
L'mwam]luug plétzlich durch den Sauerstoff der Chromsiure.
Chromsiure, Camphor und Weingeist. Versuch b.
Man menge in einem kleinen Mérser eine Messerspitze voll
Chromsiure mit ungefihr 1, Camphorpulver (ochne stark
3:1?;:31{11‘{'13]&'611) und lasse dann von einer ziemlichen Héhe herab

%
:
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einige Tropfen Weingeist in den Mérser fallen: es erfolgt eins
augenblickliche Entziindung und Verpuffung, fast so, als ob man "
Schiesspulver abbrennte. Der Riickstand im Mérser hat nach der o]
Zersetzung das Ansehen einer zierlichen Moosvegetation; er be| g

steht aus Chromoxyd, welches in dem Augenblicke, wo es sichf
bildete, durch die brennenden Camphordimpfe auseinander ge|
trieben und dadurch zertheilt wurde.

Wie sich aus diesem Verhalten ergiebt, gehort die Chrom:
saure mit der Salpetersiure, Chlorsiure, }I:]]-I_t:_“.'l:.riﬁill'l'_", Ueber-

mangansiure, dem Manganiiberoxyd, Bleiiiberoxyd und Chlor
(und dem feinzertheilten Platin) in eine und dieselbe Kategomei} gl
sie besitzt in hohem Grade das Vermégen, andere Korper mit] de
pauerstofl zu vereinigen, sie ist eins der kriiftigsten Oxydations} al

mittel. Wie jene sauerstoffreiche Kérper entwickelt sie auch] da

Chlor, wenn sie mit Salzsiure zusammengebracht wird. i

Chromsiure und Wasserstoffiberoxyd. Versuche| Ul
Versetzt man eine wisserige Lisung von Wasserstoffiberoxyd| au
mit einigen Kriimeln von Chromsdure, so wird sie tiefblau| ke
die Farbe verschwindet aber bald wieder unter Entwickelung von | K
Sauerstoff. Schuttelt man sie jedoch, ehe dies geschehen, mit | lic
Aether., so nimmt dieser die hlane \’f.'ri:}im‘hmg guf und bildet | Cr

eine blaue Schicht auf der wisserigen Fliissigkeit. Dieses Ver-| Uk
halten dient zur Erkennung kleiner Mengen von Wasserstofi- | sl

; | tiberoxyd, wie von Chromsaure. ab
(i Es
Sa

Chromoxyd (CryOy).

©912. Versuch. In einem trocknen Probirglischen erhitz
man einige kleine Krystalle von zweifach chromsaurem An-
moniak, bis dieselben zu verpuffen anfangen; das gelbrothe Sl
quillt dann unter lebhafter Bewegung und Funkenspriihen
einer lockeren, griinen Masse (der von Versuch b. der vorigel | na
Nummer dbnlich) auf, indem seine Bestandtheile sich in Chrom:

oxyd, Stickstoff und Wasser umsetzen. Diese Eigenschalft aer | We
gebundenen Chromsaure, ebenso in Chromoxyd und Sauerstoff 78 | 2

e T

zerfallen, wie die freie, benutzt man bei der organischen Analys
um durch den letzteren organische Korper in Glasrohren 2
verbrennen. Am héufigsten verwendet man geschmolzenes chron
saures Bleioxyd zu diesem Zwecke.
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SEIE Das Chromoxyd ist in Sduren und Alkalien unldslich und

a7 . e ! i - . =t - T
WAL} wird durch Wasserstoff nicht, durch Kohle nur in starker Weiss-

.l b 1 3¢ .

' glihhitze reducirt. Auf Porcellan und Glas erzeugt man mit
- ]_' demselben das feuerbestindigste Griin; es wird deswegen als
a1ch s ) . S, i o - .
SICLY eine werthvolle Schmelzfarbe geschitzt. Smaragd und Rubin

B o 1 ] . \
g1 verdanken demselben ihre Farbe.

l'T" Chromoxydhydrat.
BT
hilor 918. Versuch. Man koche Chromgelb in einem Probir-

oriéi| glischen mit Salzsiure: es wird weiss und die Fliissighkeit griin;

der weisse Bodensatz besteht aus Chlorblei, in der Fliissigkeit
ions| aber ist Chromchlorid gelést. Ein wihrend des Kochens in
ach) das Glischen gehaltenes feuchtes Lackmus- oder mit Tinte be-

Tl

strichenes Papier wird gebleicht, denn es entweicht zugleich

hol Chlorgas. Der Vorgang ist dem bei der Chlorentwickelung
cy¢ | &us Braunstein oder beim Konigswasser analog. Die griine Fliissig-

auy | keit wird in kaltes Wasser gegossen, filtrirt und vorsichtig mit
vou | Kalilauge versetzt: das Kali bildet mit dem Chromechlorid 16s-
mit | liches Chlorkalium und unlésliches Chromoxydhydrat; aus
|det '-'1'!1:'1_3. 3K 0O und 3HO bilden sich 3 KCl und Cry 05,3 HO. Das
Ver- | Chromoxydhydrat scheidet sich als ein graulich-grimer Nieder-
boff- ;'-Z':"l!?'l;,-‘_‘ aus, in t'i_hm's;{:]1['_'1:~:si_gr_!m_ Kali lést es sich zwar auf, wird
aber durch lingeres Kochen aus der L{}Ell!tg wieder :1])§:TCSU]1if.‘E1E?11,
s ist eine schwache Basis und bildet mit Siuren griin gefarbte
Salze,

Fine andere Modification von Chromoxydhydrat mit anderem
26 | Wassergehalt ist in Ammoniak mit rother Farbe léslich und
qie | giebt mit Siuren violett gefirbte Salze. Beide Modificationen
Sali | konnen in einander iibergehen. Durch {ochen werden die violet-
m | fen Lésungen griin, durch lange Aufbewahrung die grinen
get | nach und nach violett.
niy Chromoxydul (Cr0) kennt man nur als braunes Hydrat,
der | Welches mit grisster Begierde aus Wasser und Luft Sauerstoff an-

' g | aeht und sich in Oxyduloxyd verwandelt.
yse; |

| Chromalaun.
o1

514. Versuch. Lost man 20 Grm. rothes chromsaures Kali
M 80 Grm, Wasser und 30 Grm. englischer Schwefelsaure unter ge-
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linder Erwarmung auf und trépfelt dann in das vollstindig erkal | W
tete Gemisch nach und nach in kleinen Quantititen Weingeist, | M,
so lange als noch ein Aufbrausen und ein #therarticer Geruch |
wahrzunehmen ist, so lagert sich bei mehrtigigem Stehen ein] ()
grauviolettes Pulver am Boden ab, welches aus kleinen Krystal | o
len yvon Chromalaun besteht. Lost man dasselbe, nachdem man| Ty
es nach Entfernung der Lauge einigemale mit kaltem Wasset| vo
abgespiilt hat, in lauem Wasser auf, und stellt die Losung s
einen kithlen Ort, so findet man nach 1his2 Tagen r -,th-q;-im-a]-z—_‘.
octaédrische Krystalle von Chromalaun (K0,S0, - Cr, 04, 350
am Boden des Gefisses. Durch die Schwefelsiure wurde br;h'\.\t
felsaures Kali gebildet und die Chromsiure in Freiheit gesets,
durch den Weingeist wurde die letztere zu Chromoxyd desoxydir,
das sich ebenfalls mit Schwefelsiure verband. Die beiden Salz M
traten zu einem Doppelsalze zusammen, welches als Alaun amn| by
gesehen werden kann, in welchem die Thonerde durch Chroms| ge;
oxyd vertreten ist (366). fal
Mit Chlor bildet das Chrom: a. Chloriir (CrCl), weiss, it | B
Wasser mit blauer Farbe léslich; b. Chlorid (Cry Clg), schon | 4y
violette Krystallblitter, die sich bei Gegenwart von nur Spured | .
von Chloriir mit griiner Farbe in Wasser 16gen; c. Superchlorid
(CrClg), nur in Verbindung mit Chromsiure bekannt. lig
Mit Schwefel verbindet sich Chrom auf nassem Wege nichb | 4,
In den Lésungen der Chromoxydsalze bringt Schwefelammoniul | e

zwar einen Niederchlag hervor, dieser ist aber Oxydhydrat. mif
ge

Wolfram (W). An

Blg

(Aeg.-Gew. = 92. — Specif. Gew, — 18.) |

e

o 4 : ! el

Wolframsiure 1781 von Scheele entdeckt, — Wi

915. Als Begleiter des Zinnsteins, namentlich zu Altenberg | gel
In Sachsen, kommen zwei Mineralien vor, welche Wolframesauré | abe
(WOg) enthalten: a. Tungstein, in farblosen Quadratoctaédery | Mo
aug wolframsaurem Kalk bestehend; b. Wolfram, in schwar | W
zen und sehr schweren, krystallinischen Massen, eine Verbindung
von Wolframsiure :rmt Eisenoxydul und Manganoxydul. D% fii
daraus dargestellte Metall ist stahlgrau, sprode, sehr hart und
im Ofenfeuer unschmelzbar; es wird ﬁll\’v-:l]Ll'i dem Stahl zugé | lyh
setzt; um seine Harte zu erhéhen (Wolframstahl). Ausser der| ver
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Wolframsdure, welche in einer unldslichen und einer léslichen
Modification (Metawolframsiure) auftreten kann, giebt es noch
eine niedrigere Oxydationsstufe,- Wolframoxyd (W0O,). Beide
Oxyde vereinigen sich zu wolframsaurem Wolframoxyd, welches
sich durch eine intensiv blaue Farbe auszeichnet(Wolframearmin).
Tritt noch Natron hinzu, so nimmt die Verbindung die Form
von goldahnlichen Metallflittern an (Wolframbronze),

Molybdéan (Mo).
(Aeg.-Gew. = 48, — Specif. Gew. = 8,6.)
— Molybdénsdure 1778 von Scheele entdeckt.

516, Unter dem Namen Molybdin- Wasserblei oder
.n]\btmurrl iz kommt zu Altenberg in Sachsen auch das be-
kannteste Molybdinerz vor. Seinem Aeusseren nach gleicht es
Gem gewihnlichen Wasserblei oder Graphit, es ist bleigrau, me-
fallglinzend, bl attrig, weich und abfirbend, wie Graphit; seine
d'-'-blEi]ldIlli_’-]](-E sind aber Molybdanmetall und Schwefel (MO S;)
amsserdem  findet sich Molybdédn noch in dem Gelbblelersz,
welehes aus Molybdinsiure und Bleioxyd besteht.

Rostet man Schwefelmolybdin an der Luft, so bilden sich schwef-
lige Saure, welche entweicht, und Molybdinsiure (Mo(Qg), welche
HlJl'I.][fl\I.IiE_’JiJL_ Diese Siaure bildet mit Ammoniak ein saures Salz,
Welches in der analytischen Chemie als das schiirfste Erkennungs-
mittel der Phosphorsiaure benutzt wird. Man bereitet das Rea-
geng, indem man zu der Lisung des zweifach molybdansauren
Ammoniaks so viel Salpetersiure zufiigt, bis der anfinglich ent-
stehende weisse Niederschlag sich wieder aufgelist hat. In die-
sr Losung bringen Spuren von phosphorsauren Salzen beim Kr-
Virmen eine gelbe Farbung, grossere Mengen ecinen intensiv
gelben, pulverigen Niederschlag hervor, der in Siuren unloslich,
ther in Ammonial leichtléslich ist und aus einer Verbindung von
Molybdéinsinre und Phosphorsiure, nebst etwas Ammoniak und
Wasser, besteht.
~ DasMolybdanmetall ist silberweiss und sehr hart und streng-
l‘:-m‘"i,y Mit Sauerstoff bildet £s, ausser der I\I(}Ij,'bﬁ'.'in.‘iﬁlll‘e, noch
tin Oxy dul, ein Sesquioxyd und ein Oxyd. Molybdinsaures Mo-
‘.‘"'—:'IIIEO‘\\{{ ist intensiv blau, wie die entsprechende Wolfram-

Yer L'IHIILL 'E“].\
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Vanadin (V).

— 1830 von Sefstrom entdeckt. —

©17. Ausser in einigen seltenen Mineralien kommt das Ve =
nadin zwar in manchen Eisenerzen und anderen Gesteinen vor, | L
Jedoch nur in so geringer Menge, dass seine Abscheidung daraws | @
grossen Schwierigkeiten unterliegt. In seinem chemischen Ver | &
halten hat es theils mit dem Molybdéan , theils mit dem Chrom | ™8
vielfache Aehnlichkeit. Die hochste Sauerstoffverbindung ist eine | ‘el
braunrothe Séure, Vanadinsiure (VOg). Ausserdem bildet e fal

mit Sauerstoff noch ein Oxyd und ein Oxydul. Pa
ge

hii

Antimon, Stibium (Sb). las

(Aeq.-Gew, = 120 [Spiessglanzmetall], — Specif, Gew. — 6,7.) K

— Antimonmetall seit dem 15. Jahrhundert, Antimonverbindungen seit :
. i Bl

den @ltesten Zeiten bekannt. — | i

ar

518. Das Antimon hat ein blattrig - krystallinisches Gefiige h gel

und einen weissen Metallglanz, wie das Wismuth, nur ohne den
rothlichen Schein des letzteren: an Sprodigkeit steht es demsel
ben noch voran, denn es kann in einem Mérser leicht zu Pulver
zerrieben werden. Sein Schmelzpunkt liegt ungefihr bei 4500 C.
Gegen das thierische Leben treten die loslichen Antimonpraps- |
rate als offene Feinde auf, und die Folge davon ist, dass der |

Magen sich anstrengt, die in ihn gebrachten derartigen Verbin- | i
dungen wieder aus dem Kérper herauszuschaffen. Dies geschieht S‘EE
durch Erbrechen, und hierdurch gerade ist das Antimon ZU :d
einem sehr wichtigen Arzneimittel geworden. "]'ﬂ]

Darstellung. Das Antimon kommt hauptstichlich mit |
Schwefel verbunden als G rauspiessglanzerz in der Natur vor |
Um aus letzterem metallisches Antimon darzustellen, braucht @y
man -es nur mit Eisenfeile zusammenzuschmelzen; es erzeug =
sich dann leichteres Schwefeleisen und schwereres Antimonmetall ::{‘
welches durch Umschmelzen mit Soda von dem zuriickgehaltenen ]_._'
Eisen befreit wird. i

Legirungen. Die wichtigste Antimonlegirung ist deé E‘I,{;'
aus Blei und Y/, Antimon dargestellte Letternm etall der Buche ng
drucker. Britanniametall =, 509. fL ™
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Antimonige Siure, sonst Antimonoxyd (Sb0;).

519. Versuch. An der Luft verindert sich das Antimon
Ve. | nicht; erhitzt man aber ein Stiickchen davon auf Kohle vor dem
vor, | Lothrohre, so schmilzt es bald und verbrennt mit weisser Flamme
s | M antimoniger S#ure (Oxyd), welche theils als weisser Dampf
Ver- | entweicht, theils sich als Beschlag auf der Kohle absetzt. Lasst
com | man die geschmolzene Metallkugel langsam erkalten, so verdich-
ine | tet sich die antimonige Siure zu Krystallen, welche um das Me-
es | tall herum ein Spalier von weissen Spiessen bilden. In eine
Papierkapsel geworfen, zerspringt die weissglihende Kugel da-
gegen zu unzahligen Kornchen, die einige Zeit glihend umher-
hipfen und auf ihrem Wege pulverige antimonige Siure zuriick-
lassen. Das meiste Antimon enthilt Spuren von Arsen, daher der
Knoblauchgeruch, den man fast immer beim Schmelzen desselben

il o

st | ¥ahrmmimmt. Die antimonige Siure ist in Wasser und Salpeter-
siure unloslich, dagegen in starker Salzsaure loslich. Als Hy-

| drat(Sb04, HO) verhalt sie sich gegen starke Basen wie eine

“]fe sthwache Siure, gegen starke Siuren wie eine schwache Basis.

sel-

var Antimonsiure (Sb0Ojp).

0.

na- 820. Versuch. Man erhitze etwas Antimonpulver mit ganz

fer | farker Salpetersidure: es tritt ein dhnlicher Fall ein, wie beim
in- | Zinn, das Metall wird namlich zu einem weissen Pulver zerfres-
it | fen, welches aus Antimonsiure-Hydrat, der hochsten Oxy-
m | Uationsstufe des Antimons, besteht. Wendet man schwichere
Salpetersiiure an, so.besteht das Pulver aus einem Gemenge bei-
it | der Oxydationsstufen, aus Antimonsiure und antimoniger Saure.
or. | Yin wasserreicheres Hydrat erhiilt man beim Vermischen von
Wt | Antimonchlorid mit Wasser durch Zerfallen desselben in Anti-
gt | Monsdure und Salzsiure. Die Hydrate sind weisse, in Wasser
ll, | ™d Siuren unlésliche Pulver; durch Erhitzen geben sie das
en | Wasser ab und werden zu Antimonsiure-Anhydrid, welches eine
blassgelhe Farbe besitzt und beim Glithen Sauerstoff abgiebt und
as | fich in eine weisse Verbindung von Antimonsiure und antimo-
he | liger Siure wmwandelt. Antimonsiure ist eine sehr schwache
diure,

z
{
]
1
|




464 Schwere Metalle.

Antimonsaures Kali (KO, Sb0;). Wirft man ein Gemengs
von 1 Thl. Antimon und 4 Thly. Salpeter in einen gliihenden
Hi!l]]luz]'xtiugc], 80 entsteht eine \"r.lz-lnuJTmtg und im Riickstands| g
befindet sich antimonsaures Kali, welches sich bei lingeren | 1,
Kochen in Wasser auflost und als ein Reagens auf Natron|
salze benutzt wird, da die Antimonsiure mit dem Natrona|
einem sehr schwerléslichen Salze zusammentritt, !

Die Antimonsiure kann, wie die Phosphorsiure (226), in ver| |y
schiedenen Modificationen, als Meta- und Pyro - Antimonsiurg | |
auftreten.

Antimon und Chlor. he

521, Den Sauerstoffverbindungen entsprechend giebt e | g;
zwel édhnlich zusammengesetzie Chlorstufen des Antimons. Die
héchste, Antimonchlorid (SbClg), bildet sich direct beim Er W
hitzen von Antimon mit trocknem Chlorgas (174).

Antimonchloriir (Sb Clg). Versuch. 20 Grm. graues | Ch
Schwefelantimon werden in einem geriumigen Kochflischchen | sl

mit 80 Grm. Salzsiure tibergossen und in einem Sandbade, an= | ms
fangs sehr missig, spiter aber bis zum Kochen erhitzt; dasin | du
reichlicher Menge entweichende Schwefelwasserstofigas wird i

Kalkmilch (337) geleitet, von der es vollstindig verschluekt

wird. Aus Schwefelantimon und Chlorwasserstoff hilden sich
Schwefelwasserstoff und Antimon chloriir, sonst salzsaures An ds
timonoxyd genannt. Nach mehrtiigiger Ruhe giesst man die | eiﬁ
geklirte Flissigkeit ab; sie hilt das Antimonchloriir aui"gEIi"F-l*-- o
Destillirt man die Flissigkeit, so geht erst Wasser und freie Jl"l.i’
Salzsiure, zuletzt wasserfreies Antimonchloriir iiber, welches 2t fill;
einer weichen, weissen, krystallinischen Masse erstarrt. An der %5
Luft zerfliesst dieselbe durch Anziehen von Wasser zu einer ,il
rauchenden, 6ligen, hichst itzenden Flissigkeit, die man sons b
Spiessglanzbutter nannte. die
Bruniren, Versuch. Von der Antimonchloriir-Losung reibe ]'“"
man einige Tropfen anhaltend auf einem KEisenbleche ein: das e}

selbe erlangt eine braune, bronzeartige Farbe, weil sich eine
diinne, sehr festhaftende Rinde von Fisenoxyd und Antimon er
zeugt. Man schiitzt auf diese Weise Eisenwaaren, inshesondere
die Flintenliufe, gegen schnelleres Rosten. '
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enge U‘tIm’ttmm:If']l:,w.h‘at. Die als Nebenproduct bei dem
nden| ersten Versuche gewonnene Fliissigkeit, die man durch Filtration

ande| der hall-:mm:h erhilt, ist als Kalkhydrat (CaO,HO) anzusehen,
Y worin aller Sauerstoff durch Schwefel vertreten ist (Ca s, HS).
'Ol | Daher die obige Benennung, Sie hat die Eigenschaft, die Haare
t# 1t in der Haut so locker zu machen, dass man sie leicht ausrupfen
kann, wie man finden wird, wenn man ein Stiickchen Kalbfell
YL kurze Zeit darin weichen ldsst. Man kann sie deshalb als Ent-
Are hlit’e!‘Li!l_‘._E"lH'IﬁfCl in den Gerbereien bhenutzen,

Zersetzung durch Wasser, Versuch. Von der Antimon-
thloriirlésung vermische man 1 Thl. mit der 10fachen Menge
heissen Wassers: es entsteht, dhnlich wie bei der Wismuthlésung,
tie Zersetzung und Triibung; der Niederschlag ist antimonige

ST S

] I ' . x ey - 3
Di daure mit etwas Antimonchloriir (Algarothpulver). Man wis-
1€ Ay i | - . L -
5 sert denselben durch Absetzen, Abgiessen des F liissigen und
Wiedera ufgiessen von Wasser einigemal aus und digerirt ihn

dann noch 1 Stunde mit einer warmen Sodalosung , welche das
wes | Chlorir vollends auszieht. Der nochmals ausgewaschene Nieder-
hen | schlag giebt getrocknet ein weisses Pulver von antimoniger Siure;
alt | man erhilt also hier auf nassem Wege dasselbe Pmpami wie

=
5
I
.i

10 | durch Glithen des Antimonmetalls (519).

m

LL‘I 5 Antimon- oder Brechweinstein.

‘1;:|I | 922. Versuch. Man bri inge in einer Porcellanschale 100 C. C.
aol destillirtes Wasser zum Kochen und riihre wihrend des Siedens
b fin Gemisch von 5 Grm. antimoniger Sdure und 6 Grm.
o gestossenem Weinstein (Cremor tartari) darunter Wenn die
21l Fliissigleit reichlich bis zur Hi ilﬁﬁ‘{‘JJ-l‘t‘L{thl ist, \\Htl sie kochend
Jer flfrirt und die Hilfte davon in 50 C.C. starken W 1_111:4(,15'& ge-
or | €9sen, die andere Hilfte aber ruhig hingestellt. In beiden Fil-
st len erhalt man ein weisses Salz, Brechweinstein; in dem letz-

teren Falle in Gestalt von durchsichtigen, farblosen Krystallen,

die mit der Zei it tritbe und weiss werden, in dem ersteren aher
i i n dey Form eines zarten, weissen Pulvers, weil der Brechwein-
e | Mein in Wein ceist unloslich dst und durch denselben sonach aus
e .”.ml Lisung niedergeschlagen wird, Der Vorgang ist aus der
e | 8enden Nebeneinanderstell ung zu ersehen:

4us Weinstein — h f]} , T wird Antimonweinstein = 213‘110() } T

otdckhardt, die Schule der Chemie. 30
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466 Schwere Metalle.

+ HO. An die Stelle des chemisch gebundenen Wassers im
Weinstein tritt antimonige Siure. Der Name schon deutet auf | ¥

die medicinische Benutzung dieses Doppelsalzes hin; es ist das 1‘

gewdhnlichste Brechmittel. 1 Theil davon in 250 Thin. Malaga- ‘R

wein gelost, giebt den bekannten Brechwein. 1 Theil Brech- b_'

weinstein braucht 15 Thle. kaltes Wasser zur Auflosung. D

I

| Dreifach-Schwefelantimon (SbS,). :;

{ (Antimoniges Sulfid.) 0

! :

‘ ©23. Man unterscheidet von diesem dreierlei Modificationens :

t a. Krystallinisches, graues. In dieser Verbindung fin- 8

i den wir das Antimon am hiufigsten in der Natur; das natiirliche -

5 Schwefelantimon (Grauspiessglanzerz) hat eine grauschwarze ;
} Farbe und bildet metallglinzende, rhombische Krystalle oder
. strahlige, krystallinische Massen. Das ausgeschmolzene (Anti-
; montum erudum) hat auf dem Bruche das Ansehen, als sei es
. aus lauter kleinen, glinzenden Nadeln oder Spiessen zusammen-
gefiigt, Dieses Ansehens wegen erhielt es den Namen Spiess-

glanz oder Schwefelspiessglanz. Es ist schon in der Flamme !

eines Lichtes schmelzbar und kann daher aus den Steinarten, | ;

mit denen es gemengt vorkommt, durch blosses Aussaigern ge- | :

wonnen werden, In der Résthitze verwandelt es sich in schwef I

lige Sdure und antimonige Séure; unvollkommen gerostet, lisst es Q

sich zu einem braunen Glase (Spiessglanzglas) zusammenschmel- r

zen, das aus Schwefelantimon und antimoniger Saure besteht. }‘

Gestossen stellt es ein grauschwarzes, flimmerndes Pulver dar, E

welches von dem Landmanne als eins der bekanntesten Haus- | 2

mittel bei Thierkrankheiten angewendet wird. Im gewdéhnlichen | ;

Yerkehr nennt man dasselbe schlechtweg Antim onium, ver | S

steht aber darunter Schwefelantimo nium. &

b. Amorphes, orangefarbenes. Versuch. Zu einer Lo- | :][

sung von Brechweinstein oder Antimonchloriir in Wasser giesse .

man Schwefelwasserstoffwasser: man erhalt einen pomeranzen- :’

farbenen Nieders chlag von Schwefelantimon, der beim Trock- :

nen dunkler, bei stirkerem Erhitzen schwarz und krystallinisch | °
wird. Hierdurch lassen sich die Antimonverbindungen sehr gut

erkennen, da kein anderes Metall ein Schwefelmetall von roth- E

gelber Farbe liefert.
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¢. Amorphes, rothbraunes. Versuch. Man koche ein
wenig gepulvertes graues Schwefelantimon mit Kalilauge,
lasse absetzen und tropfle zu der abgegossenen Fliissigkeit eine
Siure: man erhilt einen rothbraunen Niederschlag, der ebenfalls
Schwefelantimon ist, welches sich durch das Kali gelost hatte.
Dieses Schwefelantimon, welches in den Apotheken den Namen
mineralischer Kermes fithrt, enthilt noch antimonige Siure
und Kali und ist feiner zertheilt, als das schwarze, wodurch es
die braune Farbe erhilt; noch grosser ist die Zertheilung bei dem
orangefarbenen, welches bei dem vorigen Versuche aus dem
srechweinstein dargestellt wurde.

Die hier erwihnten drei Verbindungen, das orangerothe,
braunrothe und schwarze Schwefelantimon, haben eine ganz
gleiche Zusammensetzung; sie sind ein und derselbe Kérper, nur
in verschiedenen isomerischen Zustinden,

Fiinffach-Schwefelantimon (Shi;).

(Antimonsulfid).

524. Schlippe’sches Salz. Versuch. In eine Flasche
bringe man 10 Grm. Aetznatron, 5 Grm. Schwefelblumen und
100 C. C. Wasser, verstopsle sie und lasse sie, unter 6fterem Um-
schiitteln, einige Tage an einem warmen Orte stehen: die gelbe
Losung enthalt NaS, welches sich wie eine Basis verhalt, NaO,
5,0, und Schwefel. Schiittet man nun 15 Grm. feingepulvertes
granes Schwefelantimon hinza und stellt die Mischung abermals
tinige Tage unter hiufigem Durchschiitteln an einen warmen
Ort, so erzeugt sich zuniichst aus ShS; durch Aufnahme von
Eﬁﬂq. Schwefel SbS; oder Finffach-Schwefelantimon, welches
sich wie eine Siure verhalt; weiterhin aber tritt dieges mit dem
Schwefelnatrium zu einer Verbindung zusammen, welche leicht
in blassgelben, tetraédrischen Krystallen erhalten wird, wenn man
die von dem Bodensatze abfiltrirte Fliissigkeit bis nahe zur Hilfte
eindampft unfl langsam erkalten lisst. Die Krystalle sind unter
dem Namen Natrium-Sulfantimoniat oder Schlippe’sches
Salz bekannt, ihre Zusammensetzung ist 3 NaS, SbS; - 18 HO.

Goldschwefel. Aus dem Schlippe’schen Salze bereitet
man das in der Pharmacie unter dem Namen Goldschwefel vor-
kommende amorphe Fiinffach-Schwefelantimon dadurch, dass man

30*
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468 Schwere Metalle.

es in 5 bis 6 Thin, Wasser 16st und die L&
giesst, welche man vorher mit etwa 30 Thln. Wasser verdiinnt |
hat. Aus 3NaS und 3 00 werden dabei 3 NaO, S0 und 3 HS,
wihrend sich das dunkel orangefarbene ShS, ausscheidet. Man

ng in Schwefelsiure

t diese Operation an einem luftigen f}rrn vorzunehmen, da-
mit das freiw erdende Schwefe I\\41~‘~<1~{ru|,m1=- weggeweht wcuh,.

Schwefelsalze oder SBulfosalze,

525. Das im vorigen Versuche dargestellte }.'m"rfmn—cw'uif'-
antimoniat mag noch dazu dienen, um [::li‘-li.‘»:ll\\'ﬁ"‘:SE‘TIFI.|]=.i.“~.q gewisse
Schwefelverbin

ungen sich wie Bagen, Sulfobasen, andere wie
Séuren, Sulfosiure n, verhalten, und dass beide sich mit ein-
ander zu Salzer ; “\llHU‘ui:J{-‘i! vereinigen, Man kann die
letzteren als Sauerstoffralze dnschem in denen der Schwefel, so-
wohl in der Basis als auch in der Siiure, die Stelle des Sauer-
stoffs vertritt.

NaO, Sb0; — Sauerstoffsalz (antimonsaures Natron)

3Na8, Sb§; = *r]n‘;me-liza Z [\'ulrim‘n-E_w'uif'maffmc'_uni:u”'s.

Wie die DIE‘I—.1IU}_’I'J‘~!T!‘~’E‘]1 Metalle mit Sauerstoff Sauerstoft
basen geben, so rﬂ:‘hpn sie mit Schwefel Sulfobasen, als da sind:
K3, NaS, NH,S, Fe S, Fe,S; u. a. Sulfurete, Ebenso verhalten
:mh uuie Ve Imw.nmr oen der :~Ici;fre:nw,f__:':a.iiveu Metalle und der Me-
talloide mit ‘\‘11\‘.5-5(-'- den Sauerstofisiuren entsprechend, wie
Sulfosiuren, als: HS, Hl",.ttqﬂ SbS; u. a. Sulfide ete. Von
den als Mineralien len mmenden zusammengesetzten Schwefel- |
metallen sind viele als unlgsl iche Sulfosalze anzusehen.

Arsen, Arsenicum (As).
(Aeqg, -Gew. — 75, —. Speeif, Gew, — 5,8)

— In einigen seiner Verbindungen schon seit den dltesten Zeiten bhekannt, —

526, (J]{rlilg wie A rzenilk 15t ein B]EE'i{T-Fl‘\'ln"l'fI]'{;‘]JD‘[' Atsdpusk
geworden; er zeigt, dass von dieser Seite dag Arsen und seimne i
Verbindungen bereits bekannt und beriichtigt genug sind, In |
der That steht es auch unter den Met tallgiften oben an und
ch, wenn nicht

wirkt schon in den kleinsten Quantititen todtlic
3lulu:r Weise hat

schnell Gegenmittel angewendet werden, Glie
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man in der neueren Zeit in dem Eisenoxydhydrat ein Mittel
entdeckt, durch.welches die meisten Arsenverbindungen in dem
Magen ﬂi’H st unloslich und damit fiir einige Zeit unschidlich ge-
macht werden konnen (Antidotum Awrsenici 401). DBis zur Her-

beischaffung dieses Mittels und drztlicher Hulfe ist es bei Vergiftun-

gen durch Arsen, wie bei Vergiftungsfillen iiberhaupt, gut, Mileh,
Eiweiss, Seifenwasser oder Zucker zu geniessen, Wegen der Gefahr-
lichkeit der Arsenverbindungen muss bei Versuchen damit die
hochste Versicht angewendet werden, um das Einathmen von
deren Staub oder Dampf zu \'r'-l‘trm{uh?]]; auch miissen die dabel
jorgsamste gereinigt und die Abwasch-

e

cebrauchten Gef:
flissickeiten an Orte geschiittet werden, die den Hausthieren

nicht zuginglich sind.

Arsenmetall. Das metallische Arsen findet sich nicht sel-
ten als ein bleigraues, stark glinzendes Erz in der Erde; die
nen es Scherbenkobalt, weil es gewdohnlich in

P -

berglente ne

tiachen, scherbenartigen Stiicken 1.'.;;1‘.--:c|'.11.||1 und beim Schmelzen
y

verfliegt, In den Apotheken wird meistens das kiinst big it

=4

]ultifl -J\]“‘i“-t” cl][ W r_']k_f]'lf.'s l_']i‘ifirf“lc '::'|1rl.-:}-'){”r-1(, QIJEUdE‘L ]Ullf\aﬂll
darstellt, die aber an der Luft hc.;d bunt anlaufen und endlich

2 grauen, glanzlosen Stiicken zerbréckeln, unter dem Namen
Fliegenstein vorrithig gehalten, Wird dieses mit Wasser ge-
kocht, so lost sich die Haut von oxydirtem Arsenik (arseniger
Qi

.luul auf, und man erhélt eine sehr giftige Flissigkeit (Fliegen-
wasser), Auf dem iibrigbleibenden DMetalle erzeugt sich von
Neuem eine Oxydschicht und es erklart sich hieraus leicht, warum
man nach O11]]r1[1“ Zeit mit demselben wieder neunes Gittwasser
kochen kann, ohne dass man eine merkliche Abnahme des Fliegen=

steins verspiirt.

Versuch. Man bringe ein Stiickchen Arsenmetall von der
Grisse eines Hirsekornes in eine Glasréhre, halte diese an dem
einen Ende zu und erwirme sie: das Arsen verdampft schon bei
180°C,, ohne erst zu schmelzen, und setzt sich an dem oberen
Theile der Rohre als ein glinzender, schwarzer Spiegel an;
dabei entwickelt sich zugleich ein lx noblanechiahnlicher,
widerwirti ger Geruch, der dem Arse ndampfe eigenthiimlich

lntr Ijlvq'& beiden l\ﬁ]l]h’[lkh"—ll \’\LT{I‘.'II "j_]q ein _["Etal‘ QE}]]_' oe maue

e e g+ = i T T




470 Schwere Metalle.

Proben benutzt, um das Arsen in anderen Kérpern zu entdecken,
Phosphor, wenn er an der Luft liegt, riecht ebenfalls knohlauch
artig. Deutet dies schon
auf emne Aehnlichkeit die-
ser beiden Stoffe hin, so

Fig. 159.

wird diese noch dadurch
in auffalliger Weise er- |
hoht, dass das Arsen auch

in seinen Verbindungen
mit anderen Kérpern sich
dem Phosphor sehr ahn-
lich verhilt.
Darstellung. Aus
dem angegebenen Ver-
halten des Arsens in der
Hitze erhellt, dass bei
seiner kiinstlichen Dar-
stellung oder Reinigung
der Sublimationsprocess angewendet werden muss. Man
erhitzt zu dem Ende das rohe Arsenmetall, oder das am haufig-
sten vorkommende, aus Arseneisen und Schwefeleisen hestehende
Erz, Arsenikkies, oder arsenice Siure (AsO3) und Kohle, ohne
dass Luft hinzutreten kann, und verdichtet die erzeugten Arsens

‘ dampfe durch Abkiihlung in geschlossenen Gefiissen. I
| 1 Arsenige Sdure oder weisser Arsenik (AsOy). i

| \ i,

!

927. Versuch. Der bei dem vorigen Versuche erhaltene
Arsenspiegel wird noch einmal, aber bei offener Ré hre, ‘
gelinde erhitzt: er verwandelt sich in einen farblosen Dampf, der
sich dem kilteren Theile der Réhre theils in kleinen durchsich. |
tigen Krystallen, theils als weisses Pulver ablagert und durch
gelindes Erhitzen von einer Stelle zur andern getrieben werden
kann. Mit der Loupe betrachtet erscheinen diese Krystalle als
kleine, vierseitige Doppelpyramiden (Octaéder); ihre Bestandtheile |
sind: Arsen und Sauerstoff, ihre Namen - arsenige Sdure,
weisser Arsenik oder Rattengift. Der Dampf derselben ist
ohne Geruch, Wenn im gewohnlichen Leben die Rede von
Arsenik ist, so versteht man unter diesem Namen immer den

o T Sy S YN
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In kaltem Wasser 16st sich der weisse Arsenik
auf, beim Kochen etwa in 12 Theilen;
r und hat einen unangenehmen

weissen Arsenik,
schwer und sehr langsam
die Losung reagirt schwach saue
(reschmack.

Darstellung., Man gewinnt den weissen Arsenik im Gros-

gen: a. als Nebenproduct beim Rosten der Zinn-, Silber- und Ko-
halterze, in denen immer kleinere oder grossere Mengen von Arsen-
verbindungen vorkommen; b. als Hauptproduct durch Rosten von
Arsenikkies (FeAs - FeS,), dessen drei Elemente sich hierbel
mit dem Sauerstoff der Luft verbinden; das oxydirte Eisen bleibt
zuriick, Arsen und Schwefel werden als AsO; und S0, verfliich-
tigt. Die letzteren ldsst man aus den Flammendfen in weite
Canille (Giftfinge) treten und darin so lange hin und her ziehen,
bis sich der Dampf der arsenigen Siure abgekithlt und als ein
weisses Pulver (Giftmehl) abgesetzt hat. Die schweflige Saure
entweicht am Ende des Giftfanges in die Luft.

Arsenglas. Sublimirt man das Giftme

etzten, trommelartigen, eisernen Yer-
dass der in

hl noch einmal in

eisernen Kesseln mit aufges
dichtungsapparaten, so kann man es dahin bringen,
den letzteren verdichtete krystallinische Sublimat heiss genug
wird, um zu einem durchsichtigen, schweren Glase zusammens
auch einen Handelsartikel bildet. Diese

zuschmelzen, welches
leichter und schneller

glasartig-amorphe arsenige Siure ist
loslich, als die krystallisirte, und geht bei langerer Aufbewahrung
(auch als Lésung) von Aussen nach Innen zu in eine undurch-
sichtige, milchglasihnliche, krystallinische Modification iber
(weisses Arsenglas), ohne dass ihre Zusammensetzung €ine Aende-
rung erfihrt. Ein abermaliges Beispiel, dass auch in festen Kor-
pern die Moleciile ihre Lage verindern konnen (393).

Benutzung der arsenigen Sidure.

528. Als Vergiftungsmittel wird der weisse Arsenik zum
Tédten der Ratten, Miuse und anderer unbequemer Haus- and
hierzu darf nur gefarbier verkauft wer-
dem Zucker und Mehl zu shnlich sieht
und leicht damit verwechselt werden kann. Am besten ist es,
um Verschleppungen des (Giftes zu verhindern, gebratene Speck-
haut oder gekochte Fische auf Brettchen zu nageln und mit

Feldthiere angewendet;
den, da der ungefirbte

;
|
g
J
:
]
?
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472 Schwere Metalle
Arsenikpulver zu bestrenen. Setzt man das Gift in Viehstille
auf, so miissen die Futf ertroge sorgfiltio

zugedeckt werden, da g
mit die vereifieten Ratt

ten das Gift nicht in dieselben LLus‘nlw}Jr‘
konnen. 1'111]1[0]112 iswerther sind Phosphorl

atwerge und Phos | F:
phorpille

IJJ[- arsenige Siure wirkt {3 ulnisswid ig, wie das Queck | v
s'ELvn.hlmuJ; aus diesem Grunde reibt man die zum Ausstopfen | e
bestimmten Thierhiute auf ihrep Fleischseite damit ein. Leich | e
name yon durch Arsenik getédteten Personen erfahren eine so [ I
langsame Zersetzung', dass man sie 1

noch nach Jahren ausgraben iF
und den Arsengehalt in ihnen nachweisen konnte. ne
In der Glihhitze kann die arsenige Siure oxydirend auf | o

andere Kérper wirken; so wird sie von den Glasmachern in das | G
schmelzende Glag geworfen, um dessen dunkle Farbe hell z | fa
machen. Sie wirkt hierbei wie der Braunstein (412), sie giebt | §
ihren Sauerstoff an die K ohle und das Eisenoxydul des Glases W
ab und verwandelt erstere in entweichendes Koh lenoxydgas, letz- g
teres in hellfarhices Eisenoxyd. Von den Hutmachern wird eine i
Lisung von weissem Arsenik und Quecksilber in Salpetersiure als | s

B et, um den Hasenharen ihren glatten, das Zu- Bl

nbeize“ angewend
sammentilzen verhindernden Ueberzug zu entziehen.

|- B(

it

Arsenigsaure Salze, o
&l

529. Die arsen ige Siure verhilf sich n
Siure; ihre Salze w erden
Kohle gestreut,

ur als eine schwache |
beim FErhitzen zerlegt; auf glithende | F

verbreiten sie den knoblauchahnlichen Geruch |

B

des :‘.]‘-f.‘lll,“l,l'llp es. Allgemeiner bekannt sind nur die { olgenden. |

‘.‘Ll‘mm“aamc' Kali. Versuch. Werden 1 Grm. arseni-
ger Sdure und 2 Grm. Pottas che mit 25 C, C. Wasser iibergos-
sen und erwi mt, 50 16st sich der wejsse Arsenik sehr leicht aof B
und man erhilt eine alkalische ung von arsenigsaurem A
Kali. Eine hoe hst verdiinnte Losung davon findet unter dem &
Namen a90lutio Fowlers«

in der Heilkunde Anwendung, '

aures Kupferoxyd. Versuch. Die Halfte die- I

Argen 10

111
ser Hlij keit versetze man nach und nach mit einer Losung | ul
von 1,5 Grm, Kupfervitriol in 25 C.C. heissem Wasser: es W
wird ein gelbgriiner Niederschlag ent stehen, der beim Trocknen di
in Dunkelgriin iibergeht. Dieges arsenigsaure Kupferoxyd A
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llm | kommt unter dem Namen Scheel’sches Griin oder Mineral- |
@ | griin im Handel vor.

o Arsenig-essigsaures Kupferoxyd. Versuch. Die andere
¢ | Hilfte der Lésung von arsenigsaurem Kali wird in einem Koch-
flischchen ebenfalls mit einer Auflésung von 1,6 Grm, Kupfer- i
vifriol in 25 C. C. Wasser, ausserdem aber noch so lange, als

rirtem Kgsig) ver-

ein' Brausen erfolgt, mit Kssigsidure (concen
ol setzt, mit dem entstandenen Niederschlage 5 Minuten lang ge-

0 [ kocht und dann in eine Schiissel mit heissem Wasser gestellt, so

e dass sie sehr langsam erkaltet. Man erhilt auf diese Weise :
nach 24stindicer Ruhe eine Doppelverbindung von ars enigsau- I
uif rem und essigsaurem Kupferoxyd, die ihres herrlichen !
45 | Griins wegen leider eine ganz allgemeine Verbreitung als Maler- I
| farbe gefunden hat. Von den unzihligen Namen derselben sind: II '
bt Schweinfurter-, Englisch-, Mitis-, Patent-, Neuwieder- und '
£s Wiener-Griin die bekanntesten, Diese Farbe wirkt fast ebenso .
3 giftig als der weisse Arsenik, es kann daher nicht ernst-
16 lich genug zur Vorsicht bei Benutzung derselben vermahnt werden;
ls I sie kann selbst als Anstrich und Tapete in Stuben, zumal Schlaf- .
: stuben, gefahrlich werden, da sie nicht bloss durch Abstiuben, I
F tondern auch, namentlich in feuchter Lage, durch Erzeugung |
ﬂii';'l'.-ligr}r Arsenverbindungen die Zimmerluft zu wvergiften ver- ;!.:
mag, Mit Gifieriin gefarbte oder bemalte Papiere, Kleider- I‘
stoffe, Spielwaaren, Pfefferkuchen u. a. haben ausserdem s.{;h.on I
X off Anlass zu Vergiftungsfillen gegeben. Andere arsenhaltige i
; Farben sind: Rauschgelb (531), das aus Rothholz dargestellie |
h sogenannte Cochenilleroth und gewisse Anilinfarben.
o |
: Argsensdure (AsOy).
; B30. Wird arsenige aure mit Salpetersaure g'l!-!i{?-L.'l}ii 50 |
himmt sie von letzterer moch 2 Aeq. Sauerstoff auf und wird zu ik
| -'”Ll'rft'-la:::émrn._ welche leicht 16slich in Wasser und weniger giftig istals I
| die HFE-'[”Hi_.:'.E? Saure. Diese zwel Aequivalente Sauerstoff giebt sie
' leicht wieder an andere Korper ab, man braucht sie daher als ge-

!
|
lindes Oxydationsmittel, so namentlich zur Oxydation des Anilins,
um darans die ]‘lt‘l'l'ﬁi_;‘nl'_‘-]-l Anilinfarben darzusiellen. Schweflige Siure
wird durch sie zu Schwefelsiure, sie selbst aber zu arseniger Siim'{.a; |
dieses Verhalten wird in der analytischen Chemie benutzt, um die

!
Arseniksiure zu arseniger Saure zu reduciren. i




474 Schwere Metalle.

Mit Kali verbunden erhilt man die Arsensiure, wenn ma| w
arsenige Shure und Salpeter bis zum Schmelzen erhitzt, Du| ki
so dargestellte arseniksaure Kali, welches in schonen vierseiti |
Siaulen krystallisirt, wurde bisher in grossen Mengen in den Kat | a
tundruckereien verbraucht, nicht sowohl, um Farben damit m
erzeugen, als vielmehr, um, mit Thonbrei gemengt, die Enfste | &
hung von Farben (das Einfirben) an gewissen Stellen zu verhin | S
dern (Reservage oder Schutzpapp).

g

Arsen nnd Schwefel.

531. Mit Schwefel liefert Arsen die folgenden drei ‘i’er-: a
bindungen: -

S T e —

Zweifach-Schwefelarsen oder unterarseniges Sulfi
(AsSy). Das in der Natur in rubinrothen, durchsichtigen oder
durchscheinenden Krystallen vorkommende Mineral fithrt die Na
men Realgar oder rothes Schwefelarsen, Das in den Arsenik
hiitten durch Destillation von Arsenikkies und Schwefelkies dar-
gestellte braunrothe, amorphe rothe Arsenikglas ist ein Ge |
menge von Zweifach- und Dreifach-Schwefelarsen und arseniger |
Saure. Feuerwerkssitzen ertheilt dasselbe eine blendend weiss
Farbe (indianisches Weissfeuer).

Dreifach-Schwefelarsen oder arseniges Sulfid (AsS) |

|
]
1
I
{

Versuch. Man lose etwas arsenige Siure in Wasser und einigen | ¢
Tropfen Salzsiure durch Kochen auf und giesse zu der Losung | 1
Schwefelwasserstoffwasser: es entsteht eine Fillung von ecitrons | €

b

gelbem Schwefelarsen, indem an die Stelle der 3 Aeq. Sauer
stoff 8 Aeq. Schwefel treten. Auf diese Weise lisst sich das Arsen
sehr gut in Flissigkeiten entdecken und daraus abscheiden, denn ‘ 8
ausser dem Arsen geben nur noch die Cadmium- und Zinnoxyd:
galze gelbe Niederschlige mit Schwefelwasserstoffwasser, Durch | o
Schwelelammonium wird das Schwefelarsen wieder aufgelost. I
Rauschgelb. Dieselbe Schwefelverbindung kommt auch H
natiirlich vor und bildet dann gelbe, goldihnlich gl'sinzeﬂd\?, ‘ ¥
blattrige Massen, weshalb sie auch die Namen Operment oder
Auripigmentum (Goldfarbe) erhielt, Man benutzte sie, few
gemahlen, sonst als Anstrichfarbe (Konigsgelb); es ist aber gueh
vor dieser Farbe allen Ernstes zn warnen, da sie an sich giftig
ist und auch die Luft zu vergiften vermag. Das in den Arsenik-




man

Das
et
Kat:
tn
tate

i

L:Ell
|{il3,
der
in-
1ch
tig

ke

Arsen. 47H

werken durch Sublimation von weissem Arsenik und Schwefel
kiinstlich erzeugte gelbe Arsenikglas hat das Ansehen von
gelhem Wachs oder Porcellan und besteht zum grossten Theile
aus arseniger Siure mit etwas beigemengtem Schwefelarsen.

Das der Arsensiure entsprechende Finffach-Schwefel-
arsen oder Arsensulfid (AsS;) ist gelb und dem Dreifach-
Schwefelarsen @hnlich.

Reduction der Arsenverbindungen (Arsenikproben).

532. Versuch. Man ziehe eine Glasrdhre in eine Spitze
us, lege in dieselbe ein Kérnchen arseniger Sdure und dariiber
einen Splitter von Holz-
kohle, und erhitze dann die
Rohre so in einer Wein-
geistlamme, dass die Stelle,
wo die Kohle liegt, zuerst,
die Spitze der Rohre aber
guletzt ins Glithen kommt;
das Glas wird sich inwen-
dig iber der Kohle mit
einem schwarzen Metall-
spiegel iberziehen, weil

Fig. 160.

/’...-_.'.- B

den Dimpfen der arsenigen Séure, withrend sie iiber die gli-
hende Kohle streichen, ihr Sauerstoff entzogen wird. Dies ist
¢ine der sichersten Methoden, um kleine Quantititen von arseniger
Siure oder Arsensiure zu entdecken.

Auch Schwefelarsen und Arsensalze lassen sich auf die-
sem Wege zu spiegelndem Metall reduciren, nur muss man in
solchem Falle statt der Kohle Soda und Cb'ﬂl%l\'ﬂ]il]‘m (und eine
nicht ausgezopene Glasrdhre) anwenden, um den Schwefel ete.
von dem Arsen zu trennen und zu binden. Ein gehr kriftiges
Reductionsmittel ist auch der Wasserstoff, wie der folgende

Versuch lehrt.

Arsenwasserstoff (AsHy).

538. Versuch. Man werfe in ein kleines Kochflischchen
¢inige Stiickchen Zink und entwickle daraus durch verdiinnte

k2




476 Schwere Metalle.

Qohvweafalabmran r o o 1 . : AD
dehwefelsaure Wassersto ffgas, das man durch eine ausgezogens AN

Glasrohre entweichen lisst und nach einiger Zeit anzindd
(87); man erhalt auf diese Weise eine Wasserstofiflampe. Hil}
man ein glasirtes Porcellanschilchen einige Augenblicke in die
Flamme, so bemerkt man daran nur einen Ring von kleinen
Wassertrpfchen, die sich beim Verbrennen des Wasserstoffs bi

den und an dem lkalten Poreellan

T

Fig. 161.

verdichten. Taucht man nun e |

Hélzchen in Schweinfurter Grin,
80 dass nur einige Stidubchen die-| *
ser Farbe daran hingen bleiben, Hil
und wirft es in das Glischen, s | '
wird die Flamme nach dem Wie r:E“
e deranziinden des Glases blanlich | “M
= welss aussehen und an hineinge
R haltenes Porcellan schwarze oder
braune Spiegel absetzen; diest ;
Spiegel sind metallisches Arsen |
Wie Schwefel und Phosphor, so ]::um auch das Arsen sich
mit dem Wasserstoff zu einer Gasa: t verbinden, die mit dem |
freien Wasserstoff gemeinschaftlich t‘r'l'\‘.'t"jc‘]lt, und wverbrennt |
| Durch einen kalten Korper wird die Flamme bis unter die Tem:
peratur abgekiihlt, die das Arsen zum Verbrennen braucht; das |
| letztere verdichtet sich daher an dem Porcellan, gerade so, Wi |
di | gich Kohlenstoff oder Russ an demselben ‘U,m”{]l wenn wir e
i in eine Kerzenflamme halten. Der Kohlenstoff scheidet eich sl .
f ein stanbihnliches Pulver, das Arsen als ein y_u,-,-&“”“Q“},fiugezzder ;
i ' Spiegel ab. Man nennt diese unglaublich empfindliche Priifangs |
o methode nach ihrem Erfinder die Marsh’sche Arsenikprobe |
| Dass man sich dabei vor dem Einathmen des m;tweiclwnﬂc!? ;:
I Gases (insbesondere des unverb annten) zu hiiten habe, folgt ll
' schon aus dem frither Bemerkten; hier ist aber doppelte Vorsicht _l"'}
'llrJﬂlhr[Er]r'lin- da dag Ailb(‘l}‘\’\.afﬁt‘lﬁf,{aﬂr?ar\ dia HJ:.H..i""SiL le:1 .;T-l?]‘l

art 1st, \Hlurwl schon einige Chemiker zum Opfer fielen.

534. Antimonwasserstoff (SbH,). Versuch. Man wiederhole I!.k
ﬂt}nst“lbr._-n Versuch, nur mit der Abindery ng, dass man statt des ;:-'t-dl
Schweinfurter Griing Brechwe einstein anwendet; auch hier erhalt F"”
man schwarze Flecken auf Porcellan, die aber dunkler sind und :”rjlr'

I

oft ein russiges Ansehen haben; sie bestehen aus metallischem
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anfimon. Um die Antimonflecken sicherer von den _\1°E"1L|=[1f"

Arsen

w unterscheiden, trépfie man etwas
ben: die Anti

ispiegel bleiben unverandert, die

tagegen losen sich augenblicklich auf.

Arsenscheidung durch Dialyse,

935, Versuch. Von einem etwas weiten Einmacheglase
jprenge man auf die in Nro. 27 angegebene Weise die Boden-
hilfte ab und iberbinde die ”l‘“'l"']‘!'xﬂ,“]‘ullf. Oeffnung der oberen

Hilfte mit Pergamentpapier, welches man vorher auf beiden Sei-

';“|§;t'-.'ﬁlu.l|:l' und mit einem Tuche wieder ab-
Der vorstehende Papierrand wird mit einem Faden
irn am Glase in die Hohe gebunden. Nun koche man aus Brot

und Wasser eine dunne

i Ve = = i
rig. 162. suppe, setze dieser eine ganz
kleine Menge von in heissem
Wasser gelostem weissen

Arsenik zu, schiitte diese in
das Gefiss, dessen Boden
das Pergamentpapier bildet,
und stelle das Gefdss auf
gwei diinne Probirglaschen,
die sich in einer Schiissel
befinden. In die letztere

wird so viel destillirtes Was-
Ser gegossen, bis dasselbe
s die Hohe der 8 j-_”?lnlﬁll‘\"- e
Wit erreicht hat, Nach 24 Stunden versetze man einen Theil
les dest; illirten Wassers mit einigen Tropfen Héllensteinlosung,
:'m] mit einem Tropfen Salmiakgeist: es entsteht eine hellgelbe
tibung von arsenigsaurem Silberoxyd. Eine andere Portion
.-'r"c]~]|HS{‘i_:!.‘ man mait .“';_'h\& efelw "IHQt‘rQU"Jﬂ".\ asser und er warme "|IE" ge-
?H'II: es bildet sich nach F‘Hl]'lii‘ Zeit ein L.jl]"qn.;__?_'i_‘fh(l; Nieder-

f"“'l'“ von Schwefelarsen. Am unzweideutigsten ldsst sich end-
=:=.'c;; das Arsen mit Hiilfe der Marsh’schen Probe nachweisen.
' den lgslichen Brotbestandtheilen ist nichts durch das Per-
”mm' (papier mit durchgegangen oder diffundirt. (Vergl.
thdosmoge un d Exosmose).
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478 Schwere Metalle.

Dialyse. Wie der weisse Arsenik, so verhalten sich die meis
sten krystallisirbaren Verbindungen (Krystalloide), z. B. Kochsalz
und andere Salze, Zucker, Pflanzenbasen u. a., sie diffundiren
durch Pergamentpapier, wie durch natiirliche thierische und
pflanzliche Membranen, wogegen die amorphen wund in ihrer
Lésung schleimigen Substanzen (Colloide), z. B. Eiweiss, Leim,
Gummi, Stirkekleister etc., keine Diffusionsfédhigkeit zeigen. Man
kann also die Krystalloide und Colloide auf die angegebens
Weise von einander trennen und benutzt dieses Verfahren sur
Scheidung von Pflanzen- und Metallgiften aus Speisen, Magen-
inhalt u, a. Dieses Trennungsverfahren hat den Namen Dialyse,
und der hierzu dienende Apparat den Namen Dialysator er
halten.

Rickblick auf die Metalle der Chromgruppe.
(Zinn, Wismuth, Chrom, Antimon, Arsen etc.)

1) Die Metalle dieser Gruppe konnen das Wasser nicht, oder
doch nur schwierig zerlegen, man hat daher zu ihrer AuflGsung
concentrirte Siduren anzuwenden.

2) Die niedrigeren Oxydationsstufen derselben verhalten sich
bald wie Basen, bald wie Siuren, die héheren aber entschieden
nur wie Siuren.

3) Zinnsiaure und Titansiure entsprechen der Formel ROy;

Chrom-, Wolfram- und Molybdansiure » n R Og;
Antimonige und arsenige Siure # ,, R Og;
Antimon-, Arsen- und Wismuthsiure o " 20

4) Die Metalle dieser Gruppe, mit Ausnahme des Chroms,
werden aus ihren Auflosungen durch Schwefelwasserstoffwasser
als Schwefelmetalle niedergeschlagen. Die in Arsen-, Antimon-
und Zinnoxydlésungen erzeugten Niederschlige werden durch
Schwefelammoninm wieder aufgelost.

5) Schwefelantimon und Schwefelarsen sind Sulfosduren oder
Sulfide, sie verbinden sich mit Sulfobasen oder Sulfureten, z. b
Schwefelkalium, Schwefelnatrium, #hnlich wie Sauerstoffsiuren
mit Sauerstoffbasen, zu Salzen, die Schwefelsalze oder Sulfosalze
genannt werden,

6) Antimon und Arsen sind die einzigen Metalle, welche sich,
dhnlich den Metalloiden, mit Wasserstoff zu gasformigen Ver-
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Riickblick auf die gesammten Metalle. 479

bindungen vereinigen. Deshalb, und weil sie in ihrem chemi-
ichen Verhalten mannigfache weitere Aehnlichkeit mit Stickstoff

| d Phosphor haben, konnen sie auch den Metalloiden zuge-

tihlt werden.

7) Manche chemische Verbindungen werden schon durch
Vermischung mit einer grosseren Menge von Wasser zerlegt.

Riickblick auf die gesammten Metalle.

Metalle.

1) Alle Metalle haben einen eigenthiimlichen starken Glanz,
ind undurchsichtig und die besten Leiter fir Warme und
Elektricitit.

2) Die meigten Metalle konnen bei langsamer Abkiihlung
krystallisiren (am haufigsten in Wiirfeln).

8) Alle Metalle sind schmelzbar, aber bei sehr verschie-
denen Hitzgraden; viele lassen sich auch verdampfen.

_ 4) Alle Metalle konnen sich mit Sauerstoff, Schwefel und
Chlor verbinden, mehrere auch mit Kohlenstoff und Stickstoff,
5) Ebenso vereinigen sie sich unter einander, wenn man sie

asammenschmilzt (Legirungen).

Metal]ux}:do_

6) Die meisten Metalle bilden mit Sauerstoff basische Oxyde.
| Yast alle Metalloxyde sind in Wasser unloslich.

7) Von manchen Metallen kennt man nur eineOxydations=-
stufe, die meisten aber haben zwei, einige sogar drei, vier, ja
1'I1'u'.1" Oxydationsstufen. Die hochsten davon verhalten sich wie
Yiuren.

8) Metalloxyde lassen sich aus den Metallen darstellen:

a) Durch Auslegen in feuchte Luft.

b) Durch Erhitzen bei Luftzutritt.

¢) Durch Wasserzersetzung bei gewohnlicher Tempe-
rafur.

d) Durch Wasserzersetzung in der Glihhitze.

e) Durch Wasserzersetzung mit Hilfe einer Saure und
Fillung mit einer starken Basis.

%
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Metalle.
f) Durch Behandlung mit concentrirten Siuren und Fil
lung mit einer starken Basis,
g) Durch Erhitzen mit Salpeter oder chlorsaurem Kali

9) Die Metalloxyde lassen sich desoxydiren oder zu Me.
tall reduciren:

a) Durch blosses Erhitzen (edle Metalle).
b) Durch Erhitzen mit Kohle.

¢) Durch Erhitzen in Wasserstoffoas.

d) Durch ein oxydirbareres (elektropositiveres) Metall.
e} Durch den galvanischen Strom.

Schwefelmetalle.

10) Die Schwefelmetalle der leichten Metalle sind in Wasser
loslich, die der schweren Metalle dagegen unléslich.

11) Ein Metall hat gewohnlich ebenso viele Schwefelungs-
stufen als Oxydationsstufen.

12) Schwefelmetalle kénnen erzeugt werden:

a) Unmittelbar durch Zusammenreiben oder Schmelzen
von Schwefel und Metall, oder durch Erhitzen der
Metalle in Schwefeldampf.

b) Durch Zusammenbringen eines Metalloxyds oder
Metallsalzes mit Schwefelwasserstoff oder Schwefels
ammonium,

¢. Durch Glihen von schwefelsauren Metallsalzen mit
Kohle,

13) Der Schwefel kann den Schwefelmetallen entzogen

werden

14) Schwefelss

a) Durch Erhitzen an der Luft (Rdsten).
b) Durch ein elektropositiveres Metall,
¢) Durch Erhitzen in Wasserdidmpfen.
d) Durch Erhitzen mit starken Qauren.

ze sind Verbindungen von siureihnlichen

Schwefelmetallen eie. mit basisihnlichen.

Chlormetalle,

15) Die meisten Chlormetalle
Wasser 1

vielen Verhiltnissen mit Chlor,

1811

sind krystallisirbar und im
ch. In der Regel verbindet sich ein Metall in ebenso

als es Oxydationsstufen hat.
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all 16) Chlormetalle entstehen:
a) Beim Zusammenbringen der Metalle (oder Metall-
oxyde) mit Chlor.
b) Beim Auflésen von Metallen oder Oxyden in Salzsiure.
¢) Beim Auflosen von Metallen ete. in Koénigswasser.
d) Durch doppelte Wahlverwandtschaft beim Vermischen
von Chlormetallen mit Sauerstofisalzen.
17) Das Chlor kann von den Metallen abgeschieden
werden :

=
AL

le.

a) Durch blosses Erhitzen (nur von den edlen Metallen).
b) Durch Erhitzen in Wasserstofigas.

¢) Durch ein elektropositiveres Metall.

d) Durch eine stirkere Siure, z. B. Schwefelséure.

er Sauerstoffsalze,.

18) Jede Siure bildet in der Regel mit jedem basischen Me-
& | talloxyd ein Salz, hiufig mehrere (neutrale, saure, basische, 1-, 2-

oder 3-basische Salze ete.).

. 19) Suboxyde miissen Sauerstoff anfnehmen, Superoxyde ab-
L | geben, ehe sie sich mit Sduren verbinden kénnen.
i 20) Die meisten Salze sind krystallisirbar, bald mit, bald
ohne Krystallwasser.
R 21) Gegen Wasser verhalten sich die Salze sehr verschieden,
e theils 1sen sie sich leicht, theils schwer, theils gar nicht darin auf.
. 22) Salze kénmnen hervorgebracht werden:
It a) Durch Auslegen der Metalle an die Luft.
b) Durch Auflésen derselben oder ihrer Oxyde in Siuren.
n o) Durch Zerlegung der Schwefelmetalle mit Siuren;
auch durch freiwillige Verwitterung der Schwefel-
| metalle.

d) Durch gegenseitige Zersetzung mittelst der prédis-
ponirenden, einfachen oder doppelten Wahlverwandt-
schaft.

23) Manche Salze verlieren ihre Sdure schon durch blosses

1 El‘]‘litzeu: indem diese entweicht (lohlensiure), oder verbrennt
(organische Sauren).

24) Die Salze lassen sich auf gleiche Weise zu Metallen re-

Quciven, wie die Oxyde. Soll dies durch Glithen mit Kohle er-

: reicht werden, so hat man noch eine starke Basis (Soda, Kalk)

hmzufﬁgun, welche dem Salze die Saure entzieht.

Sthckha rdt, die Scliule der Chemie. 31
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Vorkommen der Metalle.

95) Die Natur liefert uns die Metalle hauptsichlich in fol:
genden fiinf Formen: 1) unverbunden oder gediegen, 2) mif
Schwefel verbunden als Kiese, Glanze und Blenden, 3) mi
Arsen als Arsenmetalle, 4) mit Sauerstoff als Oxyde, 5) mit
Sauerstoff und zugleich mit Siuren verbunden als Salze.

Yon den bekannteren Metallen kommen am héufigsten yor
|
1) gediegen: 2) als Schwefelmetalle: 3) als Arsenikmet
Grold, Blei. Kohalt.
Platin. Antimon. Nickel.
Silber. Kupfer. Silber.
Wismuth. Silber. Eisen.
Quecksilber. Quecksilber. !
ATsen, Arsen.
Hisen. !
Zink. g -
;
4) als Oxyde: 5) als Salze: =
Mangan. Kalium und Natrium. (s
Zinn, Barium und Strontium. 'Li'
Eisen. Caleium und Magnesium. '.
Chrom. Aluminium. | ]
Zink. Zink und Jisen, | :
Uran. Blei und Kupfer. _[_
Kupfer. .
(
[
Zusammenstellung der bekannteren chemischen | I“
KElemente. E
Es ist sehr schwierig, die chemischen Grundstoffe so in Reihe §
und Glied zu bringen, dass ihre #dusseren und inneren Eigen f
schaften, wie ihre Verwandtschaften zu einander, zu gleiche g
Zeit dadurch richtig angegeben werden. Nach ihrem physika 1

lischen und chemisc¢hen Verhalten geordnet, lassen si€ sich L

el

etwa 1n folgende Gruppen bringen:

FL
|}
3
d
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Sauerstoff,

20 Fluor, Chlor, Brom, Jod, Cyan.
i Sehwefel, Selen, Tellur.
it Phosphor, Stickstoff, Arsen, Antimon.
nit Kohlenstoff, Bor, Kiesel.
Chrom, Molybdan, Wolfram, Zinn, Wismuth.
ort Gold, Platin, Platinmetalle.

Silber, Quecksilber, Kupfer, Blei, Kadmium.
Kobalt, Nickel, Eisen, Mangan, Zink, Uran.
Aluminium und andere Erdmetalle,
Magnesium, Caleium, Strontium, Barium.
Ammonium, Natrium, Kalium.

Wasserstoft

e i el -, .

In der nachfolgenden Zusammenstellung bilden die zwei Ele-
mente, welche sich am unihnlichsten, am entgegengesetztesten

iy . » v Fl =
sind: der elektronegativste (sauerste) Sauerstoff und das

elektropositivste (basischste) Kalium, die beiden Endglieder
einer Reihe; dann folgen auf den ersteren diejenigen Stoffe, die
gich in 1hren Eigenschaften und Verbindungen ahnlich wie Sauer-
toff verhalten, auf das Kalium aber die diesem #ahnlichen Stoffe.

| Da, wo die beiden Reihen zusammentreffen, findet man die

unentschiedenen, bald negativ, hald ;|r1:~:i1iv erscheinenden Kle-
entg Gilt es als ein Grundgesetz in der Chemie: dass die
| ]{i'}]-].cr mit um so grisserer Begierde gich mit ein-
‘ ander verbinden, je unahnlicher sie sich sind, wihrend
|

die sich in ihren Higenschaften #@hnlichen Korper nur eme sehn
geringe Neigung zur Vereinigung zeigen, so kann uns diese Reihen-
hres Bild von den Affinititen der Ele-

:
‘
4
|

iy 3 ¢ o
e zapqlc-.lu]l ein ungela
mente zu einander geben. Die weitauseinanderstehenden

1he Ptoffe haben nimlich grosse Lust, sich zu verbinden,

et | die nahe zusammenstehenden nur geringe. Der Sauer-
her stolf wiirde hiernach, wenn er wihlen konnte, unter allen Ele-
u menten das Kalium am liebsten an sich ziehen, dann das Natrium,
sich U s £, am oleicheiltiosten dagegen wiirde er sich gegen das

Fluor verhalten. Das Kalium zeigt auf der andern Seite die
grisste Verwandtschaft zum Sauerstoff, weiter zu den Salzbildern,
W s w., die geringste gegen seine Nachbarn und Verwandten,
Natrium ete. s muss jedoch ausdriicklich bemerkt werden, dass

e
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484 Metalle.

diese Verwandtschaftsscala eine sehr schwankende ist
und in vielen Fillen wesentliche Abidnderungen erleidet. Eine
Zusammenstellung der Elemente nach ihrer Werthigkeit oder
Valenz findet sich unter den folgenden Verbindungsgesetzen, :

= )
Saverstoff Wasserstc Kalium
|
Fluor = '@ Natrium ]
o o
g E ‘
Chlor &5 =, Lithium .
= = |
o= * i
Brom = = Ammoninm
- 2
=) o e
Jod g N Barium
02 o
Cyan 2 = Strontium
J = = otrontium
® L
N i
Schwefel e . Caleium
U:_ (S
oF £
L — wl .
Selen £ e Magnesium
Phosphor = S, Aluminium .
otiekstofl ) 2 Mangan
| - i = .
Kohlenstoft - — [Eisen
D E
Bor = @ s
m :‘-' zilll{
=t @
°F o Wz
Kiesel { Kobalt
e o e
Arsen o £ Nielel
[T 1)
Antimon e & Cadmium
= = '
e i :
Gold wie Basen bildende Chrom |
Platin Kupfer Zinn Uran
Silber Quecksilber Blei Wismuth
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