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276 Alkalimetalle.

Lithiuam (Li).
(Aeq.-Gew. = 7, — Specif. Gew. = 0,59.)
— 1715 von Arfvedson entdeckt. —

318. Das Lithium kommt nur spérlich in einigen Mineralien,
z B. dem Lithionglimmer, vor, spurenweise jedoch auch in einigen
Mineralwiissern, in der Ackererde, der Holzasche, dem Tabacks:
rauche und anderen. Es ist silberweiss, weich und so leicht, dass
es aut Steindl schwimmt; auf Wasser gelegt, oxydirt es sich, wie
das Natrium, zu T.Ll}numnx}'d oder Lithion, welches als Hydrat
dem Kalihydrat dhnlich ist. Die Lithiumsalze firben die Wein-
geist- und Lothrohrflamme carminroth und geben auch eine car-
minrothe Spectrallinie. Das phosphorsaure Lithion ist unlislich,
das kohlensaure Lithion schwer l6slich, das Chlorlithium sehr
leicht loslich.
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Caesium (Cs) und Rubidium (Rb).
(Aeq.-Gew., = 133) (Aeg.-Gew, = 85,4.)

1861 von Bunsen und Kirchhoff entdeckt. —

819. Diese zwei Metalle haben insbesondere dadurch ein
ungewidhnliches Imteresse erregt, dass man die erste Kunde von
ihrer Existenz bei optischen Untersuchungen erlangte, welche
zugleich zu einer neuen Ex l(-‘ununmvncéhou]e vieler hmpm' von
kaum glaublicher Schirfe fihrten (siche Spectralanalyse). Die
Namen Caesium und Rubidiam sollen daran erinner n, dass die
Salze des ersteren zwei char: akteristische hellblaue, die des letz-
teren zwel dunkelrothe Speetrallinien geben: im U L'hz'.{___{r- 1 verhalten
die Verl um]un"un derselben sich den u1i.:~].-ru‘_:]u:-ln’iou Kaliumver-
bindungen so ahnlich, dass sie kaum von diesen unterschieden
werden kdénnen. Auch ihr Vorkommen kniipft sich an die letz
teren; das in Salzsoole n, Mineralwissern und Pfianzenaschen ent-
haltene Kalium wird .nuﬁ;{ von kleinen Mengen von Caesium
und Rubidium begleitet.

Ammonium (NH, = 18).

820. Wie der Stickstoff mit 2 .-\.('.c'i. Kohlenstoff das als ein
Zusammengesetztes Metalloid anzusehende Cyan darstellt, so lie-
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fert derselbe mit 4 Aeq. Wasserstoff eine Verbindung, welche
sich wie ein zusammengesetztes Metall und zwar wie ein Alkalie
metall verhilt, das Ammonium. In freiem Zustande kennt man
dasselbe noch nicht, da es sich alshald in NH, (Ammoniak) und
H zerlegt; man weiss nur, dass es unter starkem Drucke eine
blane, metallglinzende Fliissigkeit darstellt und mit Quecksilber
zu einem Amalgam, mit Schwefel, Chlor und anderen Metalloiden
aber zu Verbindungen zusammentritt, welche den Kalium- und
Natriumverbindungen sehr dhnlich sind. Ebenso zeigt das Am-
moniumoxyd oder Ammon, NH,0, in seinen Verbindungen
mit Siuren ein dem Kali und Natron ganz analoges Verhalten:
es ist, wie diese, eine sehr starke Basis, welche man gewthnlich
als eine Verbindung von Ammoniak mit Wasser, NH, 4~ HO,
anzusehen pflegt, weil es in diese zerfillt, sobald es aus einer
Salzverbindung in Freiheit gesetzt wird.

Ammoniak (N ;).
(Aeq.-Gew, = 17. — Bpecif. Gew, [als Gas] = 0,59.)

— Lange bekannt; Zusammensetzung 1785 von Berthollet bestimmt, —

321. Ammoniak aus seinen Elementen. Versuch a.
4 Grm, feine Eisenfeile und 0,2 Grm. Kalihydrat (Aetzkali)
werden genau gemischt und in einem Probirglischen, welches
mit einer gebogenen Glasréhre verbunden ist (Fig. 29), erhitzt.
Wenn die atmosphirische Luft entwichen ist, faingt man das sich
entwickelnde Gas in einem

= H o

KO, HO flichtiz.  hesonderen Glischen auf; es
{ = : lisst sich durch einen bren-
=R ; nenden Holzspan entzinden:

Fe : Each es 1st Wasserstoff, Dieser

— S i.l'(]{] fliiehitig.
e kommt aus dem Wasser ‘des

Kalihydrats, dessen Sauerstoff sich mit dem Eisen verbindet., Das
Kali wirkt lediglich in der Weise, dass es das Wasser bis zur
Glihhitze festhéilt: Wasser allein wiirde sich nur bis 1000 er-
hitzen lagsen.

Versuch b. 4 Grm. Eisenfeile und 0,2 Grm. Salpeter
werden auf dieselbe Weise erhitzt: man erhialt eine Luftart, in
der ein brennender Holzspan verloscht, den bekannten Stick-
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978 Alkalimetalle.

stoff. Mg geht der Salpetersiure wie dem Wasser: das Eisen
N entzieht ihr den Saunerstoff und
: flichtig.  jhp  zweiter Bestandtheil, der

KO, NO. Stickstoff, wird dadurch in Frei-
— ¥ . fo
= - heit gesetzt und entweicht.
. 1\ {) nicht
o = 1. () Dtichtig. Versuch c. Lan vereinige
5Fe— 5 FeO

die vorigen zwei Versuche zu
einem einzigen, man erhitze nidmlich 8 Grm. Eisenfeile
gleichzeitig mit 0,2 Grm. Kalihydrat und 0,2 Grm, Salpeter,
und zwar in einem offenen Probirglischen: es entwickelt sich
weder Wasserstoff noch Stickstoff, sondern eine Verbindung von
beiden als eine Luftart von stechendem Geruch, gleich dem des
Salmiakgeistes. Ein in das Glidschen gehaltener Streifen von
feuchtem rothen Probirpapier wird blau: die neue Luftart ist
also basischer Natur; wir nennen sie Ammoniak. Das Ammo-
niak ist, wie man sieht, eine chemische Verbindung von Wasser-
gtoff und Stickstoff. Diese beiden Korper vereinigen sich
aber nur dann mit einander, wenn sie sich in dem Augenblicke
begegnen, wo sie eben aus einer anderen V erbindung frei werden
(in statu nascenti); kommen sie erst spiter zusammen, wenn sie

bereits gasformig geworden sind, so findet keine "uel'eiuigmlg
statt.

322. Bestandtheile des Ammoniaks. Wenn Stickstoff
sich mit dem Wasserstoff verbindet, so treten immer zusammen:

dem Gewichte nach: dem Maasse nach:
1 Aeq. N = 14 Grm. und 1 Vol. — N,
gy He— 8 " 3 ) e H,

4 Aeq. liefern 17 Grm. oder 1 Aeq. NHy. 4 Vol. liefern 2Vol. NH;

1 Maass N und 3 Maass H liefern nicht 4 Maass Ammoniakgas,
sondern nur 2 Maass; das Ammoniakgas nimmt demnach nur
einen halb so grossen Raum ein als seine Bestandtheile vorher
einnahmen; es tritt bei dieser chemischen Verbindung eine Ver-
dichtung mi "o ein. 1 Vol. Ammoniakgas enthiilt 1/, Vol. Stick-
gas und 17, Vol. Wasserstoffgas. Bei der Verbindung des Wasser-
stoffs mit Sauerstoff zu Wasser betriagt die Verdichtung nur
/s (93); bei der Verbindung des Wasserstoffs mit Chlor zu Salz
siiure findet gar keine ‘Eezdmhtung statt (241). Durch starken
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Ammonium. 279

Druek oder starke Kilte lidsst sich das Ammoniakgas zu einer
Flissigkeit von nur 0,62 specif. Gewicht verdichten.

Trenut sich von dem Ammoniak 1 Aeq. H, so entsteht Amid,
NH;, welches man in manchen zusammengesetzten metallischen
und anderen Verbindungen antrifft.

323. Ammoniak aus thierischen Stoffen. Ammoniak wird
auch gebildet, wenn thierische Stoffe der trocknen Destillation
unterworfen, d. h. bei abgeschlossener Luft erhitzt werden. In
diesen Stoffen ist jederzeit Stickstoff und Wasserstoff enthalten,
welche in dem Momente, wo sie durch die Hitze zur Freiheit ge-
langen, sich mit einander zu Ammoniak vereinigen. Man schligt
diesen Weg ein, um Ammoniakverbindungen im Grossen darzu-
stellen (Ammoniakbildung bei der Fiaulniss siche Nr. 330).

Versuch a. 20 Grm. Knochen werden groblich zerstossen
und in einer Retorte so lange erhitzt, als noch flichtige Theile

Fig. 128.

Qaraus entweichen. Mit der Retorte verbindet man durch eine
gebogene Glasréhre ein Flischchen, welches einen Querfinger
hoch mit Wasser gefiillt und zur besseren Abkihlung in eine
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280 Alkalimetalle.

Schiissel mit Wasser gestellt wird. In den Kork der Vorlage
bringt man noch eine zweite, oben und unten offene Glasrdhre,
durch welche die Gasarten entweichen konnen, die von dem
Wasser nicht verschluckt werden. Diese riechen sehr unange-
nehm, der Geruch verschwindet aber, wenn man sie anziindet;
die Gase brennen dann mit leuchtender Flamme. wie Steinkohlen-
gas, dem sie auch in ihrer Zusammensetzune sehr nahe stehen.
In dem Glase setzt sich ein braunschwarzer Theer ab, der unter
dem Namen Stinkil oder Franzosendl bekannt ist; er wird nach
Beendigung der trocknen Destillation von der wassrigen Fliis-
sigkeit mittelst Filtration durch ein zuvor mit Wasser ange-
feuchtetes Papierfiltrum getrennt. Die durcheelaufene Fliissig-
keit hilt noch etwas Stinkil aufgeldst und hat deshalb eine braune
Farbe und einen sehr unangenchmen Geruch. Neben diesem be-
merkt man aber zugleich einen stechenden Geruch nach Ammo-
niak, welches letztere sich auch durch « singetauchtes rothes Pro-
birpapier kund giebt, dessen Farbe in Blaa umgeandert wird.
In der Retorte bleibt Knochenkohle zuriick
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Versuch b. Man giesse zu der ammoniakalischen Fliis-
sigkeit von Versuch a. etwas Kallw asser: es entsteht eine
Tribung und der Ammoniakgeruch wird stirker. Die Triibung
rihrt von kohlensaurem Kalk her; das Ammoniak ist niamlich
nicht frei in der Ilr ssigkeit, sondern an Kohlensiure gebun-
den. Kohlensiure wnvwf sich bei jeder Verbrennung oder Ver-
kohlung organischer Stoffe; hier findet sie in dem Ammoniak
eine Ld.‘al-’*f,- sie verbindet sich also mit dieser. DBei der Pottasche
und Soda hat man schon gesehen, dass die basischen Eigenschaf-
ten des Kalis und Natrons durch die (schwache) Kohlensiure
nicht vollstindig verdecl

e —————————— e

kt werden, dass die Basi P\Enuh.«a]n noch
dmc]mchunmert ganz ebhenso ve ]mlt sich auch das Ammoniak: ob-
wohl mit J\nh[enqlml e chemisch verbunden, riecht es c]m h stechend
und reagirt alkalisch oder basisch. Sonst brauchte man diese stin-
kende, braune Fliissigkeit als ein schweisstreibendes Hausmittel
und nannte sie Hirschhor ngeist, weil man sie, statt aus Kno-
chen, aus Hirschgeweihen dar alr'llte Aus demselben Grunde er-
hielt das daraus dargestellte unreine, brenzlich-kohlensaure
Ammoniak den noch jetzt hiufig vorkommenden Namen Hirsch-
hornsalz (reines kohlensaures Ammoniak sie he 327).
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o Die Trennung des Ammoniaks von dem anhiingenden Stinkol
'é, erfolgt am leichtesten, wenn man das erstere in salzsaures
m oder schwefelsaures Ammoniak verwandelt.
ty Chlorammonium, salzsaures Ammoniak oder Salmiak
n- (NH,Cl oder NH., HCI). |
I, i
op ¢ 824. Bereitung. Versuch. Die bei dem voricen Versuche 1'
h erhaltene ammoniakalische Flissigkeit wird mit Salzsiure j
5 neutralisirt, mit etwas Knochenkohle gekocht und filtrirt. Die |
& Flissigkeit ist nach der Filtration weniger gefirbt als vorher, |
7. weil sich ein grosser Theil der firbenden Stoffe in die Kohle ge-
0 zogen hat (114); sie giebt nach hinlinglichem Abdampfen braune ]
e- Krystalle, die durch wiederholtes Auflisen und Kochen mit Kohle i
)e endlich ganz farblos werden. Im Handel kommt der krystalli- b
0= sirte Salmiak gewdhnlich als ein krystallinisches Pulver vor, 1
d, weil man die Krystallisation durch Umrithren stort (52).
Noch hiufiger verkauft man ihn als sublimirten Salmiak ] J
in der Form von grosseren, durchscheinenden, sehr festen und : |
s zihen Kuchen. Man bereitete dieses Salz schon in frithen Zei- 3
8 tén aus Kameelmist in der Provinz Ammonien in Afrika, daher ' 1’
13 sein Name Sal ammoniacum, oder zusammengezogen Salmiak. In j
h ihm ist, wie in den iibrigen Ammoniumsalzen, das Ammoniak K
- durch die (starken) Siuren so vollstindig neutralisirt, dass man )
pe es nicht mehr durch den Geruch darin wahrnimmt. |
}ig
i8 Salmiaknebel. Versuch. Man schwenke in einem grisse-
l-f' ren Becherglase einige Tropfen Salmiakgeist und in einem zwei-
‘0 ten einige Tropfen Salzsiure so um, dass die Flissigkeit sich an
h den Seitenwinden der Gliser vertheilt, und stiirze dann das zweite
b- Glas iiber das erste: es bilden sich sofort weisse Dimpfe, die
d bald den ganzen Raum anfiillen und erst nach lingerer Zeit sich
s verdichten. Die Dampfe sind Salmiak in sehr feiner Vertheilung,
el der sich inmitten der Luft aus dem in diese abgedunsteten Am-
0~ moniakeas und Chlorwasserstoffoas erzeugte, Hierbei vereinigt
7. sich genau 1 Vol. NH; mit 1 Vol. HCl; der Wasserstoff der
v Sture macht das Ammoniak zu Ammonium und dieses tritt mit
h= dem Chlor zu einem neutralen Haloidsalze zusammen. Kleine
Mengen von Ammoniak geben sich beim Entweichen dadurch zu
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erkennen, dass sie um einen mit Salzsiiure benetzten Glasstab
herum Nebel bilden.

325. Eigenschaften. Salmiak ist fliichtige.
Man halte etwas Salmiak auf einem Platinblech iiber eine Spiritus-
flamme: er verfliegt in weissen Dimpfen. Alle Ammonsalze sind in
der Hitze fliichtig; ist die Siaure des Salzes nicht fliichtig, z. B.
beim phosphorsauren Ammon, so verdampft nur das Ammoniak des-
selben. Wird der Salmiakdampf in einem kalten Gefisse verdic htet,

Versuch a,

so erhélt man ihn als einen kriimlichen oder derben Sublimat.

Salmiak erzeugt Kdlte. Versuch bh. Man schiitte Sal-
miakpulver in Wasser, in das man ein Thermometer gestellt hat:
es 1ost sich leicht auf und die Quecksilbersiule sinkt bedeutend,
weil bei der Verflissioung Wiirme cebunden

: wird. Man kann
auf diese Weise kiinstliche Kilte e Zeugen,

Salmiak und Kalk., Versuch c¢. Wird Salmiak — oder
ein anderes Ammoniumsalz — mit gebranntem Kall

lk oder Kali
zusammengerieben, so entwickelt er, weil der Kalk oder dasKali
ihm die Sa

zZsiure f:12-‘~} entzieht, einen starken Ammon iakgeruch.
Man braucht dieses f:t‘mmwv zuweilen zom Fiillen

von Riech-
flischchen; auch benutzt man dieses Yerhalten, um das A

ATNIN0=
1*1.1L in seinen Verbindungen zu erkennen. Zur quantitativen

t='=t1mmunu des Ammoniaks oder Ammoniums dient Platine
chlorid, welches damit einen gelben Niederschlag

g, ein Doppel-
salz von Chlorammonium und Platinchlorid (Platinsalmiak). er-
]

zeugt, den man jedoch nicht mit dem Kaliumplatinchlorid ver-
wechseln darf (295).

Salmiak und Metalloxyde. Versuch d. Man lege ein
linsengrosses Stiickchen Zinn auf einen blankgescheuerten

Kupferpfennig und halte letzteren mit einer Zange in eine

Weingeistflamme (Fig. 127 7); ist das Zinn geschmolzen, so ver-

reibe man es mit einem Lippchen auf der Miinze: es haftct
nicht auf derselben. Nun wiederhole man den Versuch, streue
aber zugleich etwas Pulver von sublimirtem Salmiak auf die
Kupferfliche: das Zinn wird sich Jetzt beim Verreiben gleich-
méssig ausbreiten. Hierauf grindet sich die wichtige Anwendung
des Salmiaks zum Verzinnen und Léth

1en. Die Salzsiure des-
selben verbindet sich

mit dem durch das Erhitzen gebildeten

i
.
[
!
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Kupferoxyd und dadurch entsteht eine glinzende Kupferfliche,
auf welcher das geschmolzene Zinn festhaften kann: daher be-
merkt man auch wihrend des Verzinnens einen Geruch nach
freiem Ammoniak.

Schwefelsaures Ammon oder Ammoniak
(Z\’H“;O',SU3 oder NH;, HO, S0,).

326. Wendet man Schwefelsiure statt Salzsiure zur Neutra-
lisation der obigen ammoniakalischen Fliissigkeit an, so erhilt
man je nach der mehr oder weniger vollstindigen Reinigung ein
weisses oder braunes Salz, schwefelsaures Ammoniak. Die-
ses Salz wird jetzt in grossen Mengen als ein werthvolles Neben-
product bei der Bereitung von Leuchtgas aus Steinkohlen ge-
wonnen, welche immer etwas Stickstoff enthalten. Bei der troclk-
nen Destillation der Steinkohlen wird deren Stickstoff als Am-
moniak entwickelt, welches sich mit dem Leuchtgase verfliichtigt
und in dem Wasser, durch welches man das Gas zur Reinigung
treibt, auflost. Aus diesem sogenannten Gaswasser erhilt man
durch Zusatz von Schwefelsiiure, Abdampfen und gelindes Résten
eine schwarze (etwas kohlehaltige) Salzmasse, die als rohes schwefel-
saures Ammoniak in den Handel gebracht und theils zur Alaunberei-

tung, theils als stark treibendes Diingemittel ete. verwendet wird.
Nicht selten enthilt diese rohe Waare Rhodana mmonium,
welches hochst giftig auf lebende Pflanzen wirkt; setzt man zur
filtrirten Losung eines solchen unreinen Salzes einige Tropfen
Eisenoxydlosung, so nimmt sie eine blutrothe Farbe an (250).

Kohlensaures Ammon oder Ammoniak
(2NH,0, 3 CO, oder 2 NH;,2HO,3C 0,).

|
|
1
|
1
_;
%
:
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327. Von dem rohen kohlensauren Ammoniak ist schon die
Rede gewesen (323); das reine bereitet man sich aus Salmiak und
Kreide durch Sublimation,

Versuch. In ein etwa 100 C.-C. fassendes Glischen mit
dinnem Boden (Fig. 1284a. 1. 8.) schiitte man ein Gemisch von
20 Grm. Kreide und 10 Grm. Salmiak, stelle das Glas in ein
Sandbad und erhitze es durch eine Lampe. Sowie sich stechende
Dimpfe zeigen, stiirzt man ein etwas grosseres leeres Glas iiber
das erstere, in dem sich diese Démpfe bald zu einer weissen

sk gt i
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Salzmasse verdichten werden. FEs entsteht durch doppelte Wahl-
verwandtschaft fliichtiges kohlensaures Ammon, welches sub-
limirt, und Chlorcalcium, welches
zuriickbleibt, weil es micht fliichtig ist.

Fig. 129.

Das kohlensaure Ammon (richtiger
anderthalb kohlensaures Ammon)
ist eine weisse, stark ammoniakalisch:
riechende, also bei gewohnlicher Tem-
peratur flichtige Masse, die an der
Luit nach und nach noch mehr Kohlen-
saure anzieht und zu zweifach kohlen-
saurem Ammoniak wird. Man braucht
dieses Salz hiufig statt der Hefe zum
Auftreiben von Backwaaren, z. B. von
Pfefferkuchen, es entweicht in der

litze in Dampfform aus dem Teige
und macht ihn blasig und locker. Da
dasselbe sich auch bei der Faulniss
thierischer Stoffe erzeugt, so finden
wir stets kleine Mengen davon in der
atmosphérischen Luft (110).

Andere Ammoniaksalze lassen sich sehr leicht aus dem

kohlensauren Ammoniak dadurch darstellen, dass man die Kobh-
lensdure desselben durch andere Siuren austreibt. Oxalsaures
Ammon dient als Reagens auf Kalk. Phosphorsaures Na-
tron-Ammon findet sich in reichlicher Menge im gefaulten
Menschenurin ; man gebraucht es unter dem Namen ,Phosphor-
salz“ hiufig als Flussmittel bei Lithrohrversuchen.

Fliissiges Ammon oder Ammoniak (Salmiakgeist)
(NH,O 4 Wasser oder NH; -+ Wasser).

828. Versuch. 10 Grm. Salmiak und 20 Grm. geldsch-
ter Kalk werden in einem Apparate, wie Fig. 107 angegeben,
mit 60 Grm. Wasser iibergossen und dann gelinde erhitzt: der
IKalk entzieht dem Salmiak, wie man schon oben gesehen, die
salzsiure und bildet Chlorcaleium und Wasser, wihrend das
Ammoniakgas entweicht. NH,Cl oder NH,, HCl mit Ca0O,HO
geben NH;,2HO und CaCl. Das Gas steigt, sowie es aus
der Rohre kommt, in die Héhe, da es beinahe um die Hailfte
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- leichter ist als gewohnliche Luft, es bliut rothes Lackmus-
e papier und bildet dicke, weisse Dampfe von Salmiak, wenn
man ein mit Salzsdure befeuchtetes Papier hineinhalt. Stellt man
£ nun ein mit 40 Grm. Wasser gefiilltes Glischen unter die Rihre,
T so dass diese den Boden ziemlich erreicht, so wird das Gas auf-
1) gelost und man erhalt Ammoniakwasser (Salmiakgeist oder
i salmiakspiritus). HEin Maass sehr kaltes Wasser kann mehr als
-t 600 Maass Ammoniakgas verschlucken und wird dadurch betricht-
3 lich leichter (specif. Gew. = 0,88). Da sonach viel latente Wirms
1= frei werden muss, so stellt man das Vorlageglas zur Abkithlung
1= in kaltes Wasser. In den Kork des Kochflischchens kann man
it eine zweite unten und oben offene gerade Rohre einpassen, um
n das Zuriicksteigen des Wassers aus der Vorlage zu verhindern,
n wenn etwa die Erhitzung zufillig schwicher werden sollte. Diese
T Rohre muss bis auf den Boden des Flischchens reichen, weil
& ausserdem das Gas durch sie entweichen wiirde (Fig. 99).
4 Der Salmiakgeist ist um so leichter, je mehr er Ammo-
8 niakgas enthilt; man kann seine Stirke aus diesem Grunde sehr
I genan durch das specifische Gewicht ermitteln. Bei dem Sal-
i3 miakgeist des Handels betrigt dasselbe gewdhnlich 0,92. Die
wichtigsten Eigenschaften des Ammoniaks sind schon aus dem
i Friheren bekannt. Wegen seiner #tzenden Eigenschaften wird
- es auch Aetzammoniak oder kaustisches Ammoniak ge-
' nannt. Es ist nichst dem Kali und Natron die stérkste Basis.
L+ In dem Salmiakgeist kann man sich das Ammoniak auch mit
1 1 Aeq. Wasser chemisch verbunden als Ammon oder Ammonium-
I oxyd denken, wodurch eine vollstindige Analogie mit der ihr so

ahnlichen Aetzkalilauge und Aetznatronlauge hergestellt wiirde,

Schwefelammonium oder Schwefelwasserstoffammoniak
(NH,S oder NHjzHS).

'i-
3 829, Versuch. Man entwickle, wie 146 angegeben, Schwe-
o felwasserstoffgas, leite es aber, statt in Wasser, in Salmiak-
3P gelst, und zwar so lange, als noch Gas aufgenommen wird;
i damn setze man der Flissigkeit noch nahezu ebensoviel Salmiak-
U geist zu, als man erst angewendet hatte. Die farblose Fliissigkeit
18 enthilt jetzt Einfach-Schwefelammonium oder eine Verbindung
) =]
te

von Ammoniak mit Schwefelwasserstoff und besitzt einen sehr
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widerwiirtigen Geruch. Sie ist eins der wichtigsten Reagentien
auf Metalle, wie dies spiter ausfiihrlicher gezeigt werden wird,
Man muss sie in wohlverstopften, kleinen Glisern aufbewahren,
weil sie sich in Beriihrung mit der Luft zersetzt und gelb wird
indem sich Ammoniak und Wasser ausscheiden und Zweifach-
Schwefelammoninm (NH,S;) und noch héhere Schwefelungsstufen
erzeugen, aus denen sich endlich aller Schwefel abscheidet, so dass
nur flissiges Ammon iibrig bleilit. Verbindungen dieser Art bil-
den sich auch bei der Fiulniss thierischer Stoffe.

Ammoniak, Faulniss und Verwesung,

330. Ammoniakbildung bei der Fiulniss, Unter Fiul-

niss verstehen wir die ohne unser Zuthun eintretende, von Ent-

wickelung tibler Gase begleitete Zersetzung, welcher die feuchten
Pllanzen- und Thierstoffe bei ungenugendem Luftzutritt
unterliegen. Bei dieser Zersetzung treten immer, ganz #hnlich
wie bei der trocknen Destillation (328), Stickstoff und Wasser-

stoff der faulenden Kérper zu Ammoniak zusammen, welches
sich mit

der gleichzeitig erzeugten Kohlensiure und den soge-

nannten Humussubstanzen verbindet. Das kohlensaure Ammoniak

ist fliichtig, es kann also in die Luft entweichen; die Verbindun-
gen des Ammoniaks mit den

Humussubstanzen sind nicht flich-
tig, sie bleiben auf oder in der Erde zurlick, wo sie sich bilde-
ten, oder im Wasser, wenn die Fiulniss unter einer Wasserdecke
vor sich ging. Die Ackererde enthalt daher immer Ammoniak
und die reichlich gediingte mehr als die kirglich gediingte. Da
die thierischen Stoffe weit reicher an Stickstoff sind als die vege-
tabilischen, so liefern sie bej ihrer fauligen Zersetzung weit mehr

Ammoniak als diese. Gefaulter Urin enthilt so viel kolhlensaures
Ammoniak, dass man

ihn statt des Seifenwassers zum Waschen
von Wolle, ja selbst zur Bercitung von Sa
den Pferde- und Schafs
in solcher Menge, d

miak anwendet. In
dllen entwickelt dasselbe sich nicht selten
ass es der Stallluft einen stechenden Geruch
ertheilt. Stellt man in ersteren einige Schiisseln mit Salzsiure
oder verdiinnter Schwefelsiure auf, oder besprengt man die fau-
lende Streu, riechende Misthaufen und andere Fiulnissstatten da-
mit, so verschwindet der Geruch, indem das fliichtige lkohlen-
saure Ammoniak sich in geruchloses und Dei gewdhnlicher Tem-

i
1
]
]




Ammonium. 287

peratur nicht mehr fliichtiges Chlorammonium oder schwefel-
saures Ammon umwandelt. Man hat also in den Siuren [auch
im Gyps (345)] ein einfaches und billiges Mittel, um die Luft in
derartigen Rédumen zu reinigen und das Ammoniak faulender
Stoffe festzuhalten.

Gesellt sich zu dem Ammoniak noch Schwefelwasserstoff, wie
dies bei der Faulniss der meisten thierischen Stoffe (Fleisch, Blut,
menschliche Excremente u. a.) der Fall ist, so riechen die Fiul-
nissgase noch viel widerwirtiger, denn es erzeugt sich dann zu-
gleich Schwefelammonium (329).

331. Verhalten des Ammoniaks bei der Verwesung,
Unter Verwesung verstehen wir die ohne unser Zuthun eintre-
tende Zersetzung der feuchten Pflanzen- und Thierstoffe bei voll-
stindigem Luftzutritt. Bei dieser Zersetzung bilden sich,
da es an Sauerstoff nicht fehlt, -hauptsiachlich Sauerstoffverbin-
dungen aus den Elementen der verwesenden Karper, wie auch
aus den bei der Fiulniss erzeugten Wasserstoffverbindungen,
ganz so wie bei der vollstindigen Verbremnung. NH, geht da-
bei in NO,, weiter in NO; und 3HO iiber.

Versuch. Man giesse in ein grosseres Kochflischchen einige
Gramm Salmiakgeist, erwirme es etwas und halte dann eine
glihende Spirale von Platindraht (Fig. 70) in die Luft des Ge-
fisses: dieselbe glitht einige Zeit fort und es bilden sich weisse
Nebel, die aus salpetrigsaurem Ammoniak bestehen und nach
kurzer Zeit sich zu Boden senken. Man wiederhole diese Ope-
ration, ndmlich das Erwirmen des Flischchens, das Glithend-
machen des Platindrahts und das Eintauchen desselben in die
Gefissluft, noch einigemal und setze dann zu dem Salmiakgeist
50 viel verdiinnte Schwefelsiure, bis die Flissigkeit sauer reagirt.
Die Schwefelsiure setzt die salpetrige Saure in Freiheit, und
diese lisst sich einmal durch den Geruch, sicherer noch durch
in die Flissigkeit getauchtes Jodstarkepapier (160) erkennen, wel-
ches von der freien salpetrigen Siure eben so dunkelblau gefirbt
wird, wie durch ozonhaltige Luft.

Da man neuerdings gefunden hat, dass sich salpetrigsaures
Ammoniak auch beim Verdunsten von Wasser wie bei verschie-
denen Verbrennungsprocessen erzeugt, und dass die atmosphi-
rische Luft immer kleine Mengen dieses Salzes enthalt, so ist an-




288 Alkalimetalle.

zunchmen, dass unter gewissen Umstinden auch in der Luft und
dem FErdboden Ammoniak zu salpetriger Siure oxydirt werde, ¢
ahnlich wie dies hier durch den glihenden Platindraht gesche- 1
hen. Es ist selbst wahrscheinlich, dass die Salpetersiure sich ]
meist aus Ammoniak durch weitere Oxydation erzeuge: NI; 480 I
= NO; 4+ 3HO, .
]
Ammoniak und Pflanzenwachsthum. i
\
3832. Ammoniak als Dingemittel. Alle Pflanzen bediir- t
fen einer Stickstoffverbindung zum Aufbau ihrer stickstoffhalti- (

gen Organe und Bestandtheile; der freie Stickstoff, welchen die
atmosphérische Luft enthilt, ist zu diesem Zwecke nicht ver-
wendbar, er wird von den Pflanzen nicht assimilirt. “Wohl aber
lehrt die landwirthschaftliche Frfahrung, dass die Wasserstofis
und die Sauerstoffverbindung des Stickstoffs, das Ammoniak und
die Salpetersiure, wie deren Salze, in hohem Grade die Kraft
besitzen, die Pflanzen zu einem schnellern und kriftigern Wachs-
thum anzatreiben. Der Landwirth rechnet daher die ammoniaks
reiche, gefaulte Jauche, den ammoniakreichen Peruguano, das
schwefelsaure Ammoniak, den Chilisalpeter und den salpeterrei- 33
chen, alten Compost zu den treibenden Diingemitteln.
Aehnlich wirken auch die stickstoffreichen thierischen Stoffe,

Amy
als: Blut, Fleisch u. a., nur tritt bei ihnen die Wirkung langsamer |,
ein, weil sie im Erdboden erst dem Process der Faulniss oder ol
Ammoniakbildung unterliegen miissen, ehe sie von den Pflanzen-
wurzeln anfgenommen werden konnen. Wenn die Knochen ver- Sch
faulen, so bildet sich aus ihrem stickstoffreichen Knorpel oder
Leim gleichfalls kohlensaures Ammoniak, und darin liegt die an- Chic
dere wohlthitige Wirkung (225), welche das Kochenmehl auf das Sch
Wachsthum unserer Culturpflanzen ausiibt. Wie die Verflichti- Salp
gung desselben zu verhindern, ist in 830 angeseben. Salp

Die wildwachsenden Pflanzen sind beziiglich ihres Stickstofi- | kg
hedarfs auf das kohlensaure und salpetrigsaure Ammoniak der
Luit und aunf den natiirlichen Ammoniak- und Stickstoffeehalt der
humosen DBodenbestandtleile angewiesen. Die {‘nllﬁrplin.n'.un
schépfen gleicherweise aus denselben Quellen, aber sie erhalten
noch einen Zuschuss durch den dem Boden -einverleibten
Diinger. y
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Kreislauf des Ammoniaks. Aus dem Vorhergehenden
erhellt, dass auch bei dem Ammoniak ein #hnlicher Kreislauf wie
bei der Kohlensdure und dem Wasser (203), den zwel anderen
Hauptnahrungsmitteln fiir die Pflanzenwelt, stattfindet, und wir
miissen staunen, auf welche einfache Weise die schopferische
Allmacht Tod und Leben mit einander verkniipft hat. Bei der
Fiulniss und Verwesung werden die todten Thiere und Pflanzen
in Kohlensédure, Wasser und Ammoniak oder Salpetersiure ver-
wandelt, und aus diesen Zersetzungsproducten entstehen wieder,
unter Beihiilfe gewisser Mineralstoffe, alle die zahllosen Pflanzen,
die unsere Erdoberfliche bedecken.

Fig. 130.

S S e
e = H‘“-a, S
o Nl N
P e =) 3
//‘C-”/ =, W, 5
Todte Thiere und Pflanzen. Lebende PHanzen.

Systematische Zusammenstellung der Ammonium- resp. Am-
moniakverbindungen.

Ammonium . . . . . NH

ammoniumoxyd . . . NH,0 NH,;,HO. . . . Ammoniakhydrat.
oder Ammon. NH. « « . . . . Ammoniak.
Nl o A pila o2 Ainid,
Schwefelammonium . NH,S NHg HS . . . . Schwefelwasserstofi-
Ammonialk.
Chlorammonium . . . NH,CI NH;, HCl. . . . Salzsaur. Ammoniak
Schwefelsaures Ammon NH, 0, S04 NH;, 504, HO. . Schwefels.

NH,0O, NO; NH;, NOs, HO . Salpeters.
NH,0,NOg NH,, NO;, HO . Balpetrigs. ,
2NH,0,3C00, 2NH32HO0,3C0, Kohlens. -

QLA S
cdipetersaures n

alpetrigsaures 5

Kohlensaures i
Riickblick auf die Alkalimetalle.

(Kalium, Natrium, Ammonium ete.)
1) Die Alkalimetalle haben unter allen Elementen die grosste

Affinitat zum Sauerstoff; sie zersetzen das Wasser mit Heftigkeit.

Btock hardt, die Schule der Chemie 19
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2) Die Oxyde derselben sind die kriftigsten Basen. Kaliums
oxyd wird gewdhnlich Kali oder Aetzkali, Natriumoxyd Natron
oder Aetznatron genannt. Hierher ist auch das zusammenge-
setzte Ammmoniumoxyd oder Ammon (Ammoniak - Wasser) zu
rechnen.

3) Man nennt diese drei Oxyde gewdhnlich Alkalien, auch
atzende Alkalien. Sonst hiess das Kali vegetabilisches Laugen-
salz, das Natron mineralisches Laugensalz, das Ammoniak flich-
tiges Laugensalz.

4) Die Alkalien sind leicht 16slich in Wasser, schmecken
scharf laugenhaft oder basisch und wirken stark fitzend auf
organische Stoffe.

5) Die Alkalien saugen bei Luftzutritt begierig Kohlen-
sdure aus der Luft ein und werden zu kohlensauren Alkalien.

6) Aus den kohlensauren Alkalien lisst sich die Kohlensiure
durch Glithen nicht austreiben, wohl aber durch stirkere Siuren.

7) Die kohlensauren Alkalien sind leicht 1éslich in Wasser,
schmecken gleichfalls langenhaft und reagiren basisch.

8) Kali und Natron geben mit Sand geschmolzen Glas; mit
Fetten eine Seife, die sich im Wasser auflost.

9) Die meisten Salze, welche die Alkalien mit Siuren bilden,
sind im Wasser loslich. Von den Kalisalzen sind die meisten
laftbestindig, einige zerfliesslich; von den Natronsalzen enthalten
die meisten Krystallwasser und verwittern in trockner Luft.

10) Kali- und Natronsalze sind in der Hitze nicht flichtig,
wohl aber die Ammonsalze.

11) Eine schwiichere Basis kann oft einer stirkeren die Siure
wegnehmen, -wenn sie mit dieser Saure eine unlésliche Ver-
bindung bildet.
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