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vielen Orten, in nassen Wiesen und sumpfigen Niederungen,

michtice Lager von Eisenoxydhydrat gebildet, die unter dem i i

Namen Wiesen- oder Sumpferz oder Raseneisenstein zum i
¥ Eisenschmelzen verwendet werden, Gewdhnlich enthalten diese ¥
g Erze auch etwas Phosphorsiure. !
: Spatheisenstein. Aunch das kohlensaure Eisenoxydul :'
g , Wird in manchen Lindern in der Form eines hellgrauen, dichten &
g | Gesteins in so grosser Menge angetroffen, dass man Eisen daraus :
;,. gewinnt. Der beriihmte steyrische und mirkische Stahl wird i
;] vorzugsweise aus diesem Erze, das man Spatheisenstein oder ; i 5
It Sphirosiderit nennt, dargestellt. Mit Thon gemengt kommt es [ [
& besonders hiufig in Begleitung der Steinkohlen vor, und ein sol- '! 3 ]
4 ches Erz ist es, aus dem man das meiste englische Eisen aus- [ =1
b schmilzt. li |
{: s : : {
'E} Eisensaure (Fe0,). ]

. |

o1 388. Ausser dem basischen Eisenoxydul und dem basischen | J

Eisenoxyd bildet das Eisen mit dem Sauerstoff noch eine dritte ‘ |
n | Verbindung, welche noch einmal so viel Sauerstoff als das Oxyd LL 3
it enthilt und saure Eigenschaften hesitzt; sie heisst Eisensiure. e ' {
m Man kennt sie bis Jetzt nur mit Basen verbunden; scheidet man ‘ il I
ig sie aus einer dieser Verbindungen ab, so zerfillt sie sogleich in | ]
at Sauverstoff und Eisenoxyd. Am bekanntesten ist das eisensaure {
i Kali, welches man durch Glithen von Eisenoxyd mit Salpeter i
es erhilt; dasselbe giebt mit Wasser eine tief kirschrothe Lésung, i J
re die sehy leicht Sauerstoff an andere Koérper abgiebt und dabei i
n- | ihre Farbe verliert. | )
y- 2 ]
ht Gusseisen oder Roheisen. /] |
er Tl i
en 390. Darstellung. Um aus den vorerwihnten Erzen metal- |,[ , }
it lisches Eisen zu gewinnen, muss man ihnen den Sauerstoff ente i ol |
in zichen,  Dies geschieht allgemein durch heftiges Glithen mit r .
Jir Kohle. In dep «Regel wendet man zum Verschmelzen ein Ge- ]
b- | Menge von mehreren Erzsorten an, weil die Erfahrung gelehrt :
et hat, dass dann die Ausschmelzung leichter und vollstandiger von 1
rn Statten geht, als wenn man nur eine einzige Sorte von Eisen=
al  Steinen anwendet, Auch pflegt man reichere und #drmere Erze
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so mit einander zu vermischen, dass ein Gemenge von mittlerer
Reichhaltigkeit entsteht (Gattiren der Erze). Krze, welche
Kohlensiure, Wasser oder Schwefel enthalten, werden gewOhnlich
suvor in besonderen Oefen zum Glithen erhitzt, um diese flich-
tigen Stoffe auszutreiben (Rosten der Erze). Ferner ist hier-
bei zu beriicksichtigen, dass die Eisenerze, wie sie sich in der

Natur vorfinden, nie rein sind, sondern immer fremdartige Bei-
mengungen (Gangart), z. B. Kieselerde, Thon, Kalkerde, Man- »
gan, Phosphor ete., enthalten. Insbesondere ist es die Kiesel-
erde, die den hauptsiichlichsten Begleiter der Eisensteine aus
macht. Diese schmilzt auch in dem heftigsten Ofenfeuer nicht,
und doch muss sie zum Schmelzen gebracht werden, wenn das
Eisen aus den Erzen ausfliessen und als eine zusammenhéngende
Masse erhalten werden soll. Man erreicht dies durch Zusatz einer
Basis, mit der die Kieselsiure sich verbinden kann, gewohnlich
durch Kalk. Es entsteht ein Kalkglas, und wenn zugleich Lehm
oder Thon zugegen ist, auch ein Thonglas, welche beide viel
leichter schmelzen als diese Stoffe einzeln und als Schlacke
abfliessen. Solche Korper, die als Flussmittel wirken, nennt der
Hiittenmann Zuschlige, das Gemenge aber aus Krzen und Kalk
{T,C}m]) die Beschickung. Diese wird nun in abwechselnden
Schichten mit Holzkohlen oder Coaks in den Hohofen geworfen
und in demselben der Schmelzhitze ausgesetzt.

391. Hohofen. Die Einrichtung der grossen Schachtofen,
in denen die Ausschmelzung des Eisens stattfindet, erhellt aus
der nachstehenden Zeichnung (Fig. 142).

Der Theil a des Ofens heisst der Schacht, der Theil b die
Rast, der Theil ¢ das Gestell und der Theil e der Heerd. Die
obere Oeffnung des Ofens (die Gicht) dient gleichzeitig zum Ein:
schiitten der Erze und Kohlen wie zum Entweichen des Rauches
sie ist also Feuerthiir und Schornstein zugleich. In dem hdoheren
Theile des Schachtes kommt die Beschickung bis zum Gliihen

(Réstung); dabei entweicht zugleich die Kohlensiure des Kalksteins.

Weiter unten entzieht die Kohle, sowie die glithenden kohlehal: ]
tigen Gase, den Eisenerzen ihren Sauerstoff (Reduction) und ent 1
weicht damit als Kohlenoxydgas etc., welches an der Gicht bhei E
Luftzutritt vollends zu Koblensiure verbrennt und die grosse }

Flamme (Gichtflamme) veranlasst. die aus der Oeffnung empor I
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schligt. In der unteren Gegend der Rast, da, wo das Gestell
anfingt, ist die grosste Gluth, dort schmilzt das reducirte Eisen,

Fig. 142,
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verbindet sich sofort mit Kohle und sickert bis auf den Heerd
hinab, wo es sich ansammelt; ebenso schmelzen daselbst auch
]\'ieselcrtie, Kalk und Thon zuSchlacke zusammen, die auf dem
Eisen schwimmt und bei 2 abgezogen wird. Das geschmolzene
Kohleneisen oder Roheisen lisst man von Zeit zu Zeit durch eine
kleine Oeffnung, die man in die Seitenwand des Heerdes ein-
bohrt, abfliessen und formt es in Barren (Génze). Die zum Bren-
len der Kohlen oder der Coaks nothige Luft wird, nachdem man
Sie vorher schon bis auf hundert oder noch mehr Grade erhitzt
hat, bei d durch grosse Blasebilge oder andere Geblasevor-
fichtungen in den Ofen getrieben, in dem die Hitze wohl auf
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1200 bis 2000°C. steigen mag. In dem Maasse, als die in Guss
eisen und Schlacke umgewandelte Beschickung unten entfernt
wird, schiittet man oben wieder frische Portionen von Erz, Zu-
schlag und Kohle auf, und auf diese Weise geht das Schmelzen
ununterbrochen so lange, oft 5 bis 6 Jahre lang, fort, als es der
Ofen aushélt (eine Campagne)

;1 Eisenerze: Eisen - Sauerstoff | Kieselerde (Thon)

1 > Zuschlige: | — — Kalk (Thon)

[ Brennmaterial: | Kohle, Kohle, — —

.! ST et e I 0 o1 s -

} Producte: Kohleneisen | Kohlenoxyd- |Kiesels. Kalk

; (Gusseisen). | gas u. Koh- | und kiesels. } Schlacken.
:- lensdure | Thonerde J

? Die gewonnenen Hohofenschlacken haben meist eine griine
' oder blaue Farbe, die von etwas mitaufreltstem Eisenoxydul und

Manganoxydul herriihrt; sie werden hiufig in viereckige Stiicke
geformt und als Bausteine verbraucht.

392. Bigenschaften des Giusseisens. Das durch den an-
gegebenen Hohofenprocess gewonnene Metall ist keineswegs reines
Misen, sondern eine chemische Verbindung von Eisen mit Kohle.
1 Ctr. Eisen nimmt in der heftigsten Weissgliithhitze ungefihr 5
4 bis 5 Pfd. Kohle anf; ausserdem noch etwas Silicium aus der
Kieselerde, etwas Aluminium aus dem Thone, Stickstoff aus der
Luft, auch wohl eine Kleinigkeit von Schwefel, Phosphor, Ar-
sen etc., wenn die Eisenerze dergleichen Beimengungen ent-

[l

hielten. In diesem Zustande zeichnet sich das Eisen durch fol- {
gende Eigenschaften aus: ;
a) Das Gusseisen ist in der Weissgliithhitze schmelzbar .
(Schmiedeeisen und reines Eisen nicht), daher vorziiglich geeig- I
net fiir eiserne Gegenstinde, die sich durch Guss darstellen lase &
sen. Zum Umschmelzen desselben wendet man im Kleinen Gra-
phittiegel, im Grossen aber Schachtofen, sogenannte Cupoldfen, an. i
b) Das Gusseisen ist spride, nicht schmiedbar und d
nicht sechweissbar (Schmiedeeisen und Stahl lassen sich bie- k
gen, schmieden und schweissen). Die nwendung desselben muss u
gich daher auf solche Sachen beschrinken, welche keine Biegun- A

gen oder starke Erschiitte rungen auszohalten haben. In neuerer W
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Zeit hat man jedoch die Erfindung gemacht, dem Gusseisen durch
mehrtigiges Glithen mit Hammerschlag oder Spatheisenstein
einen gewissen Grad von Biegsamkeit, ja selbst von Schweissbar-
keit zu ertheilen. Man hat diesem Eisen den Namen himmer-
bares Gusseisen (fonte malléable) gegeben.

Graues und weisses Gusseisen. Im Handel kommen
awel Arten von Gusseisen vor, nimlich graues und weisses. Das
graue hat ein fast schwarzes, korniges Gefiige und lisst sich
durch Stahlinstrumente feilen, bohren und abdr ehen; es erzeugt
sich beim richtigen Verhiltniss der Beschickung, Bei einem
Uebermaasse von Kohle entsteht gares Roheisen von sehr dunkler
arbe, in dem ein Theil des Kohlenstoffs in der Form kleiner
Graphitblittchen ausgeschieden ist. Das weisse Roheisen ist
silberweiss, von blattrigem oder strahligem Gefilige (Spiegeleisen)
und so h'nl dass es von Stahlwerkzeugen nicht angegriffen wird;
es erzeugt s;c,h, wenn im Verhaltniss zur Kohle z,mrcl Erz und
zu reichliche Gebliseluft verwendet wird. Durch Umschmelzen
und sehr Jangsames Abkithlen kann man das weisse Roheisen zu
grauem, durch sehr heftiges Erhitzen und schunelles Abkithlen
umgekehrt das graue zu weissem machen.  Das graue Roh-
elsen eignet sich am- besten fiir die (Griessereien, das weisse da-
gegen zur Bereitung von Schmiedeeisen und Stahl

Schmiedeeisen oder Stabeisen.

383. Eigenschaften. Nimmt man den Kohlenstoff von dem
Gusseisen weg, so wird es zu Schmiedeeisen und erlangt da-
dureh folgende hichst wichtige Eigenschaften:

a) Das Stabeisen ist sehr dehnbar und zihe, so dass es zu
Blech ausgehimmert oder gewalzt und zum femston Drahte aus-
gezogen werden kann (Gusseisen nicht).

b) Es wird in der Gl ithhitze, bevor "es schmilzt, erst weich,
dhnlich wie Wachs oder Glas, so dass man zwei glithende Sticke
davon zu einem einzigen zusammenhimmern kann. Auf dieser
Eigenschaft ber uht die Schweissbarkeit des Eisens, die wir
unter den bhekannten Metallen nur noch beim Platin antreffen.
Alle anderen Metalle werden plétzlich flissig, ohne zuvor zu er-
Weichen, ahnlich wie das Eis, wenn es zergeht.

‘ﬂuchhn‘dt, die Schule der Chemie. 23
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