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356 Schwere Metalle.

wie bei der Sodabereitung. Da bei diesen das Brennmaterial
nicht mit dem Eisen selbst in Berithrung kommt, so kann man
wohlfeilere Brennstoffe, als Holzkohle, z. B. Steinkohlen oder Torf,
anwenden, deren Asche nach dem gewdhnlichen Frischverfahren
auf dem Heerde, wobei das Eisen unmittelbar in die Kohlen o
legt wird, das Eisen verderben wiirde. Diese Oefen haben den
Namen Puddlingséfen erhalten, weil das Eisen immer umges
rithrt (gepuddelt) werden muss.

Stahl

395. FEigenschaften. Der Stahl steht in der Mitte
zwischen dem Guss- und Stabeisen , sowohl in Bezug auf seinen
Gehalt an Kohlenstoff als auf seine Eigenschaften.

a, Glihend abgelscht, wird er fusserst hart und sprdde
(wie Gusseisen) : etwas langsamer abgekiihlt, elastisch; bei ganz
langsamer Abkiihlung endlich bleibt er weich, dehnbar und
schweissbar (wie Stabeisen).

b. Er schmilzt schwerer als Gusseisen und leichter als
Stabeisen.

¢. Er enthalt im Centner von 1 bis 1,5 Pfd. Kohlenstoff
in chemischer Verbindung.

Durch diese Eigenschaften wird der Stahl Zu einem so iiber-
aus wichtigen Material fiir Tausende von Gegenstinden, insbe-
sondere fiir schneidende Instrumente, da man ihn nach Belieben
weich oder hart, elastisch oder sprode machen kann, Gewdhnlich
1oscht man die gearbeiteten Stahlsachen erst glihend ab und
vermindert dann die Sprodigkeit und Hirte derselben durch das
Anlassen.

Anlassen des Stahls. Versuch. Man halte eine stéh-
lerne Stricknadel in eine Spiritusflamme, bis sie glitht, und
tauche sie dann schnell in kaltes Wasser: sie wird dadurch so
sprode, dass sie bei dem Versuche, sie zu biegen, zerbricht. Nun
halte man die Nadel abermals ins Feuer und beobachte die Farben-
verdnderungen, die sie erleidet: sie wird erst gelb, dann orange,
purpurroth, violett, blau und endlich schwarzg;mu werden. Die
Ursache dieser Farbeninderung ist dieselbe wie bei dem Stahl-
wasser (358); es bildet sich namlich auf dem Stahl ein Oxyd-




Eisen. 357 |
; hiutchen, das im Anfange ganz diinn ist und gelb aussieht,
fial nach und nach aber in dem Maasse dicker und damit dunkelfar-
i biger wird, als die Erhitzung fortschreitet. Das Endresultat, der |
ot F[f-]l\\'ﬂ]‘?ﬂf_’_’?';{u[-_' Ueberzug, ist Hammerschlag. Bei dem Stehen des 2
b Eisenwassers an der Luft ging die Oxydation noch einen Schritt
{’re‘ weiter: dort war das IEncHJTud::c’r. ein brauner Korper, Kisen- i
i oxydhydrat. Jedem dieser Farbenténe entspricht ein bestimmter L .
5% | Grad von Hirte und Elasticitit des Stahls, so zwar, dass die 4 ;
Nadel bei der gelben Firbung am hirtesten und sprodesten, bei el
der blauen aber am weichsten und elastischsten ist. Durch das r =
Anlassen geben die Stahlarbeiter ihren Fabrikaten die verschiede- 1' gl
nen Abstufungen von Hirte und FElasticitat; sehr sprode und B 154
Lte hart sind Feilen und Rasirmesser, sehr weich und elastisch Sage- i |
e blatter, Uhrfedern etc. ' Jf
’ !
le 896. Darstellung des Stahls. Der Stahl kann auf dreierlei i
n Weise dargestellt werden: i ; {
g 1) durch Frischen von weissem Gusseisen auf Heerden oder ; e
in Puddlingséfen bis zu dem Punkte, wo etwa zwei Drittheile | - :‘{
ls von dem Kohlenstoff desselben verbrannt sind (Roh- oder ! !
Frischstahl); ’ {
if 2) durch Eiublasen wvon Luft in geschmolzenes Roheisen, :
welches sich in einem birnférmigen Gefiisse befindet, bis ('Eul‘.t:h : o
4 deren Sauerstoff die erforderliche Entkohlung des letzteren ein- |
3 geireten (Bessemerstahl); | '
1 8) durch mehrtigiges Glithen (Cementiren) von Stabeisen mii; b
h Kohlenpulver in verschlossenen Kisten, wobei der Kohlenstoft f
“} nach und nach in das Eisen dringt und dasselbe in Stahl um- i {
5 wandelt (Cementstahl). 1
Die so gewonnenen Arten von Rohstahl miissen entweder |, | I
1{{ durch vielmaliges Zusammenkneten in glithendem Zustande (Ger- ,h :
|

} ben, Gerbstahl) oder durch Umschmelzen (Gussstahl) gleich-

: formig gemacht werden. Durch Aetzen mit Séuren kann man, 'F

i auf der polirten Oberfliche desselben dunkle und helle Streifen
I

1~ ey ; ; : ; i
_ und Figuren hervorbringen (Damasciren des Stahls). 5

: Dass auch Stahl entstehen miisse, wenn gleiche Theile Stab- K
e 1 ; 2 : R e ; 3
] und Gusseisen aufs Innigste mit einander vereinigt werden, lisst it

sich schon aus den Bestandtheilen dieser beiden Kérper folgern.
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358 Schwere Metalle.

Man kann auf diese Weise schmiedeeiserne Gegenstinde, z B,
Ackergerithe, Ketten ete. leicht oberflichlich verstihlen, wenn
man sie gluhfnd etnige Zeit in geschmolzenes Gusseisen taucht.
Auf eine noch einfachere Weise lisst siche dieser Zweck durch
Aufstreuen von Kaliumeisencyaniir (Blutlaugensalz) erreichen.

Gisen und Magnetismus., Eis sen, Nickel und Kobalt
sind die einzigen Metalle, welche von riPm Magnete angezogen
verden, In dem Stabeisen verschwindet der Magnetismus so-

g[cmh wieder, wenn es von dem Magnete abgenommen ist; der
Stahl dagegen hilt die magnetische Kraft fest und m-e-r]reat sie
erst durchs Glithen (Stahlmagnete). Das Eisenoxyduloxyd
wird seines Oxydulgehalts wegen vom Magnete gleichfalls anges
zogen, nicht aber das Oxyd.

Feinzertheiltes Fisen,

397. Reduction durch Wasserstoff. Versuch. Man
schiitte etwas Eisenoxyd in ein Probirglischen, dessen Boden
durchbrochen ist, erhitze es durch eine darunter gestellte Wein-

Fig. 144 geistlampe und leite zu-
gleich Wasserstoffgas,
S S Sz welches aus Zink und
verdiinnter Schwefelsiure

ol \

entwickelt wird, dariiber
hinweg: der Wasserstoff
bewirkt schon in schwa-
cher Hitze, was die Kohle
erst in starker Hitze be-
wirkt, er entzieht dem
Eisenoxyd seinen Sauer-
stoff und entweicht als
Wasserdampf, wihrend
das Fisen in hochst fein
zertheiltem Zustande, in |
dem es ein schwarzes, glanzloses Pulver darstellt, zuriickbleibt.
Schiittet man dieges aus einer gewissen Hohe in ein Porcellan-
schélchen, so bildet es einen Feuerregen, es zieht in Folge seiner
grossen Porositdt mit solcher Begierde Sauerstoff aus der Luft
an, dass es ing Glithen gerith und wieder Oxyd verglimmt
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