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I. Allgemeine Ber

4. Die Dauerhaftigheit und

1. Allgemeine Bemerkungen.

I)l-r Steinhauer entnimmt sein Material der Oberfliiche der Erde. Nach allem zu schliessen, war
Jdiese Oberfliche vor undenklichen Zeiten in glithendem Zustande, aus welchem all-

mihlich erkaltend in den heutigen gelangte. Das Ergebnis der urspriinglichsten Krustenbildung

franme

liegt fitr uns nicht zu Tage. Gewalt Umformungen haben offenbar ungeheuer grosse Zei

dLsZelrLn

LE, weil ein Karper von der Grosse der Erde nur langsam erkalten kann. Den Gewalten

des Feuers haben sich l|i€-'i\"_|i;-_'|'ll des Wassers ;/'.I;_'\'e'ﬁl'”i. nachdem die |':|'!\\i|:illl|_: soweit _'_'I"?ii':‘il'li

war, dass sein Dampft sich kondensieren konnte. Den ersteren schreilit man die Bildung der
Eruptiv- oder Massengesteine zu (Granite, Porphyre, Trachyte, Basalte und andere Felsarten

ohne Schichtung); dem Wasser verdanken ihre Entstehung die Sedimente oder Flizegesteine

mit ihrer urspringlich horizontalen Lagerung. Sie kinnen entstanden sein durch Ausscheidung

von im Wasser gelosten Bestandteilen (Gips, Steinsalz ete); sie kinnen die Verkittung zusammen

geschwemmter Steintriimmer sein (Sandst Nagelfluh ete); sie kinnen aber auch die Ablage-

rung der Gehiduse kleiner und kleinster Schaltiere bedeuten (Kreide, Nummulitenkalk ete).

Zwischen den Massen- und den Flozgesteinen reihien sich die kristallinischen Schiefer-
gesteine ein, deren Zusammensetzung an die Massengesteine und deren Schichtung an die Floz
gesteine erinnert.  Als Beispiel sei der Gneis erwihnt. Ihre Bildung ist streitic.  Sie sind wie
die Massengesteine frei von versteinerten Pflanzen und Tieren und erweisen sich damit von dlterer
Entstehune als die Flozegesteine, welche solehe fithren.

Man teilt die Bildungszeit der Erdrinde gewdhnlich in 4 Zeitalter ein, die man als Urzeit,
Altertum, Mittelalter und Neuzeit bezeichnen kann, Jede Periode umfasst dann bestimmte

charakteristische Formationen, die nach irgend einem System weiter in Stufen, Gruppen und

Unterabteilungen getrennt werden kinnen. FEine dervart dmteilung hat hauptsiichlich wissen-
schaftliches Interesse; es ist aber auch praktisch wichtig, die gewohnliche Reihentfolge der Schich-
tungen zu kennen, um sich heim Abbau der Gesteine darnach richten zu konnen. Wir schliessen
deshalb eine Uehersicht der Gesteinsreihenfolge an, indem wir bemerken, dass dieselbe insofern
nur ideal ist, als an keiner Stelle der Erde die Zanze Yeihe vertreten ist und stets nur einzelne

Glieder oder Gruppen vorhanden sind, zwischen denen wieder andere fehlen oder ausfallen. Wir

i
i
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ophen die Folge in der Hil'||:‘.1‘=l,'_". von ohen nach unten, von der Oberfliche der Erde dem Innern

zi; wir =etzen den Formationen die hezeichnenden und die als Steinhauermaterial in Betracht

kommenden Mineralien bei, einschliesslich der ]'ji'll|a|i'\'_'_’|'»~|-.-i|||'. die imfolge vulkanischer Durch-

brechung der Schichten auftreten

IV. Neuzeit der Erde. (Kiinozoische Periode
12. Alluvium, jiingeres Schwemmland, Zeitalter des Mensehen, Jetztzeit,
|‘;"|..-iIII'r-i'll-il'!2|l'||: Sand, HI"Il\‘. III'PI'|.'. IKalksinter, H'-'i'-lilc‘.'llx-'lll\.

Fruptio: Lava und Tuff

Funde: Menschenreste, Kulturgegenstinde.
; "

11. Diluvium, dlteres Sehwemmland, Quartivformation, Eiszeil und Eisvorzeil.

Loss. Lehm, Sand, Kies. Gerolle: Kalksinter, erratische Blocke.

i Basaltische, phonolithische, trachvtische Laven und Tufle

Funde: Knochen von Hohlenbiren, Riesenclefanten, Riesenhirschen und anderen meist

orhenen Sineetieren:; Pllanzenreste von zum Teil noch vorhandenen Arten;

LS,

I'I|.-~.;|l||'|i'.

ilteste Menschenreste und Kulturg

10. Tertidarformation, jiingere und dltere (Pliocin, Miocin, Oligocin und Eociin).
Braun- und Pechkohle; Mergel, Thon, Gips, Steinsalz, Berustein: Oeninger Kalle, Pariser
Grobkalk, Nummulitenkalk, Molasse, Nagelfiuh, Sandstein.
Eruptio: Basalt, Phonolith, Andesit, Trachyl
Funde: Versteinerte Tiere und Panzen maunigfachster Art, einem wiirmeren Klima
als dem heutigen angehorig,
III. Mittelalter der Erde. (Mesozoische Periode)
9. Kreideformation, obere und untere,
Weisse und graue Kreide (im oberen Teil), Kreidemergel, Feuerstein, plastischer Thon,

Karstlkalle. Pliner (Plaunener) Kalk, Konglomerate, Quadersandstein (Teutoburger-,
Prager- und Karpathensandstein),
FEruptiv: Pikrit, Teschenit, Tephrit.
Fundes Ammoniten und Belemniten in grosser Zahl, Reptilien ete., BlitenpHanzen und
die ersten Laubholzer
8 Juraformation: obere oder weisse, mittlere oder braune, untere, sechwarze
oder Liasformation.
snkalk, Mergelkalk, Stinkkalk, Platten-

Weisse, rote. hraune und dunkle Kalksteine; Rog

lkalle, Dolomit, Hierlatzer Alpenkalk (Marmor); feinkarnige Sandsteine; lithographisel
Schiefer: Eisenrogenstein.

Gresterne.

Eraptiv: Basalttuft, Quarzporphyr, syenit- und granitarti
Fundes zahlveiche Tiere, wenige Pflanzen; Seeigel, Muscheln, Schneeken, Riesenammo
1

niten. Beuteltiere, Saurier, die dltesten knochenfische und Vieel

7. Triasformation; Keuper-, Muschelkalk- und Buntzandsteinformation.
Bunter und grauer Keuper; bunte und dunkle Mergel; Stuben- und Schilfsandstein
Stutteart): Hallstitter Kallk, Weltersteinkalk, Dolomit; Lettenkohle.

Hauptmuschelkalk, Wellenkalk, Vireloriakalk; wasserfreier Gips.

}|:|:|3|(]|||||I-':|&|r|.=n'|-';|1\ meist rot. seltener weiss; Mergel, Letten, Rogenstein, Guttensteiner
Kalk.

Eruptiv: Granit, Syenit, Porphyr, Diorit, Melaphyr.

Funde: im Keuper und Buntsandstein selten; im Kalk Meerestiere in Menge.
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II. Altertum der Erde. (Paldozoische Periode.)
6. Dyasformation (Permformation). Zechsteinformation und Rotliegendes
Oberer Zechstein mit Stassfurter Salz und Gips; mittlerer Zechstein mil Rauchwacke;
unterer Zechstein mit Kupferschiefer und Zechsteinkonglomerat,
]’..|-E|]|I\|":||1'1'|- und -Konglomerate; miichtiger, roter Sandstein, oben mitunter welssliegend,
unten mit Kohlenflozen

» Quarzpor

Melaphyr, Porphyrit.

F

nde: Fische: 1 ate, s nicht

5. Steinkohlenformation, obere oder produktive und untere oder flozleere
Steinkohlen: Kohlensandstein; Schieferthon.
Flozleerer Sandstein; Kohlenkalk; Grauwacke.
Erupte
Frnde: .J."'\||";l'|;|fl.|“'."*"-l'_ f“;|-ill‘.|-.|:. .‘"'-|\<-I'|'-inllll-_ Hr'||£e|r=i3;\|'l'l|.-r' ete.: .‘"'-|‘||:|1'|l=|'|||-I:IL|f'_ IFarne,

Sigi

. Quarzporphyr, Diabas, Melaphyr.

llarien, Nadelhdlzer.
{. Devonis

e Formation (obere Grauwackenformation)
Grauwacke, Kalk, rheinischer Schiefer; Taunusguarzit.

: Diabas, Schalstein, Granait.

Frupl

Funde: Panzerfizche und andere Seetiere; die fdltesten Landpflanzenreste.
3. Silurische Formation, obere und untere (untere Grauwackenformation).
Grauwackenschiefer, Griffelschiefor; Grauwackensandsteine, TFukoidensandstein; Ko-
rallenkalk.
Eruptiv: Granil, Syenit, Diabas, Schalstein, Quarzporphyr, Porphyrit, Melaphyr
Funde: Glasschwiimme, Korallen, Graptolithen; Seelilien, Muscheln, Schnecken ete.;
Alzen und Diatomeen.
I. Urzeit der Erde. (Archaische Periode.)
2. Huronische Formation (Urschieferformation).
Thonglimmerschiefer; Quarzit; Kalkstein.
1. Laurentische Formation (Urgneisformation).
Gmeis, Granil, Syenit, Granulit, Quarzit, Dolomit, Kalk,
Eruptiz: Granit, Syenit, Diabas, Dioril,
Funde: so gut wie keine.
Kurz wiederholt giebt sich die Formationenfolge in nachstehender Weise:
I'V. I11. [1 I.
Neuzeit der Erde. Mittelalter der Erde. Altertum der Erde. Urzeit der Erde.

12. Jiingeres 9. Kreide. 6. Zechsteinund Rot- 2. Urschiefer.
Schwemmland. 8. Jurakalk |i1-_:'r-||c|~--. Huronische Forma-
Alluvium. 7. Keuper, Muschel Dyas oder Perm Lo,
11. Aelteres kalk und Bunt 5. Steinkohle. 1. Urgneis.
Schwemmland. sandstein. {. Obere Grauwacke. Laurentische Forma-
Diluvium. Trias. Devon. tiomn.
10. Braunkohle. 3. UntereGrauwacke.
Tertidr. Silur.

Teilt man die Gesteine nach der Art ihrer Zusammensetzung ein, so ist zu unterscheiden
zwischen einfach-kristallinisehen, gemengt-kristallinischen und Triimmergesteinen.
Die einfach-kristallinischen Gesteine bestehen wesentlich nur aus einem Mineral, wie beispiels-

weise der Dolomit, der Alabaster, der Serpentin. Bei den gemengt-kristallinischen (Gesteinen lagern
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je nach dem Korn des Sandes, die Konglomerate
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sich mehrere Mineralarten unmittelbar verbunden durcheinander, wie es beim Gneis, Syenil,

Porphyr und Basal

Fall 1st.  Durceh die Verkittune verwitterter und zertriommerter Gesteimne

dieser beiden Gruppen dureh kalkige, thonige, kieselsiurehaltige oder andersartige Bindemittel
sind die Trimmergesteine entstanden, Hierher zihlen u. a. die Sandsteine, mehr fein oder grob

aus kleineren und grosseren rundlichen

Fitin]
VLK

Brue 1,

die Brececien aus eckigen Fragmenten und die Tuffe aus zerteiimmerten Eruptiy

sesteinen und vulkamschen Produkten aufeebaut.
Nach der Art des Gefliges oder der Struktur benennt man die Gesteine ebenfalls ver

sehiedenartio. Fin Geste

heisst

kornig, wenn die kristallinischen Teile willkticlich durcheinander o + sind.

schiefe

wenn sie sich nach einer bestimmten Richtung ordnen,

hlatterig, wenn die Teile sich lamel aufeinanderlegen,

gerungen linsenfarmige Anhiufungen umgeben,

flaserig, wenn dinne, schuppige La

isch, wenn kt » Teile dicht oert sind,

.hl'llill:_'_'. WETIN ErosSse .\I'Illi_'_Lﬁ'& AblO=en zar I"flill_‘l' ||<".|JI'|.'_
blasig, wenn zahlreiche grissere Hohlriume vorhanden sind,

schlackig, wenn die Hohlriume Lo

rastreckt, gewunden und verzwickt sind

pords, wenn die Hohlriume klein und gehiuft sind,

dieht, wenn keine Hohlriiume vorhanden sind, wenn das freie Auge keine Struktur erkennt,

glasig, wenn die Hauptmasse glasflussdhnlich ist, wenn das Gestein glasigen Bruch hat,

porphyriseh, wenn in einer dichten Grundmasse Kristalle und Einsprenglinge verteilt sind,

eahindert, wenn das Gestein aus diinnen, verschiedenfarbigen Schichten zusammengesetzt ist,

3 RS R

Als Mandeln, Lebern, Gallen und Drusen bezeichnet man rundliche Hohl

e des Gesteins,

die sich ganz oder zum Teil mit einem abweichenden Mineral i amorpher oder kristallin
scher Wel

Adern oder Binder sind auf dieselbe Weise ausgefiillte ?‘"\|a.'|§||-|; oder aber auch nur Streifen

» puseeliillt haben.

von verinderter Struktur und Farbe im ndmlichen Material

Kavernen und Nester sind grossere, unregelmissig gestalt Hohlriwme

Miicken und Flecken sind kleine, punktartige, zufallige Finsprengungen, Leerriiume oder Ver

fiirhung In den Trinnmergesteinen sind sie hiu

gleichbedeutend mit stellenweise ver-

indertem oder fehlendem Bindemittel

Dendriten sind entstanden durch das 1

dringen eines abweichenden Materials in feine Spalten.

Das fnenkrautarti Aussehen dendritischer Ablagerungen fiihrt dfters auf die Meinung, als

ob es sich um Ve

steinerungen pflanzlicher Gebilde handle

Die Hiirte der Gesteine ist verschieden nach ihrer Art, schwankl _ir.’-|-:-r'.]| auch wesentlich

bei derselben Art je nach der Zusammensetzung, der Struktur, dem Sindemittel, dem Feucht

|H"I|.‘~'_:.','I'i|-'||| B Wa S0 Z'.'-I_'_L'T |Jl'i.\|1il'i‘~\\'l'ir-l' die Molasse des Bodensees alle Hirvtegrade vom

Sandstein bis zum lose aufeehauften Sand. Gelagerte Felsarten si

1d gewdhnlich nicht in jeder
Hiirte-

hestimmung eines Gesteins eine 10gradige Skala aufgestelll und jeder Grad wird durch ein be

Richtung gleich hart.  Bruchfeuchte Steine sind weicher als trockene. Man hat fr

kanutes Mineral

Hirte 1. Talk, mit dem Fingernagel leicht ritzbar.
2. Gips und Steinsalz, mit dem Nagel schwer zu ritzen.
8. Kalkspat, mit dem Messer leicht zu schaben.

Krauth u. Meyer, Stei
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Hiirte 4. Flussspat, mit dem Messer schwer zu schaben

5. Apatit, mit dem Messer kaum zu schaben, am Stahl keine Funken gebend.

am Stahl vereinzelte Funken gebend

7. Quarz, am Stahl lebhaft Funken gebend.
8. Topas.

9. Korul

o 10.
Will man

Hirte eines Steines bestimmen, so versucht man ithn mit den
Steinen der gegebenen I

qtzt,

nommen, er werde dabei von Quarz noch g

aber nicht mehr vor s0 lieet die Hirte zwischen 6 und 7. Die Methode had _i-'||:|c'||

mehr wissenschaftlichen als |:|':=:\Ii~-':-'|: Wert und der Stemhbauer wird sein Material aul die

Hirte anderweilis prit

"fenin man ein Gestein auseinandersehliot, 1ot sich die Bruehfliche oder kurzweg
verschieden nach der Art des Materials., Der Bruch heisst:

1 und Erhohungen zei

abfallen und teilweizse :||._-_-< el am Bruche ©

-|-|il||-“i:_ WEeI Sp

hackig, wenn Spitzen und Zacken aufl

stumpt oder dieht, wenn die Teilchen nieht splittern, nicht abstauben und nicht zackig vorst

eben, wenn die Bruchfliche sich einer Ebene 1

assen zum Vorschein kommen,

uneben, wenn Absitze und 'l
glatt, wenn keine Rauhigkeiten vorhanden sind,
| It,

lasig, wenn der Bruch spieg
mabt, wenn er wohl glatt, aber nichl

elnd nach den zusammer tzenden Teilen und nach den
chlich die Bindem

o elne l|;5|||.||-..|||- Der sandstein aus

Die Farbe der Steine ist wecl

mehr zufilligen Beimengungen, die hauptsi

firben. Hierbei spielen die

1 |
und demse

Iben Grundmaterial, z. B.

Fisenverbindug

Welssen |‘JI|iI|';/~=.'!I:I§, kann weiss, erail.,
1|i|r~ H:I uI-'I':E

durchschnittlich einheitlicher sein, als dieje

oriinlich, hell- und dunkeleot auftreten, je nachdem

tel mehr oder \\'I"Iil'_l"l' Eisen fihrt. Selbstredend wird die Farbe der .\|i|'-""|'_=_"=~|r.-i|:|'

sine.  Bei diesen wechselt die Farbe

FDULNZEN Kelne

hiéin oanz kleinen Abstiinden. so dass streifte, .'_','-'|‘|:|‘.||!||-"|' und eema

Seltenlie

sind. Die Farbe aller Gesteine kommt nm so besser zur Geltung, je feiner die Ober-

fliichen bearbe werden. Fin gestockter Granit kann grau sein; geschliffen und poliert wird er

dunlkler sein und Farbe und Zeichnung schon der cewdhnliche Sandstein siehl eeschliffen

ditzten farbigen Marmorarvten er

sanz anders aus, als mit rauher Ober und die hoel

halten ihren Wert tberhaupt erst durch eine entsprechende Oberflichenbehandlung.

Das Gewicht der Steine wechselt ebenfalls nach der Art der Zusammensetzune., nacli

!||'||| [-IT.'I‘l" '|I'}' 1,|I|".‘_h-:|.'ll: 5|l|f| |i|"|' .ll|'i'('!\||"|5|'..\'_'. .\|I| “"!:‘\"\l'l'.“":I'II .‘*'i!]ll "|i|‘_'l'i """ll!li”lii'll I||t _\-]."'\-‘\-I"ll

gesteine und die dichten Kalksteine (Carrara-Marmor ete)). Leichter sind die porisen Kalks

und Sandsteine und am leichtesten sind die Tuffe.  Fi sdimtliche Bau- und Bildhauersteine
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schwankt das spezifische Gewicht zwischen 1,5 bis 8. Man versteht darunter die Zahl, welcl

angiebt, wie viel mal so schwer ein Kdrper ist als der gleiche Raumteil Wasser. Diese Zahl
kann auf verschiedene Weise bestimmt werden., Fiir den Steinhauer, der das ﬂil:'/_ii:‘-l'fl" (Grewicht

eines bhestimmiten Steines bestimmen will, diiefte es am einfachsten =sein, einen geschliffenen

Wiirfel von genau 10 em Kantenlinge herzustellen und denselben zu wigen. Derartige Wiirfe

lkénnen ja nachher als Steinproben oder anderweil verwertet werden., Anger

sich ein Gewicht von 2240 gr, so ist das spezifische Gewicht gleich 3349 2.2
Raumteil, d. i, ein Liter, Wasser 1000 gr wiegt. Mit Hilfe des einmal gefundenen Faktors kann
dann fiir jedes Werkstiick, dessen Cobikinhalt belkannt ist, durch einfache Rechnung auch das

Goewicht festgestellt werden, ohne es wiigen zu miissen. Beispielsweise wiirde also eine kreisrunde,

zvlindrisch 1 0,830 m Hohe aus jenem Material annéihernd wiegen:

2110 Tonnen oder 2110 ke.

Auf die Festickeit der Steine und ihre Danerhaftigkeit werden wir anlisslich der

Prifung des Materials zu ~|-I'I'-'||-"i' kommer

2. Die Steinarten im besondern.

Die Verwendharkeit eines Gesteins fiir Steinhauerzwecke ist an verschiedene Bedingungen
nunschwer bearbeiten lassen und es soll
ront, 18t kein Mang

ichmiissie auf der Erdoberfiiche verteilt und deshalb spielen die Transportkosten

gelkniipft. fest und dauerhaft sein; es soll sich
dem Auge gel
sind nicht Z1el
eine weitere Rolle. Wire d

oleichen Arbeiten auech das eleiche Material wiahlen, nadmlich das hesthewilirie Alis Sparsam

wen, die diesen Bedimn el; aber sie

Verteilung eine gleichméssige, so wiirde man allerorts fite die

vielfach cendtigl, das nichstliegende Material zu verarbeilen, anch

.03 ) i . :
lkeitsricksichten ist man jedocl

dann. wenn es nicht allen Bedingupgen voll gentigt, In steinarmen Gegenden beschrinkt man

die Hausteinarbeit aul das Notwendieste und beniitzt als Ersatz Backsteine, Zement, Holz, Eisen

und andere Baustoffe.
sehr verschiedenartiec auftreten. Es
h

Fin und dasselbe Material kann aber an sich scl

arl
in dieser Hinsicht, an den Sandstein zu erinnern. Man kann deswegen nicht allge-
4

| feststehende Figenschaften zuschreiben, wie etwa den verschie

kann wenig oder sehr dauerhatft, leicht oder schwer zu . schon oder unse

hén von Aussehen

sein. s geniigl

meln emem bestimmiben stermmateri

denen Haolzarten Die Angaben kénnen nur durchschnittlich gemeint sein oder auf einzelne

Steinbriiche erfahrunesgemiss hezogen werden. Fine Jeschreibung der Steinarten im vorliegenden

Buche kann also nur den Zweek haben, eine Uebersicht im grossen ganzen zu

Wegalassung des minder wichtigen die Hauptfvpen der Hau- und Bausteine namhaft zu machen.

Welche Einteilung dabei zu Grunde gelegt wird, ist ziemlich einerlei. Wir bilden folgende Gruppen:

A. Kristallinisehe Massengesteine (einfache und gemengte).
B. - Schiefergesteine.

C. Kalksteine.

). Sandsteine.

[5. Konglomerate und Breccien.

F. Lava und Tuffe.
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A. Kristallinische, kieselsaure Massengesteine.
1. Der Granit, o
il

aprab-, mittel- oder feinkorm

s Gemenge von Fe

ldspat, Quarz und

Glimmer nebst z

Bestandteilen., Der ]"l'|-|-i|i|| als weisshicher od

srotlicher, glasglinzen-

der, undurchsichtiger Orthoklas oder als

orauer oder grinlicher, feltg

inzender Oligoklas in

der Form von Kristallen, Der Quarz als unregelmiissige, runde oder eckige Kérner von weisser

oder grauer Farbe. Der Glimmer als dinne, eliinzende Blittehen

von weisser, gelber, brauner
oder schwarzer Farbe.

Ulniterarien und ¢

andle (esteine:

a) Alpeny

amnit. |||'<-|II_'_'_':\II:'l'iII.-!|_ mit grossen Ortholklas- und o

inen Oligolkl

skristallen, mit
kloinki

‘om, grauem (n

arz, dunke

tinem Glimmer und Talklamellen; zur Schieferstruldur

o |
IicL.

hinnel

» Granitit, mit rotem Orthoklas, vielem Oligoklas, wenig Quarz und Glimmer

orientalischer Granit, mit rotem Orthok

as, Hornblende ete,
ri Peematit, mit

ossem Orthoklas, weissem Quarz und weissen Glimmertafeln
e) Schriftgranit, mit g

wsem Orthoklas, wenig Glimmer und steng

gen Quarzkristallen, die

sich ungelihr wie hebr

sche Buchstaben geben

hnlich, grau, fast ohne Glimmer.

f) Halbgranit, Granitello, feinkérnig, sandstei
g) Porphyrgranit, Svenit-Granit, Gneisgranit u. s. w. sind Uebergangsformen zum Por
phyr, Syenit, Gneis ete

S
fechtselte

nschatten:

Porositiat g

olkeit und Dauerhaftiekeit im :

remeinen gross; Hirte gleich 6 bis 8;
"\]I|'?-|!--|";\"]|t‘."' l}l'\\il'?l| 14, im Mittel 2.8: |-||i-l.:‘.l|-}n-|.|] r-l'||\‘||'l' zn hearbeiten, |s|“—<1!|-:||'1'.-~ AN
polieren; von Farbe gesprenkelt je nach der Zusammensetzung, im allgemeinen grau, aber auch

rosa, rot., violett, oriin, blau.

Die Qualitit hingt hauptsiichlich ab von der Zusammensetzung, der Korngrosse, der Farbe
und der Frosthes

keit. Quarzreiche Formen sind die dauerhafteren. Gelber, rostfarbiger

Glimmer deutet nicht selten auf beginnende Verwitterung. Mittleres und feines Korn werden dem

groben vorgezogen. Rissige Granite werden zern vom Frost zerstért. Die Schonheit der w

ihrer Farbe geschitzten Granite kommt erst beim Polieren zur Geltung.

Vorkenmen wnd Verwendung:

Da der Granit das Massiv der meisten grossen Gebin

hilden hilft, so ist er in enormer

Menge vorhanden. Er tritt teils in flachgewdl

zu tage, teils durchsetzt er in htigen Sto

Béanken die kristallinischen
Schiefergesteine.

Deutschland und Oesterreich haben Granite im Schwarzwald, im Odenwald, in den Vogesen.,
im Harz, im Fichtelgebirge, im baierischen Wald, in den Alpen, im B

nerwald, 1im Erzgebirge,
im Riesengebirge, in den Sudeten und Karpathen. Von den iibi

cen Lindern kommen haupt-
siichlich in Betracht: die Schweiz, Italien, Schweden, Sibirvien, Finnland, Nubi

1.

Der Granit wird im Hoeh- und Tiefbau gerne verwendet und zwar vornehmlich zu starken
Fundamenten, zu Sockeln, Schwellen und Treppenstufen; zu Bordsteinen, Strassenrvinnen, Wasser
becken und Brunnenschalen; zu Quaimauern und fiir Britcken; poliert fiir Siulen, Pleiler, Obelisken,
Postamente und a ¢ Architekturteile,

Granit-Einsteine von ungewohnlicher Grosse sind u. a.;
16 Stiulen am Porticus des Pantheon in Rom, 11,5 m hoch, aus grauem und rotem egypti-
schen Granit;

12 antike Granitsdulen in S. Croce in Gerusalemme in Rom:
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22 antike Granifsiulen in 8. Stefano rotondo in Bom:
12 Granitsiulen von der Insel Giglio in S, Filippo Neri zu Neapel;
2 Brunnenschalen aus egyptischem Granit auf der Piazza Farnese in Rom, aus den Thermen

des Caracalla:

die Schale vor dem allen Museum in Be mit 6,6 m Durchmesser und einem Gewicht

von rund 75000 lke:

der Sockel vom Standbild Peter des Grossen in Petersbure, 12,6 m lang, 10.8 m breit und

6,3 m hoch, tiber 2 Millionen |,__ wie

18 Siulen an der I=saakskirche zu St. Pete

i T i e Was =
shurg, aus finnlindischem Granit, 17 m hoch:

die Alexandersiule zu St. Petershu m hoch, 4.5 m dick; ungefihr 700000 kg wiegend.

2. Der Syenit._ ein mittel- bis grobkdrniges Lremenge vol pat und Hornblende nebst

Orthoklas d SR oY
ater Urihokias die Grundmasse

zutillicen Bestandteilen. Der Feldspat als roter. hrauner ods
hildend. Die Hornblende i

auch gelegentlich Oligoklas, Quarz und Glimmer, womit der Uebergang zum Granit g

0s eingestreut.  Daneben

- 4 * s 1 % 1 +
e schw artiner Saulchen r

rehen ist

Svenit-Granit).

Unterarien und verwvandle

a) Monzonit (Stdtirel), hellem Orthoklas, Oligoklas und viel Hormmblende oder Augit.

by Zivkonsyenit (Norwegen und Gronland), mit schillernde COrthoklas, wenig Hornblende

und vielen sdulentdormigen Zirkonkristallen.
¢) Foyait (Portugal), mit Orthoklas, Hornblende und Eliolith (Fettstein).

d) Miascit (Russland), mit Ortheklas, Glimmer und E
e -L“I'_\I'llir-“-'i'lli’-‘i.l'l', -“;I\.‘."'.I” mit schiefriger Struktur.

wschalten:

Technisehe

15t die Farbe durchschnittlich schoner und die

Im alleemeinen wie beim Granit: dag 1)
Politur falli
Parallel gel

Forkommen und 17

‘hen den Abbau in Platten.

gelngerte Orthoklaskristalle ermoy

dnzender aus. Parall

erte Hornblende erschwert die Bearbeitung

BN

Das Vorkommen ist dhnlich wie beim Granit, nur weniger hiufic,  Deutschland und

Oesterreich haben .‘";_'\l-ll-ll- in den Vogesen, an der Bergstrasse und im Odenwald, bei Aschaffen-

im Fichtelgebi im Frzgebirge, im Bohmerwald, im Banat,

Lindern kommen in Betrachl: Schweden und Norwegen,

bhurg, im Harz, im Thiiri

in Tirol ete. Von den
Finnland, Schottland, Ir
hat der H:\-'I'il seinen Nan

ien ete. Von dem in Oberegypten gelegenen Syene (jetzt Assuan)

Die Verwendung ist ebenfalls dhnli wie beim Granit; insbesonders werden S»

schoner Farbe und Zeichnung gerne fir die Sockel von Denkmiélern, fitr Grabsteine und Inschrift-

In verwendet, was in Anbetracht der hohen Politurfihigkeit des Materials und seiner Daner-

Jaft

et nz selbstverstindlich ist.

|

Die Granit- und _"4_\|-||i|3_‘|'»-||-i:||- Nubiens haben der i'll".' tischen Monumentalkunst das

Maferial geliefert. Der Tempel, Pyramiden und Obelisken wurde bereits im geschichtlichen Teil
oedacht Die letzteren, \' tzt zum Teil in alle Welt entfithet, sind der heste Beweis fiir ein Dauer-
material, das Jahrtausenden getrotzt hal.

Granit und Syenit sind von den Alten auch auf Figuren verarbeitet worden. Im egypli-

schen Museum des Vatikan zu Rom finden sich u. a. eine Syenitstatue des Ptolemiius Philadelphus,

rstellend, und eine Sesostrisstatue :

eine Statue aus rotem Granit, seine Gattin Arsinoe da

schwarzem Granit.
In Deutschland sind zur Zeit hauptsiachlich beliehi und beniitzt die Granite und Svenite

I.El"t lJIEI'II\\ilII_!:‘:_\ I]l_':‘-' l"i+'|lli'|_:|'il-! = IlIl{'I die schwedischen von roter und .'_-I'i"n_-l'l' |";||']||-_ Von den
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arosseren  Geschiften, welche sowohl das Rohmaterial als auch fertize Arbeiten liefern. seien
u. a. genannt:
Kessel & Rohl, Berlin
Kreunzer & Bohringer
) ‘mann, Wei
I Friedrich Meyer, |

} 1  p—— e
puntrot, schwarz, w

=

o - 1 1 '
itite, hellrot, dunkelrot,

Syenitwerk Sehénberg, Hartmann & van der Hevden. Hauptbureau: Frankfurt a. M.,
Neune Krime 18.
3. Der Diorit oder Hornblendegriinstein, cin fein- bis grobkérniges Gemenge von Feldspat
Hornblende. Der Feldspat als Pl las und Labrador, Natron- uned

Ralkfeldspat) von weisslicher, ecelblicher oder eriinlicher Farbe. Die Hornblende schwarzeriin.,

arioklas (Oligo

slaselinzend, kornig, kurzsiiulie oder feinnadelie,

Uneten

Quarzd m, kleinen Quarvzteiler

h) Glimmerdiorit, mit dunklem Glimmer, neben der Hornblende oder diese ersetzend

¢) Diorit-Aphanit, mitfeinkorniger, mit freiem Auge nicht erkennbarver Struktur: dichterGrinstein
d) Dioritschiefer, mit schieferiger Struktur

und Hornblendestiicken in Diorit-Aphani

!l!-':':l||- rphyr, mit griosseren
| Struktm

Kugeldiorit

Festigkeit. und Dauerhaftigkeit im allgemeinen gross; Hirte gleich 5 his 6 spezilisches

Gewicht im Mittel 2.8; schwer zu bearbeiten und zu polieren; Politur schdn und halthar; Farhe

VOrROmnien una Vel

Die Verbreitung i und michtige Massen sind selten: der Diorit hildet (1 1pre

i

und Stocke, seltener Bicken und Kuppen.  Deutsehland und Oesterreich haben Diorvite in den

Vogesen, in der |

im Schwarzwald, im Spessart, am Rhein, im Harz, im Thitvingerwald, im

|"i|'!-|n'il'_'- biree, im Erzgebirge, bei Teschen in Schlesien, in Stdtirol, in Kirnter Ausserdem sind

Wales, Schottland, Norweg

e, die Pyrendien, Quenast in Bel I unhd

Schweden, der U
\J erungen u. dhnl. findet der Diorit auch m der Arehiteltur V erwendung,
zit Quadermanren, zu Siulen, zun Grabmélern.
. Der Diabas oder Augitgrimstein unterscheidet sich vom Dioril dadureh, dass die Horn
hlende durch Augit erselzt ist

_--I_:\\|.||: o S v

Chnlerarten wund verawandte Ges

ay Quarzdiabas; (SR rzhaltig
by Olivindiabas, mit Olivin.

¢) Diabas-Aphanit, fein gemengt; Strulktur mit freiem Auge nichi

erkennbar
d) Diabas-Kalk-Aphanit, kalkhaltie infolge Zersetzung des Lubradors

e) Diabasporphyr, feingemengl mit vereinzelten grisseren Stiicken,

) Diabas-Labrador Porphvre, wenn die Feldspatkri

Porphyr, wenn die Augitkristalle vorherrschen.

73 Diabas
Viariolit,

g) Diabasmandelstein, Abart ven d), mit Kalkspatkéirnern, abgelagert in die Hohlriiume

kugelicer Struktuar,

Iy Diabasschiefer, Kalk _\ili3llli-i'-'l'|l efer. Mandelsteinscehiefer ete.. it ~4-||.|-5|'|'ij_-|'|'
Struktur.
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Technisci
Wie

und wenizer fest.

schwerer zu polieren; infolge Zersetzung des Labira

e und Verwends

g

Aehnlich wie beim Diorit, aber etwas hiiufizer. Im Harz,

i Thitringer Wald, im Fiehtel

sien, Bohimen, in Norwegen, in neland w. 8. W

Sehl

gohirge, in der lLausitz,

Der als Portido verde antico benannte und schon im Altertum vielfach zu Sidulen und

Kunstwerken verarbeitete Diabas ist ein Labrador-Porphyr (S. Marco in Venedig; S. Giovanni in

[aterano ete
5. Der Gabbro oder Urgriinstein, ein kristalliniscli-krniges Geme

vorl Saussurit -|-|‘-il'_ emerseits und von Diallag oder von Smaragdit anderseits neben zu

von Labrador oder

der Saussurit in derben, feinkdrnigen his
Der |”i|||-|.'_-
I

fiillligen Bestandteilen. Der Labrador in keistallat

dichten Massen, beide meist von weisser oder grauer e, braun oder oliven-

anzend; der Smaragdil grasgrim n anz: beide aueh mit Hornblende

ariin, metalls

itd verwvandie U

Olivingabbro, mit Olivinkdrnern von schmutzig-dunlkel er Fiarbung.

I'est und dauverhaft; mit viel Labrador im Freien weniger bestiindig. Hirte durchschnitt-

[ich 7. Spezifisches Gewicht 1m Mittel 2.9. Von hoher Politurfihigkeit; von Farbe meist

griin und weiss.

panert wnd e

» ,.I_.‘.Jf'l,,l“..;\_ -

* sehieferig auf und hildet Stéocke, Géange und

Der (abbro tritt meistens massi

Lager im Granit und Gneis, im Urschiefer, in der Grauwacke und selbst in tertidiren Schichter

Er owird w a. gefunden bei Wernigerode imn Harz, bei Neurode und Ebersdorf in Schle

Nassau, in Sachsen, in Bohmen, in Ungarn, in Graubiinden, am Monte Rosa, in Toskana, aut

Flba, Corsica und Cypern, bei Bergen in Norwegen, in Schottland.  Olivingabbro tindet sich bei

Volpersdorf in Schlesien, im Veltlin, auf den westschottischen Inseln Mull und Skve: Smaragcdit
| : :

eabbro in Toscana, aul Corsica

Der Gabbro wird gerne auf Kunst- und Architekturwerke verarbeitel, die durch Poli
und Farbe wirken sollen; Mosaikarbeiten, Tischplatten, kleine Siulen ete. aus [Gabbro rosso

rent Steinmaterial

und ,Verde di Corsica® finden sich schon von altersher. Die reich mit Kos

atuscestatiete i'_;||u‘||-'| de' Prineipi in Florenz hat . B. auch Gabl anfzuwersen

lichen Arten des Gesteins dienen in der Nahe der Fundorte auch fitr Nutzbaulten. Die aus der

nevern Steinzeit stammenden, in den Plablbaaten gefundenen Beile und Hammer =ind nicht sel

ehenso oft auch aus Diomt, Diabas, Se

aus  Gabbro pentin, wenig

'['|'::|'i|:\l ete. Die Grimsteine waren wegen ihrer Zahigkeil und Widerstandsfihigkeit gegen Scl
bhevorzugtes Material.
6. Der Serpentin oder Schlaugenstem‘ ein wasserhaltices Mag

oder hli

esinmsilikat 1in diehter, fein-
Art;

aus Olivinfels, Olivingabbro und dhnlichen Gesteinen dureh Wasseraufnahme und Umwandlung

Escniedent

»Anordnung mit zufillicen Bestandt

ity
KO

sich bildend.

Abarien und verwandle Gesteine:

auf dem Bruch etwas iend und an den

a) edler Serpentin, gelb, helleriin, elatthriel
Kanten etwas durchscheinend

b gemeiner .‘“'n'l'|!l'_'|'|-!ll_ dunkelfarbig, im Bruech -=|'-|511|'|f;. matt. nndurchscheinend.

¢) Ophiocaleit, mit Kalkspatverwachsungen, griin und weiss gefleckt, ¢ oder gestreifl.
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d) Pikrolith, hart, kantendurchscheinend, als Platten im Serpetitin oder thn tiberziehend
& -";-I'I'ilt"l.-i..I||'\-|'-'. mit anderen Mineralien gemoengt.

) Forellenstein, serpentinisierter (i

o -“41'||-.||-:-|'-|i;||_ s Fustatit

ischarten:

1
LLCIL W

h und leicht zu bearbeiten, zu en; beim Austrocknen erhiivtend und
sechwerer zu behandeln. Hirte 8 his 4 -"';::H'/il'i-r'|l='- (xewicht 2.5 bis 2.8 Von Farbe im allge-

11 Arten heller und schoner; vorherrsehend grimlich, aber auch gell,

braun und rot, gefleckt, gestreift und durchflochten. Von erosser Politurfihi

S

en und [,il__'l'!'i.: aber auch derh, ©i1

sprengt und in Adern

auftretend; hauptsiichlich in d kristallinischen Schiefergehin

Serpen 'L sich bei Zoblitz in Sachsen, im 1

'|':'||l‘|__"|-i|i.'"

, Im 'J'::Iil-l'll_:l'sliI'_'.;'l". i den
Alpen, in den Pyrendien ete. Besonders schime Serpentineg liefern Miask im Ural, Susa in
Piemont, Prato bei Florenz. Corsiea.

Da der _“~'|_-|i'|a'-,-|i_=| sehon von ||]|' |||'.i

hig und leicht zu bearbeiten ist, so wird e1
aul’ Séulen, Vasen, Schrifttafeln. Tischplatten, Wandverkleidm
dekorative Stiicke verarbeitet. Als feuerfestes Material benutzt man ihn
ot Leuchter, Wi

Bekannte technische Frzeugnisse sus diesem Material sind Reibsch

Hen Vi gen und

ne fitr Komine, Ofen-

platten u. dhnl.  Die Kleinkunst fert

nflaschen und Schalen auns Serpentin.
ilen und Morser.
Die Kunstsprache kennt von Serpentinen:

Verde di Susa, griin mit weissen Adern:

Verde di Prato, griin mit schwarzen und roten Flecken:

Nero di Prato, schwarzeriin mit weissen und roten Adern.

7. Der Pﬂl‘Ph}'l'. Geslein mit dichter oder feinkérnie

kristallinischer Grundmasse. in welche

Feldspatkristalle, Quarz, Glimmer, Hornblende ete. eingebettet sind, Die Grundmasse besteht hoi

entlichen Porphyren aus Felsit (Orthoklas und Quarz), bei den als Porphyrit bezeichnete

Gestemen aus (i

dlas mit Hornblende oder mit Glimmer. Sie ist von Farbe rothran oder

arau, seltener griimlich, lich oder

Sie st bald hart, -~||!\i||l'|'i_'.: und glinzend, hald

kérnig oder matt, hald weich und e

Die eingebetteten Teile sind heim e

sntlichen [.Ill'ilhl\"'

der Hauptsache nach Orthoklas un

Ouarz; beim !’lll"}|||\l'i| aber Oligoklas, Hornblende oder
Glimmer mit den entsprechenden Farhen.

THRET

Unierarien wund verwandte Ge

a) Quarzporphyr, Orthoklas und Quarz in Felsit.

b “I'||li-]\|:|.-|nb|'[l:'1:\ r, Orthoklas in Fel
) 1

d) Glimme

elsit Felsit ahne Einschliisse.

orphyr oder Minette, quarzirei, der Quarz durch Glimmer ersetzt,

e) Porphyrit. Grundmasse:

lilas mit Glimmer oder mit Hornblende. Je nach den vor-

herrschenden Einsprenglingen wieder unterschieden in

«) Quarz-, g
Lechnische Fi

Sehr verschieden Muschelig splitterig brechend, am Stahl Funken gebend, ist das Material

wschiaiien:

fest und dauerhaft, schwer zu bearbeiten und schéne Politur annehmend. Mit kérnig-unebenem
Bruch ist es ehenfalls fest und dauerhaft. politurfihig, etwas leichter zu bearbeiten, Mit mattem
Bruch. keine Funken gebend, mit dem Messer ritzbar. angehaucht nach Thon riechend, ist das

Material als Bau- und Haustein minderwertig oder wertlos, Spez. Gewicht gleich 2.4 bis 2.8
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Vorkoninter und Verwendwng:

Das Vorkommen in der Form von Gingen, Decken oder Stromen bhewegt sich zwischen

den Schichten der Kreide und der Grauwacke, besonders in der Kohle und im |l-’||i-|';_'l‘||r|‘.-‘.|
Ausserordentlich verbreitet; zu Tage tretend steile, trimmerumwallle Kegel und Spilzen oder
schmale, schneidige Bergriicken bildend.

Porphyre und Porphyrite finden =ich u. a. in den Vogesen, im Schwarzwald, im Odenwald,
am Donnersberg, im Thiringer Wald, am Rochlitzer Berg an

Norwegen

im rheinischen Schiefergebi
der Zwickauer Mulde, 1m Er

und Egypten.

shirge, 1im Riesengebivee, im Ural, im Altai, in Schwed

Quarzporphyr: Schwarzwald, Odenwald, Donnersherg, Thiiringen, Sachsen.

Orthoklasporphyr: Elidalen in Norwegen

Felsitfels: Schwarzwald und Sachsen.

Minette: hei Pr

Quarzporphyrit: Schwarzwald, Vogesen efe

Schwarzwald, Vogesen, Wallis

Harz, Bihmen

l1_:-|ll_-..|\|:|.-.;|n3-|\||_\ 'l

hyrit: Kreuznacl

LY ||1|".'|

Hornbhlendep«

Glimmerporphyrit: Sachsen, Tirol.
Die festen und daunerhalten Porphyrgesteine sind ein gules Baumaterial und die dureh
egine schone Farbe und ihre Politurfihigkeit besonders wertvollen Arten sind von jeher aul
ile, il|i1-.lli.4l'}]|.-|illll'||. Vasen ete. verarbeitet worden. Der Porfido

Der Name Porphyr ist urspriinglich

Siulen und andere Architekty
rosso antico stammt vom Berge Dukhan in Egyplen.
gleichbedeutend mit Purpur.
Bekanntere Kunstwerke aus Porphyr:
]';v .“\'.'"lllln'li i‘.l n]-:'-l' ']';1||‘|'§\';|§u‘|11' Ill"‘- l,:||r'l':-ll -'IE Hlllll‘.
kolossale Statuenreste vom Triumphhogen des Konstantin, im Lateranischen Museum in Rom;

ni im Lateran zu Rom;

antike Badewanne aus den Thermen des Agrippa in der Capelle C

grosse Prachtsarkopha (5. Constanza und S. Helena), eine grosse Prachtschale aus den

Thermen des Diokletian u. a. m. im Museo Pie-Clementino des Vatikan

8. Der Trachyt, cin

Glimmer, meist von po

kristallinisches Gemenge von glasicem Feldspat, Hornblende und

it im  alleemeinen aus
||;I|I|

bald erdig-matt; auch gelegentlich rauh, zellig und pords. Die Farbe ist hell-
1

In der Grundmasse liegen porphyrisch ausgeschieden

rischer Struktur, Die Grundmasse bestel

Sie 1st bald glas

Sanidin -'j_'|;l*~ij_‘t'|' E"i'||i-j|;|| cans Oligoklas und Hornblendenadeln.

feinkarnig-dicht,

oder dunkelerau, rotlich oder briunlich.
oolklaskristalle, schwarze Hornblendesidulehen und dunkle Glimmer

Sanidin- und O
hlittehen.
Unterarten :
a) [_\!II:!I'?.II':'!']I_\i oder |.-||-:|!'_!';‘ Quarz in der Grundmasse fithrend.
b Domit (von Puy ‘de Déme, Auvergne), mit matter, feinkdrniger Grundmasse
¢) Sanidinit, quarzfrei, fast nur aus Sanidin bestehend
i

Teochnis 1fiten:

und wetterbestin n sie wenige

12 Wel

Die feinkdrnigen und glasigen Trachyte sind [

iskristalle f Domite mit erdigem, mattem Bruch sind '\\I'Jli_'_' fest und dauverhafl

iwen.  Die

[llil'_"”}\
Hirte = 6. Spez. Gewicht = 22 bis 2,6:
n wund Verwendung.
» sind Eruplivgesteine, Lavabildungen aus der Zeit vom Terliiir bis heute.

Porkowmine

Die .lll':il'}'s_

Dementsprechend bhilden sie in der Nihe thiitiger oder erloschener Vullkane Kuppen und Dome,

Stréme und Decken oder Giinge in anderen Gesteinen. Trachyle finden sich u. a. im Waesterwald,
18

Kronth u. Meyer, Steinhanerbuch,
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im Rhon-, Eifel- und Siebengebirge, in den siidlichen Alpen, in den Karpathen, in der Auverzne,
bei Neapel, aul Island.

Dauerhalte Iill'ill'!l_\'ll' werden verarbeilet
aller Art.

Aus Trachyt vom Siebengebirge ist z. B.

9. Der Basalt, ein kri

nehst zuti

aul’ Quader, Sockel, Treppenstufen und Hausteine
der Dom zu Koln erbaunl.

allinisches Gemenge von Feldspat, Au und N
ler grauer Plagioklas, als weisser,

u-, gelb- oder rotlich-weisser Leueit. Der Augit

rneteisenstein

lligen Bestandieilen. Der Feldspat als weisser o

durchscheinender xl'ilill'll'! ader

-|[|
schwarzen Siulch

Das Magneteizen als schwarzes Pulver
Unierarten .

a) Dolerit (e

roklas-, g) Nephelin- und ) Leucit-Dolerit), von grobem bis mittlerem Korn.
by Anamesit, feinkdrnig; nur als Plagioklas-Anamesil

¢) eigentlicher Basalt, Magmabhasall

! |||i|\"-sH|-\n|:i--".| feinkdrnig, fir das freie Auge
dunkeltarbiz, von fla

dicht:

hmuschel

em Bruch: die kmstallinischen Teile durch ;_n‘|_-|_,|;_:‘l. Masse
verbunden

sl

und Tragfihigkeit im alleemeinen sehr aross; mit Mortel als Baustein gul hindend;
schwer zu bearbeiten. Magnetisch: in

Siuren meistens aufbrausend; die Wirme
Wasser aufsaugend: bei

cul leitend;
grosser Hilze rissig werdend

und schmelzbar.  Durch Abniitzung alatl

werdend; die beginnende Verwitterung durch Verfirbung und Erdigwerden angz

nd Hiirte
1

6 bis 8. Spez. Gewicht = 2.8 bis 3 bei Dolerit und Anamesit. hoch bei den Magma

3.3. niet |I'ij_1
basalten.

Vorkommen und Verwendung.

Vulkanisches Produkt der Tertiir-, Diluvial- und Alluvialzeit. Weit verbreilet; Kuppen.
Decken, Strome und Gi

v in anderen Gesteinen bildend: sich |\!'f.';|t‘|'||”||'r1|i.'_- -.\Illl'i-i sechs-, aber
auch mehr und weni i

), seltener plattenformig und kug
ioklasdolerit: am Meissner in Hessq

am Aetna ete.

schaliz absondernd.

1, im Siebenyg

auf Island, in Schottland,
Nephelindolerit: im Odenwald, in Hessen, am Ldbauer Berz in der Lausilz ele
Leucitdolerit: am Vesuv, im Albanergebirge.

Anamesit:

Hanau, bei Kassel, am untern Main, in Schlesien.

Plagioklasbasalt: am Aetna, in der Auverzgne.
Nephelinbhagalt: am Lancher See, in der Lausilz.
Leucithasalt: im Eifel- und BRhong

Pfeilerbasalt; Weiden in der l||n-|'§||';|!7__ in der Welteran, in Bohmen, in der Fingalshohle
1|

Kugelbasall: Bertrich an der Mosel.

im Albanercebirge, am Vesu

felbasalt:; bei Oberkassel

Abgesehen

der Verwendung zu Pflasterungen und im Tiefhau werden Dolerit und
Basalt, wo sie vorkommen, auch als Bau-, Hau- und Bildhauersteine beniilzl unter Berticksichti-
rung der oben angefithrten

nschaften.
_\1r‘~lb|||il'|'ll.|a;.'. wegern schwer erhiltlich.
Schon die Alten haben den

Die Statue des egyptischen Siegelbewahrers aus sehwarzem

Grosse Blocke dieser Gesteine sind der

snttimlichen

Basalt auf Kunstwerke verarbeitet. Beispiele sind:

Jasalt im Museum zu Neapel;
Mumiensdrge aus schwarzem Basall und 2 Lowen aus eriinem Basalt im egyptischen Museum
des Valican in Rom;

Hirsch von Basalt aus den Gribern CGisars im Lateran daselbst,



ol
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B. Kristallinische kieselsaure Schiefergesteine.
10. Der Gmeis, ein kristallinisch-korniges Gemenge derselben Bestandteile wie beim Granit,
von diesem unterschieden durch die flaserige oder schieferige Anordnung.
Enterartern.
a) Normalg

I Flasergneis, mit wellig gebogenen Glimmerlamellen, die das iibriee remenge

1eis, mil gleichmiissie verteilten, parallel gelagerten Glimmerblittehen

n linsen

formice Teile zerlegen
¢) Sehiefergneis, mit parallelen, zusammenhiingenden Glimmerlamellen, eine ehene Spaltung
zulassend.

Faser- oder Stangengneis, mit gestreckter Lagerung in allen Teilen

Hornblendegneis, mit Hornblende statt Glimmer

f) Talkgneis, Protogyngneis mit hellgriinen Talk- neben dunklen Glimmerblittche
Technische Ei,

Abgesehen von der Lagerung wie beim Granit. Spez. Gewicht = 24 bis 2.5.

nschaften.

Paorkommen wnd Verwend:

Von sehr grosser Verbreitung und kolossaler Michtigkeit. In horizontalen Schichien, in

n steiler Aufrichtung; daher sowohl wellig
Nadeln bildend.

Gneis findet sich in nahezu allen Gehi

s Flachland, wie felsige

flachgeneigten TLagen und

Thiiler, Mauern, Hérner une

n des mittlern Deutselilands und im Siidwesten.

Grosse Gneisgebiete sind die Grenzgebirge Bihmens, die Centralalpen, die Pyreniien, die Gebirge
Skandinaviens, Schottlands, von Nord- und Siidamerika.
Der Gneis wird in dhnlichem Sinne verwertet wie der Granit, der Lagerung halber ist er

leichter zu spalten und daher besser zu Schwellen, Biinken, Trittstufen und Platten geeignet als

,i"'“‘l'- Quarzreiche Arten sind dauerhafter als -"I.-]r|-| it- und glimmerreiche.
11. Der Granulit oder Weissstein, ein miltel- bis feinkérniges Gemenge von Feldspal,

Quarz und eingestreuten roten Granaten. Der Feldspat als weisser, gelblicher oder rol-

allel g srten, platten Kornern oder ditnnen Schichten.  Statl

licher Orthoklas. Der Quarz i

1 |J<':

und neben dem Granat auch blauer Cyanit, gelbe Turmalinnadeln, Hornblende und Glimmer

Unterarten und vernandte Gesterne:

Glimmergranulit, mit Gimmer neben oder statt dem Granal

b) Diallaggranulit, Diallag, Feldspat, Quarz, Granal ete
Lechnische Figenschaften
Weniger fest und dauerhaft als Granit und Gneis, leicht verwitternd; gut und eben-
flichig spaltend, gut zu polieren. Die Normal- und Glimmergranulite sind meist weiss oder
grau von Farbe. Der Diallageranulit ist dunkelgrau oder schywarzgriin SeZ. Gewichl  im

Mittel = 2.6.

Vorkommen und Verwendung.

rehirge zwischen Dobeln und

Glied der Gneisformation mit geringer Verbreitung. Im L2
Hohenstein: bei Budweis in Bohmen: bei Namiest in Mihren; bei Mellk, bei Krems, bei Aschaffen
burg, in den Vogesen, bei Lyon ete.

Verwendung wie beim Gneis,

12. Der Quarzit, Quarzfels oder Quarzschiefer, cinfaches, kristallinisch-kirniges his dichtes
Gestein aus weisser oder grauer Quarzmasse; gewissermassen Quargsandstein ohne Bindemillel
Mit Einschlitssen von grossen (Quarz- oder |"I'J|J.‘-'|u|f|\.l'i-'|;1||-'-r1 auch ||<\I'|»||}E‘:|J'|i;.:. Mit lagenarlig

verteilten Glimmerblittechen, schieferie,
18*
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Technische Fioenschafien.:
Ausserordentlich fest und dauerhaft und 1I--||!|-|i':-|u".-.'||--||1i schwer zu bearbeiten Hirte

— 0 bis 8. Spez. Gewicht = 25 bis 28 Meist weiss oder gra

w; mit Cvanit auch blau: mit
Pistazit griin, mit Eisen gelb, rot und braun. Grobsplitterig von Bruch.

Vorkommen wund Verwen:

|[;'-.|||ni-';"<n"ll|'ln'5| im Gneis, im Urschiefer und in der Grauwacke eingelagert, oft von solcher

Michti
Kimmen und Zacken fre

lkeit, dass die Verwilterung der umgebenden Schichten ganze Quarzitberge mil scharfen

ristallinisch;

Die Quarzite der unteren Formationen sind ko

diejenigen jiingerer Schichten sind mehr dicht, feuersteina

ifel, auf dem Hundsriicken,

Quarzit findet sich u. a. im Odenwald, im Taunus, in der

im E

eebirge, in Westphalen, in Hannover, in Sachsen, Schlesien, Béhmen, in Schottland, in
Norwegen, im Ural.
Der Quarzit ist trotz seiner Unverwiistlichkeit kein geeignetes Bau- und Hausteinmaterial,

cent Bearbeifung und dann, weil er mit Mortel nicht bindet

erstens wegen der schwi
15. Der Amphibolit, Hornblendefels oder Hornblendeschiefer, cin ecinfaches, kristalliniseh
kiirniges Gestein aus schwarzgriinen Hornblendekristallen nebst zufilligen Bestandteilen.

Chinterarien wnd verwandte Gests

a) Hornblendefels, mit kurzen, lagerien Kristallen

by Hornblendeschiefer, mit sten; agerung.

¢) Strahlsteinschiefer. Die Hornblende in der Form von Aktinolith - Nadeln. Grasgrin,
lauchgriin.
sche Fioensch

Fest und dauerhaft. Hirte = 5 his 6. Spez. Gewicht = 3,0 his 32.

Forkammer wred
Ziemlich haufig, aber von geringer Miichtigkeit; im Gneis, Glimmerschiefer und kornigen Kallk.
Hornblendefels: im Fichtelgebirge, in Sachsen, Béhmen, in den Pyreniien
Hornblendeschiefer: im .].'i]IH-Illzllll_'l.'ll\‘\:llli.. im Bohmerwald, im |",1'f’.,'_'.'|'[lgl'.:_'.i'. in den Sudeten,
in den Tauern, in Skandinavien
Strahlsteinschiefer: in Tirol, in Savoyen, in Ungarn, in Schottland. Fir Stufen, Platten

und Dachsteine. Mit sehiner Farbe und Zeicl

mmung auch als Dekorationsstein

C. Kalksteine.

«) Kohlensaurer Kalk.

Der kohlensaure Kalk ist fiir die Technik hoehst wichlie. Bei oenil snder Hirvte und
Festigkeit dient er einerseits als Bau-, Hau-, Bildhauer- und Dekorationsstein, withrend er ander
seits zu Plasterungen und Schotterungen bentitzt wird. Als Brennkallk wird er fiir die Aetzkall
und Mdartelbereifung ausgenitzt. Fir die chemischen Fabriken, die Glashittten und zahlreiche
Gewerbe 1st er notwendig und zum Teil unenthehrlich.

I".?*

Systern einzuordnen. Da der kohlensaure Kall als wirklicher Stein in allen Schichtungen vom

nicht leicht; die verschiedenen Formen dieses vielseitigen Materials in ein richtiges

Tertiiir bis zum Urgneis vorkomml, so kann man die Kalksteine nach den Formationen ordnen:
a) Braunkohlenkallk: Sisswasserkalk, Oeninger Kalk, Sandsteinkalk, Pariser Grobkallk, Leitha-
kalk, egyptischer Nummulitenkall, Kiesellkalk.
il‘ [Q!'l‘iih‘.];:l“(: [\.ill'.‘*||\'-"\||\'. |’|.'"i||4"l'|\:|||{_ H:'u'ielu‘,
¢) Jurakalk: Plattenkalk, Lithographierstein, Rogenkallk, Mergelkall, Stinkkalk, Hierlatzer Kalk,

Adnether Kalk, Liaskalk
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d) Alpenkallk: Hallstitter Kalk, Wettersteinkalk, Dachsteinkalk.
¢) Muschelkalk: Hauptmusehelkalk, Sehaumkalk, Wellenkalk, Virgloriakallk, Guttensteiner Kalk
Iy Zechstein.

oy Kohlenkalk, Bergkallk.

hy Grauwackenlall, Uebergangskallk: Marmor, Dolomit.
i) Urkalk: Kornig-kristallinischer Kalk, echter Marmor.
Nach den Bestandteilen und Beimengungen kann man unterscheiden:
a) reiner kohlensaurer Kallk: Kalkspat, weisser Marmor, Kreide
) durch Oxyde von Mangan und Eisen gefiirbt: graver, gelber, roter, brauner, schwarzer,
bunter Kalk und Marmor,
¢ mit Thongehalt: Mereelkalk, Mergelschiefer,
d) mit Thon und Bitumen: Zechstein, Liaskalk, Stinkkallk.
¢) mit feinem Quarz: Grobkalk, Sandsteinkallk.
[y mat Stitcken von Quarz, [\'-:i“\.-|>;||_ Augit, Granal ete.: Kieselkalk, l_::i|<'i§|||l\."_ Giranil
mAarmor.
) mit Glimmer und Tall. schalig spaltend: Zwiebelmarmor. Cipollino
I) mit kohlensaurer Magnesia: Dolomit.
Nach dem Gefiige, nach der Struktur kann man unterscheiden:
a) kristallinisch, faserig, stengelig: Kalkspat, Faserkallk, Atlasstem
) kornig-kristallinisch: echter Marmor, Urkall.

) dicht. unsichthar-kristallinisch: Grauwackenkalls, bunter Marmor, Zechstein, Liaskalk,

iphiersteine ele.
Kreide.
Schaumlalk, Leithakalk.

(B} oolithisch: |:u_:'l':111\;l]|\'

o) blitterig-schalig: Wellenkalk, Plattenkalk.

breccienartig: polyedrisch mit Adern durchsetzter Marmor.
Nach den tierischen Versteinerungen des Kalks unterscheidet man ferner:

Nummulitenkallk, Terebratel-, Enkriniten-, Gryphiten-, Arkuaten, Ammoniten-, Krinoideen-,

FForaminiferen-, Hippuriten-, Korallenkallk u. s. w.

Die Technik richtet sich wenig nach diesen Einteilungen; sie unterscheidet nach den
praktischen Eigenschaften und nach der dusserlichen Erscheinung. Die politurfihigen Kalksteine
mit sehéner Farbe und Zeichnung benennt man im gewoOhnlichen Leben als Marmor im Gegen-
saltze zu dem gemeinen Kalkslein,

14. Der weisse Marmor, der Statuenmarmor. Kristallinisch-Kkor

o von zuckerartiger Struktur;
rein weiss oder ins Gelbliche oder Bliuliche spielend, auch mit vereinzelten dunklen Aderungen;

nzend, an den Kanten durchscheinend. Hirte = 3; spez. Gewichi 27

auf dem Bruche ¢
Mit Meissel, Bohrer und Raspel unschwer zu bearbeiten; mit ungezahnten Sigeblittern unter
Zuhilfenahme von Quarzsand und Wasser in Blocke und Platten zu schneiden, Von grosser

Politurfiihigkeit. In starken Sauren unter Entwickelung von Kohlensiure sich auflosend. Mit

witsserigen und weingeistigen Farblosungen bis zu oeringer Tiefe firbbar. Der hiiufigste Fehler
des Materials besteht in den sog. Stichen, d. s. Stellen inmitten der Masse, an welehen diese
unverbunden aufeinander liegt.
Porkommien wnd Verwenduwng:

Die Hauptbezugsquelle ist die italienische Prozinz Massa e Carrara. Die Briiche liegen
zu Hunderten in verschiedener Hohe an der Wesltseite des Apennin und sind seil 2000 Jahren

bekannt und beniitzt (Lapidicinae Lunenses der alten Romer). Das Brechen, Bearbeiten und
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Transportieren heschiiftigh gegen 4000 Arbeiter. Die Ausfuhr betriigt jahrlich ea. 150 000 Tonnen

davon geht der kleinere Teil mit der Eisenbahn, der griossere mit Schiffen von Avenza aus.
Kitnstler von auswiirts punktieren in Carrara nicht selten ihre Werke, um etwaige Fehler des
Materials an Ort und Stelle zu entdecken

Der earrarische Marmor ist verschieden; neben dem reinen und feinen Material findet

sich auch unreines und minderwertiges. Darnach schwanken die Preise zwischen 100 und
2000 Frs. pro Kubikmeter. Grossere Blocke sind unverhiltnismiissie teurer als kleine. weil sie
sich seltener linden Man unterscheidet nach der Qualitit: Statuario., Bianco chiaro und

Ordinario (Statuaire Blane P., Blane elair und Ordinaire). Der erstere ist rein weiss oder gelblich

weiss und wird fiir hervorragende Bildwerke beniitzt; der andere und der dritte sind wenigor

und mehr bliulich und dienen fiir die gewdhnlichen und five die untergeordneter

n Arbeiten, Das

feinste Material, Saccharides genannt, wird am Monte altissimo bel Serravezza gewonnen, von

Wi -~I'|l|||| Michel: o seine Blacke ill'j/llﬂ.

Da die Qualitit der Ausbeule vom Zufall abhéingt, so erfolgen die Angehote der Ware im

alleemeinen nach I. des Falls und ‘|i1'||| naech ||\"-!i|||.|||€':| Normen. Nur |fi|- OPOSSen

Zwischengeschiifte sind in der Lage, Ii-.'\\-f‘i,i-ﬂ nach Wunsch bedienen zu kinnen Wir erwihnen
in diesem Sinne:

A. Hoffmann e Yig

Société anonyme de Merbes-le-Chatean, Diisseldort-Oberbilk (hesonders fiir Blane

10 in Livorno;

Carrara);
E. Friedrich Meyer, Freiburg i. Br
Die letztzenannte Firma hietet an:

Statuario Ta Preig verschieden nach der Grisse der

I1a in kleinerer

Blicken Mk. 480,

in Pla * Blumenkreuze S T
i zu Sehr latten, 20 mm stark % 18, 5 m
Bianco chiaro in Bl Mk. 280, 320, pro chim
in Plalten, 8 bis 16 em slark Mk, 480,
3 er 1oem . y 220, 5
Schrifty , 80 mm stark e 105 m
T = 1 9.-
1 ER 3 iy 5,

Vorzi

icher Statuenmarmor wird aueh in Griechenland gewonnen, am Pentelikon bei
Athen und auf den Inseln Paros, Tinos ete.; er kommt aber nicht bis zu uns in den Handel.
Die Hauptverwendung des Statuenmarmors ist schon mit dem Namen ausgesprochen.

Ausser Gruppen, Figuren, Bhasten und Medaillons werden

ber auch Grabkreuze und Schrifttafeln
in diesem Material hergestellt. Fiir Tischplatten, Tifelungen, Postamente und Treppenstufen

werden gewohnlich nur solehe Sorten benititzt, deren Farbe schon nicht mehr oang weiss 1st oder

die wegen ausgesprochener Aderung nicht Statuenmarmor dienen konnen. Weisse Marmor
arfen der letzteren Sorte finden sich auch vereinzelt in den Alpen: bei Tegernsee, bei Salzburs,
in Tirol.

Der weisse Marmor hat in der antiken Kunst die weitgehendste Verwendung eefunden.
Griechische und rémische Bildhauer haben ihre Werke mit Vorliebe in diesem Material
gchaffen. Neben dem fig

q

rlichen Teil bewahren die Museen auch Altdre, Grabstelen. Kandelaher.
Prunkgefisse, Tischfiisse und Orpamente mannigfachster Art.  Griechische Tempel, wie z. B. der
Parthenon, sind aber auch im ganzen in weissem Marmor aufeefiihrt, Neben dem pentelischen
und parischen Marmor fanden noch viele andere Arten Verwendung, deren Briiche zur Zeit nicht
mehr gekannt sind und deren Ausbeute zum Teil auch Rom versorgen musste. Fir Rom lag

allerdings Carrara niiher und die Ruinen des Forums weisen an vielen Stellen Architekturen aus




2. Die Steinarten im hesondern. 145

carrarischem Marmor uuf. Noch stehen dort 15 bis 18 m hohe. aus einzelnen Trommeln ge-
bildete Siulen mit den entsprechenden Gebilkresten (Phokassiule. 8 Siulen am Tempel des Mars
Ultor, 3 weitere am Tempel des Vespasian u. s. w.).

Aber auch die Renaissance hat in Italien den weissen Marmor viellach angewandt, an

Fassaden, fiir Brunnen und Denlkmiler; im Innern fiir Altire. Kanzeln. Weiliwasserbecken und

Epitaphien. Die neueste Zeit beniitzt ihn dort in ausciebicer Weise zur Zierde der Camposanto

anlagen. Das Klima ist diesem edlen Materia

im Siiden eben giinstizger als bei uns, wo es ohne

besonderen Schutz im Freien seine Scho

nheit nicht lange
Einer der grossten Marmorblocke aus Carrara, welche in neuerer Zeit verarbeitet worden

sind, diirflte wohl derjenige fiir das Dantedenkmal in Florenz sein. Sein Gewicht soll 80000 e

hetragen haben.

15. Der Architekturmarmor. Zu ihm zihlen die politurfihigen furbigen und bunten, gewolklen,
geaderlen, gebiinderten und gesprenkelten Kalksteitie, gleichgiltic ob sie kristallinisch-kornig oder
dicht sind. Hierher zihlen auch die Marmorarten mit breceienartigem Aussehen und die wirk
lichen Marmorbreccien sowie die polierfiihigen Muschelkalke von hithscher Farbe und Zeichnung,
Sehlies

e flie Statuen und

i gehdrt auch der weisse Marmor hierher, soweit er sich wenig

Bildwerke als fiir Architekturteile und Ornamente eignet.

Dass die technischen Eigenschaften dementsprechend verschieden sind, versteht sich von

selbst, Bei gewissen Marmorarten wechseln sie in den einzelnen Bestandteilen des Gesteins, Die

Hirte schwankt zwischen 3 und 7. das spez. Gewicht zwischen 24 und 2.8

Von den zahlreichen Arten fithren wir die bekanntesten auf, indem wir sie nach der
Farbe ableilen:
Hellfarbio bis weiss
Untersherger Marmor aus den Salzburger Alpen; rotlich mit roten Punkten.
Tegernsee-Marmor aus den baierischen Alpen; weiss mit rotlicher Streifur
|

, weniger durchscheinend als Carrara

Laaser Marmor aus dem Vintschgau; grobkristallinis
Marmor, aber wetterfester.

Sterzinger Marmor aus den Oetzthaler Alpen; weiss, kristallinisch, hart, fest und bestindig

Cipollino, Zwiebelmarmor, aus Savoyen, Piemont ete.; weiss mit gritnen Streifen und Ringen.

(rramw:

Neubeuern-Marmor aus dem Innthal; hel

Florentiner Marmor, gelbarau, rotlicherau mit wenig Zeichnune.

Blankenburger Marmor aus dem Harz, aschgrau mit roten Flecken
Bleu-turquin, graublau, wenig gestreift

aadert.

doinville-Marmor aus der Champagne; rotgrau, violett

Bardiglio aus der Gegend von Carrara; grau mit schwarzen Adern.

Bréche-noire aus den Alpen: ascherau und schwarz mit erossem Muster
| ;

Waulsort-Marmor aus der Gegend von Namur in Belgien; ziemlich klein gemuslerte
Breceie in verschiedenen Farben, von egravem Gesamteindruck. Aehnliche Arten sind
Grammont und Medoux

Granit-belge, dunkelgrauer bhis schwarzer Marmor mit hell sich abhebenden Versteine
rungen von Crinoiden.

St Annen-Marmor von der belgisch-franzisischen Grenze bei Maubeuge; schwarz mil
crauen Flecken und weisslichen Adern.

Sehwars:

Portor aus der Gegend von Spezia, aus St Maximin in der Provence, von Aubert und

Sauveterre in den Pyrenden u. s. w.; glanzend schwarz mit goldgelben Adern.
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Noir fin, volliz schwarz.
Bleu-hel

Barbazan-Marmor aus den Pyrenden, mit weissen Adern

schwarz oder dunkelerau mit weissen Adern

Adneter Marmor, bei Salzburg, mit weissen Adern.

Kirchdorfer Marmor aus den Kitzbiichler Alpen

= :
Credl wad i

Serancolin aus den Pyrenden; gelb und gran mit roten Adern

Jaune Lamartine, strohgelh mit roten Linien.

St Baume aus de Provenece. gelb und rot
lorri-Marmor vom Gardasee, gelb und rosenrot,

nden Tt

Siena-Marmor aus verschiedenen G ens, gelb mit roten, grauen und blauven Adern

Jaune du Var, aus den Seealpen, gelb und weiss mit rotbraun:
Pavonazzo-Rose und Pavonazzo de Numédie, gelb mit dunklen Streifen.
Brocatelle jaune, gelb und rosa mit weissen Kristallen

Ruinenmarmor aus [alien, Klosterneubure ete., mil braunen, tritmmerarticen Zeichnungen

nd brawnrot.

St. Remy von der Rhonemiindung; rot und grau mil weissen Adern.

Rouge roval aus Belgien; grau und rot.

Griotte d'ltalie aus der Gegend von Narbonne am Meerbusen von Lyon, lebhaft rot mil
]II':=I|IH'E| .\l'H'I'!l. mil \\I'.:-:‘-i“l_'ll ]"|.-|'|\'c-[| ele

Roquebrune von Beéziers im Languedoe; rot und weiss.

Marmo mandolado aus der Gegend von Verona; rot mit hellen Flecken.

Campan rouge, dunkelrot, grangriitn und weiss gestreift.
Jauer-Marmor aus Schlesien.
Nassauer Marmor.

Adneter Roter Tropf- und roter Sch

-Marmor, Salzbure.
Grorvive s
Vert de mer aus der Gegend von Carrara, hell- und dunkelgriin mit weissen, gezackten Adern.
Vert de Campan von Tarbes, Gascogne; meergriin und rot mit g
Aehnlich ist Vert Guchen.
Vert des Alpes aus den Meeralpen.

uen und braunen Adern

Brocatello di Spagna, griin mit gelben Kérnern.
Stopnik-Tolmein aus der Gegend von Gorz: Breccie mil weissen, schwarzen und rolen
Kalktriimmern in griiner Masse.

Opalisicrend:

Perlmuttermarmor von Bleiberg in Kiarnten
Vorkommen und Veru lendue:

Der bunte Marmor ist weit verbr

itet und viel hiufiger als der weisse. Immerhin sind
die hervorragend schénen Arten aber eine seltene und gesuchte Ware und viele sind in der Form

grosser Werkstiicke tberhaupt nicht zu haben. Marmorarten, deren Briche erschopft oder ver

loren sind, bezeichnet man als ,antik* im Gegensatze zu den modernen.

werden. Modernen Arten, welche antiken Arten dhnlich sind. wird hi

lie heute noch gebrochen

die Bennenung der

gt und dhnlich verhiilt es sich in Bezug auf die modernen Arten unter sich.
Es ist nicht unbedi

letzteren beig

gt nitig, dass z B. ein Sienamarmor wirklich aus Italien kommit.

Die schénsten bunten Marmorarten finden sich in Italien, in Frankreicl. Portueal und

Aber auch Deutschland und Oesterreich haben an vielen Stellen hiibsche Arten aufzu
weisen. Bekanntere Marmorplilze dieser Art sind:
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Recklingshausen in Westphalen; Diez in Nassau: Blankenbure im Harz; Dosehnitz
im Thitringerwald; Wunsiedel i Fichtelgebirae: Brieg., Greifenberg, Habelschwerdt, Jauer,
Kauffung, Gross-Kunzendorf in Schlesien: Altdorf, Fichstitt, Kelheim. Pappenheim,
g, Hall in Tirol:
Isehl, Aussee, Hallstatt im Salzkammergnt: Koflach in Steiermark: Gottschee in Krin:

Neubeuern, Schwangau, Tegernsee in Baiern: Laas, Schlanders. Sterzi

Nabresina, Tolmein, Pola, Rovigno in Istrien: Cattaro in Dalmatien u. s. w.

Der Architekturmarmor findet mannigtache Verwendune. Unpoliert wird er in den billigen
und festen Sorten als Bau- und Hausfein beniitzt. Die hellfarbigen Arten dienen als Bildhauer
stein an Stelle des carrarischen Marmors. Die schénen, hohe Politur annehmenden Arten dietien
als Dekorationsstein fiir Fusshodenbelege, Wandtifelungen , Kamine, Tischplatten, Schrifttafeln,
Grabmonumente ete. Als Platten sind die meisten Arten in ge

niigender Grosse zu haben, withrend

fiir Siulen, Postamente und dhnliche grosse Architekturstiiclke nur bestimmte Arten dienen kinnen

und sich geeignel erweisen, wie der Roquebrune, der Serancolin und Barbazan

Die alten Romer haben auch den farbigen Marmor gelegentlich fiir Gruppen und

bentitzt, so dass fiie Fleisch und Gewandung verschiedenes Material

im ganzen oder zum T
verwendet wurde. Im ersteren Sinn sei an die beiden Kentauren aus Bigio morato im Kapitoli-
nischen Museum in Rom erinnert, im letzteren an den Barbar-Atlanten im Museunm zu Neapel
(Kopf und Hiinde von Basall; das tbrige aus Pavonazetto). Dass die Verwendung farbigen
Marmors in der Architelktur beliebt war, zeigen zahlreiche Ueberbleibsel (14 Siulen aus Giallo
antico, 8 Séulen aus Pavonazetto im Pantheon, 6 Gipollinosiulen am Tempel des Antonin und
der Faustina in Rom und 16 ebensolehe im Museum zu Neapel ele.).

Dass auch die italieniseche Renaissance das farbige Material auszuniitzen verstand, zeigen

llungskosten auf 20 Millionen Fres.

I“I' _\li|['Ili-‘rl'\'('l'|\$l'ii|]III‘_H'll il| r|<'|' f‘.:||:(=|:‘il de ljl'gl:l‘i|ri. deren |I
angegeben werden.

Von neneren Bauwerken hat il'l‘-'l]t‘.‘*"-llll]l‘l'.‘- f]£|- '['I'i‘|I]H'II]1:rII‘~' der neuen “EII'J' in Paris eine
reiche Marmorausstattung erfahren, ebenso einzelue Riume im neuen Louvee und im Palast des
gesetzgebenden Korpers daselbsl,  In Tiroler Marmor sind w. a. erbaut die Glyptothek, die Pro
il}J;tl'II iII .\iI“EIIi'|Ii'II. die Walhalla bei ]il'f_‘,‘l'||?“]|||‘|'_{.". [II Laas besteht seit 1879 l'i}i-‘ l":-l'||*~l'}':|||-‘
fitr Marmorarbeiter und aus der dortigen Werkstitte sind u. 4. hervorgegangen die Hochalliive

der Votivkirche in Wien und der Stephanskirche in Bremen, die Gruppe des Grafen Eberhard

im Barte im Stuttgarter Schlossgarten m lang, 3.8 m breit und hoch).

I

1

An ]5!'}’.!1_‘_'.'“||t|c‘|.|l'll fitr bunten Marmor und fer v Arbeiten aus demselben seien genannt;

Aktiengesellschaft fir Marmorindustrie Kiefer, Kiefersfelden an der Brennerbahn.

M. L. Sehleicher, Marmor- und Granitindustrie. Berlin W.

Zwisler & Baumeister, Miinchen.

Melchior Porzelt, Stuttgart, Militirstr.

1:i||:|: & Maoller, Karlsruhe.

Gebritder Pfister in Miinchen, Fraunhoferstr,

Marmorwarenfabrik, Strafanstalt Diez a. d. Lalin.

Dyckerhoff & Neumann, Wetzlar.

Saalburger Marmorwerk Rodel & Cie., Reuss.

Nassauisches Marmorwerk Villmar a. d. Lahn.

Leon Boueneau, Brissel, Rue verte 154

Bienaimé fréres, Rance, Belgien.

16. Der gemeine Kalksteing meist dicht und gelagert, seltener kristallinisch; sehr verschieden

in Bezug auf Hirte und Festigkeit sowie auf Farbe; von einem spezifischen Gewicht von 1.7
bhis 2.6 Hierher zihlen die mehl [n-“t‘l'l-;“lhi;_[c‘ll Kalksteine und solehe, die zu ];..li..“.“ sich nicht

Kranlh w. Meyer, Steinhanorbuch, 14
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lohnt.  Als Hau- und Bildhauersteine kommer hauptsiichlich in Betracht die sandsteinarticen
Grobkalke des Wiener und Pariser Beckens, der Karstkalk, die Oolithe oder Rogenkalke, ver

schiedene Alpenkalke und Muschelkalke

7 y "« 4
e und Vermenduney:

I arkonm

e 1e Ralk ist ausserordentlich verbreitet, aber bei weitem nicht iiberall kommen

ERRREY Ausserdem haben alle

ihm  die Figenschaften zu, man von einem guten Bausbein ve

Kalksteine das Missliche, dass sie nicht feuerfest sindd. Wo gute Sandsteine zn haben sind, ereift
man im allgemeinen nicht zu Kalksteinen. Im andern Fall sind sie, wie in Wien und Paris. ein
willkommener Ersalz {iir jene, besonders wenn sie leicht zu bearbeiten sind und wenn sie. wie

chen Arten,

er hiirter und fester werden. Wir nennen einige der zal

es meist der Fall ist. S
die im Sinne des Steinhauerbuches Verwendung finden.

Kelheimer Stein, ein Jurakalk aus der Gegend von Regensburg, in Mimcher

wendet: auch fiue 1

ren und Grappen, so z B. fiir den grossen
Lindau.

Rarstkalk, istrischer Kalk aus der feegend von Nabresina. Sta. Croce und G

in Triest, Venedig, Wien, im Ovient verwendet
Virgloria
|
Oolith von Areo in Stdtirol

calk aus Vorarlberg, dem nordlichen Tirol und Salzkammergut; hauptsichlich in

latten fir Grabsteine ete.

Savennieres, ehenfalls ein Rogenkalk, aus Franzosisch-Lothrineen (Savonnieres on Perthois,
|’l'}| Meuse): viel verwendet, auch in Deutschland, fiie !'E_'_:'lil'l'll_ Urnamente ole.

Schaumkalk aus dem Harz und in \\."‘*|§'||-"\|"I-I u. a. an den Domen zu Halberstadt wund
Naumburg verwendet.

Leithakalk von der dsterreichisch-ungarvischen Grenze, Wollersdorfer Stein, blaver Kaisor
stein von Sommerein bei Bruck an der Leitha, weisser Kaiserstein vom Neusiedler See.
Oszloper, Mannersdorter, Hundsheimer, Lindabronner, St. Marearethener, 1 ‘nburger,

7z

Steirigcher Kalk aus Kroishach und aus Aflenz (1

gelsdorfer Stein; alle in Wien verwendet.  Fir Wien kommen ferner in Beiracht:

und Hofmuseen).
Kroatischer Kalk aus Mokrice und aus Vinica

Paris hal unterirdische Kalksteinbriiche im Siiden der Stadt und von Baw: und Hausteinen

der [.II‘.IL. =]_"t-|‘|l| sind zu nennen:

Bane |'<:.\:|| de Conflans:Ste. Honorine of de St Viaast,

Lambourde de Gent J\

Cligquart de Nanterre u. a. m.

r Wei
itzen und auf diese Art werden reich ormamentiopte 'J'i*dr'||§|i.'l-“|t-.’| wnd Sehmfttaleln hergestellt,  Fir

Die dichten gleichmiissigen Kalksteine lassen sich in hitbsche e mil Essigsiure tief

dias Actzverfahren eignen sich besonders: der Solnhofener Stein (Steindrucksteiny und der
Kelheimer Stein, beide an der Altmihl in Baiern gebrochen
Die grissten Bauwerke der Erde, die in Kalkstein erbaut sind, diirften die Pyramiden von
Gizeh sein.  (Nummulitenkalle)
Fiir den Bezug von Savonniéres-Stein kimnen wir folgende Adressen angehen:
Hl'él»--il'lll'. Jar-le-Duc, |h'|:. \ll'l]“l‘. ]"I'il:l‘l\l'i'il'll.
E. Friedrich Meyer, Freiburg i. Br.

Die letztzenannte Firma liefert ausser Savonniéres auch andere franzdsische Rogenlkalke,

wie Courson und Larrys, sowie den polierfihigen Korallenkalk Echaillon. Wir enlnehmen

dem betreffenden Preisverzeichnis im Auszug folgende Angaben:
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»von 6 chm ozn haben und 2o jeder Zei ie unlervirdischen Briiche auch
im Winler b ualitiit he i

ey

fein und ex

Dier Stein die miltlers

Savonies

Hngelassene chlall-
v Bearl
v Teile

Keatze at
aWerkzeuge mil Zubeld

wren).  Der Siein

nesweise

Deulsel

und  Oesk ch der St Petershurg el sind zollfrei,

aeswdhnlic

Liefereeil

feiner and weis dhinlich wie Savonnie

it ca. 33000 chm) verwendel an

*als Savonn rogegen F In den g L
s 2.4 Unler anderm verwendel an der

Abmessungen  2n

Sz, Gewiehl

inlern Durchmesser von 1,02 m).

i 8,37 mo |

Verwend

en Trepy

in Grenoble

des Malerials sind einige Kir

im Landesausschinssoe

aus dem frihen Mittelal

Vou  ands rden: laud Enville, Reffroy, avanlt,
Lévouville, Morley, 3 weizer K Ursanne, Agier ele. Das
Ve :hnis enthdll die Preise pr v Frachlzidlze i 1

17. Der Dolomit oder Bitterkalk, cin kristallinisch-Korniges oder dichtes, auch pordses oder
cavernoses Gemenge von kohlensaurem Kalk und kohlensanrer Magnesia, deutlich geschichtet

lanz. Von l";ll'}u-

oder massie, an den Kanten dorchscheinend, auf dem Bruch mit Perlmuttere
_L:'I'H.l'
dem gemeinen Kallstein;

Hi

1. seltener weiss oder braun.  Weiss und kristallinisch dem Marmor dhnolich, dicht aber

er aulbrausend.

etwas hirter und schwerer als dieser; mit Séduren weni

im Miltel = 4; spez. Gewicht = 2.8

Forkon

TN TN |'|'f Ir _l’ FTeeR ”"_,rlr J'f'_.;' .
in Gesellschaft von gewdhnlichem Kallk 1 den tieferen
I

.'~'~I'||-=:|I'1i|!'- ]"I'i‘-ll:ll'lil'll -_|J:-|||:||!-1i|||;|'ll- sowie Schluchten und Héhlen. Dolomil findet sich u. a

Der Dolomit findet sich mei

verwitlert schwer und bildet

Formationen und hat sich wahrs haus jenem gebildel

in den Tiroler Alpen, im Fassa- und Ampezzothal, in Franken, auf der sehwiibischen Alp, in

ynmering, am St Gotthard

sischen Schweiz, im Harz, in Westphalen, am S

Fhiwvingen, in der s

Der weisse kristallinische Dolomil kann wie der echte Marmor fiie Figuren und Grapj

verwendet werden.  Die iithrigen Dolomite dienen als Bauw- und Hausteine wie der gemeine Kalls,

i

sie die ents Aus Dolomit sollen erbaut sein: die Festung

WeTri wechend syschalten halb

Die schweflice Siure des Steinkohlenrauches

Istindt, dos Parlamentsgebiiude in London

sall ,i"’l""h das Material angre

#) Schwefelsaurer Kalk.

e findet sich wasserfrei als Anhvdrit und mif Kristallwasser als Gips.  Der letztere
ikt wieder in verschiedenen Formen auf: als farbloser, spoaltharer lii||-'-fu;;" blitterig als

Muarieng

(iips. Hier kommt bloss die vorletzte Form in Betracht.

allinisch als Alabaster und dicht und erdig als emeiner

als Fasergips, ki

18. Der Alabaster, feinkdrnig, durchscheinend, weiss, gelh oder grau, anch geadert, gebiindert

', zu raspeln, zu drehen. Ha 21 spez. (e-

und gewdlkt; sehr leicht zu hearbeiten, zu
wichil 2.7,

Der Alabaster nimmt Politur an. Erst mit dem Eisen geglittet, wird er mit Schachtelhalm
behandelt, mit wollenen Lappen und Talkstaub gerieben und schliesslich mit Schlimmkreide und

venetianischer Seife nass poliert.
19+
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Forkommen wnd VFerwendune:
In 1|

in Thiiringen, hei Hohenschwangau, hei Hallein, bei Salzburg, bei Volterra in Toscana. in den

aigern und Flozen in der Triasformation ziemlich verbreitet, tindet sich Alubaster u. a

l\:|:'||:|||;|'||\ im Ural, in [':Ll)|.|g~|-_

Alabaster wird beilel, eel

iren.  Pir das Freie ist der Alabaster

auptsichlich aul Vasen und kleinere Ziergegenstinde vera

et

lich aber auch auf Siulen, Ornamente, Reliefs und Fig
nicht geeignet, da er vom Wasser zerstort wird.

IYe alten ]':S'I‘.|||I'|‘ und Assyrer hahen den Alabaster vielfach verwendet: auech in Girtechen-

land und Rom war das Mate heute macht man sich weniger daraus, Bekanntle

grossere Werke aus Alabaster sind: die assvrischen Reliefs, welche in Niniveh als Wandver
Keidung gedient haben, jetzt im Louvre in Paris; verschiedene Vasen und Urnen aus Volterra.
jetzt im Vatikanischen Museum; der Altar, Sauleupilaster und Platten in der Berliner Schloss
Geschenk von Mehemed Ali an Kénig Friedrich Wilhelm V).

Als Alabaster wird woll auch der dhnlich aussehende Kalksinter bezeichnel und verwendet,

|u|[.-\'|:l' (las Rohmaterial ist ci

D. Sandsteine.

Die Sundsteine sind im ganzen genommen das wichtigste Material des Steinhauers. Wo

sie zu haben sind, werden sellen andere Gesteine als Hau- und Bausteine beniitzt, Man greift
dann nur zu einem andern Material. wenn es sich

um Bildhauer- und Dekorationssteine handell

oder wenn eine aussercewohnliche Fest

eit und Haltharkeit in Betracht kommt,

1 . 1 1 — T . . g e . . - -
Die Sandsteine gehéren zu den klastischen oder I'riimmergesteinen wie die Konglomerate

und Breceien. Von den letzteren beiden unterscheiden sie sich nur durch die Grosse der Trimmer.
Die Grenze liegt etwa bei Erhsengrisse.  Der Sand meistens Quarzsand ist verbunden und
zusammengekittet dureh das Cement oder Bindemittol,

ften der Sandsteine hauptsiichlich abhiingi

Von diesem sind die guten oder schlechten

Eigensch

Wechselt es in ein und demselben Stein.

so wechseln auch seine ]'T-II-_;'r-||-|',||.'-':'I|-||, Damit steht es im :/‘“_‘.-;|p||1||g-}|||;|'.|;"'_ dass die Sandstein-
felsen so eigentitmlich vorvittern. Bandartige, tiefe Furchen
Widerstandsfilhioe. I}'.I.'Il[l'l'i':l'fl-_:.il' Blacke bleiben stehen neben

den Felskiimmen ein zinnen- oder

erscheinen an den Felswiinden.

ausgewaschenen Partieen und geben
ruinenartiges Aussehen, welches die Landschaft d

nordlichen
Vogesen, der haierischen Pfalz. der

*
siichsischen Schweiz und des Riesengebirges so inleressant
macht. Génzlich unterwaschene
bilden die F

Blcke liegen schliesslich zerstreut als Findlinge umher und

senmeere des Sandsteins, wie z B. das Adershuachor Labvrinth in Béhmen.

Durch Hiufung des Bindemittels an einzelnen Stellen entstehen Gallen und Stiche. die

das Material minderwertic machen und wo das Bindemittel zufiillig fehlt, hat der Sand wenig

oder gar keinen Zusammenhang. In den Lagern sind dendritische Bildungen nicht selten und
ausnahmsweise kommen auch konzentrisch-schalige Anordnungen um quarzreichere, feste Kerne
sind stets mehr oder weniger gelagert. Massi
Lagerung heissen Kosackenfols.

und blifterig

vor. Die Sandsteine o

Steine ohne i||i-'_',e‘.-|ar'|n‘|||'||t‘

Anderseits kann der Gehalt an Glimmer den Sandstein schieferig

machen.

Zwischen dem Diluvinm und den Urgesteinen findet der Sandstein sich in allen Schich-
tungen.  Man kann deshalb nach den Formationen unterscheiden :
a) Braunkohlensandstein: Molassesandstein; Blittersandstein mit PHanzenresten): Muschel-
sundstein; Macigno: Haberkornstein; Nummulitensandstein.

h K reidesandstein: Quadersandstei

1 (sich quaderformig absondernd): Elbsandstein: Karpathen
sandstein; Prager Sandstein: Griinsandstein; Teutoburger Sandstein: Deistersandstein.
) .[l]]‘;lré\llé1|.-=l-'}l|.
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d) ]\-ult|n'|'.-~:||in|ali'iI|: Ritischer Sandstein, Stuttearter Sandstein, Stubensandstein, Sehilf-

sundstein (mit versteinerten Fquiseten); Lettenkohlensandstein.

e) Buntsandstein: Haupthbuntsandstein; Tigersandstein; Schwarzwald- und Vogesensandstein;
Mainsandstein.
) Rotliegendes: Weiss-, Grau- und Rotliegendes; Kupfersundstein; hiufig in Schieferthon

ibergehend.

g) Kohlensandstein: Mihlensandstein; Millstone grit; Ruhrsandstein; Plotzkysandstein.

h) Grauwackensandslein: Spiriferensandstein  des  Devon;  Polsdam-Sandstein  des  Silur
(Amerika); auch in Quarzit iberechend.

Nach den Bestandteilen des Sandes unterscheidet man:

a) Quarzsandstein, nur mit Quarzsand; die Hauptform.

h) Feldspatsandstein oder Arkosesandstein, mit Granitgrus (Quarz, Feldspat und Glimmer);
in der Nihe des Granits auftretend.

¢) Glimmersandstein, mit Quarz und Glimmer; in Sandsteinschiefer fibergehend.

d) Glaukonitsandstein oder Grinsandstein, mit Quarz und Glaukonit (Grinerde) in
Kirnern wie Schiesspulver; hauptsichlich in der Kreideformation, auch im Tertidr.

Nach der Art des den Sand zusammenkittenden Bindemittels heisst man die Sandsteine:

a) quarzig, kieselig oder hornsteinartig. Das Bindemittel ist spirlich und fest. Die Steine
sind sehr hart und dauerhaft, feuerfest, schwer zu bearbeiten, meist weiss oder grau., In
den unteren Formationen. Besonders zu Miihlsteinen, fiir Grundbauten, Bricken ete.

by kalkig oder dolomitisch., Das Bindemittel ist kristallinischer oder dichter Kalk, spérlich
und fest. Die Steine sind hart, weniger dauerhaft, nicht feuerfest. Weiss, gelb oder grau
von Farbe. Wie der Kallk von grosser Verbreitung. Gute Bildhauersteine.

¢) thonig oder mergelig. Das Bindemittel ist wenig fest und wetterbestindig und. bildel
gerne die sog, Thongallen. Die Steine sind meist weich und feinkérnig. gut zu bearbeiten,
fouerfest, angehaucht nach Thon riechend. Ohne Fisengehalt weiss, grinlich oder gran
von Farbe: mil Eisen gelb, ritlich, rot, auch gefleckt, geflammt, gestreift und gewdlkt, Haupt-
buntsandstein., In den festen Sorten vorzigliches Bau- und Hausteinmaterial.

d) kaoliniseh oder feldspatig. Das Bindemittel ist reichlich, wenig fest und wetterbestindig.
Dem entsprechend ist auch der Stein. In der Nihe des Granits, im BRotliegenden, in
der Kaohle.

e) eisenschiissig. Eisenoxyd oder Eisenoxydhydrat mit etwas Thon und Kalk als Bindemittel.
Dieses wie der Stein ziemlich fest und dauerhaft. Dunkelgelb, rol oder braun; fast in allen
Formationen.

{y bituminds. Das Bindemittel ist Asphalt oder Bitumen mit Thon und Kalk. Stink-
sandstein.

19. Der Sandstein, grob-, mittel- oder feinkdrnig.  Der Quarz in kantigen Kristallen (Kristall-
sandstein) oder als kleine runde Korner und Rollstiicke; im ersteren Fall weniger, im andern mehr

sefzter Art,

poros.  Das Bindemittel kieselig, kalkig, thonig, eisenschiissig; meist zusammeng
nach der einen oder andern Art hinneigend.
Technisch-v

Hiirte und Festigkeit sehr verschieden. Mit eckigem Quarz und wenig kieseligem Binde-

wehitige fagenscliarlen:

mittel durchschnittlich am meisten hart, fest und dauerhaft, weniger mit thonigem Bindemittel

und mit Glimmer. Harte bis zu 8; spezifisches Gewicht zwischen 1,8 und 2.8; im Mittel = 24,
Feuerfest sind die Steine mil kieseligem und thonigem Bindemittel, withrend kalkige und

mergelige Steine in der Hitze zerfallen. Salzséiure zerstért die letztgenannten Cemente,

ruchfeuchte Sandsteine erhdrten an der Luft und auf Lager; sie werden fester und
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danerhafter Kieselige und dichte Steine trocknen langsamer, als kalkige und porose Thonige
und eisenschiissige Steine =saugen in feuchter Luft Wasser an und sind deshallby vielfach auch
nicht frosthestindie.  Aufl feuchtem Boden oder hohl gelagerl werfen sie sich gerne

IEin guler Sandstein soll ni Ode und splitterig sein; er soll gleichmissige Struktar,

Hirte und Farbe haben: er soll sich im Wetter nicht mit Moos und

Laufe der Zeit eine unverinderliche Kruste (Pating) annehmen. Er so

A :
iherzichen: er soll 1m

sehliesslich unschwer

bearbeiten und in den feineren Sorten auch schon schleifen lassen. Fr s sein von storenden

Einsprenglingen, Nestern, Gallen, Stichen und verfiirhten Stellen

Vorkommer und Verwoendune:

Der Sandstein hat eine grosse Verbreitung., Es mogen hier aus der Reihe der zahlreichen
Fundstellen und Briiche einige namhaft cemacht sein:

Molassesandstein, das _-I.I'I.'_:'h'l' Gebilde, findet sich in Baiern, in der Schweiz, am
Bodense ausgiebiger Bruch ist der von Buchen am Rorschacher Berg, dstlich vor

Rorschach.

Der Quadersandstein der Kreideformation wird verireten durch die Elbsandsteine
der sichsischen Schyveiz, welche in Dresden, Leipzig, Mogdeburg, Berlin und Hamburg verwendel
werden. Briiche bei Cotta, Sehandauw, Pirna, Welschhufe, Seehausen ele Ferner durch
die Steine des Heusche nergebirges gwischen der sichsischen Schweiz und den Sudelen in
der Gralschaft Glatz. Britche bei Cudowa, Adershbach, Weckelsdorf ete.  Hierher

ferner die Quadersandsteine Niederdsterreichs (Rekawinkel, Randegg ele und der

Rarpathensandstein, welche in Wien, Budapest und Umgegend verwendel werden
Auf der Uebergangsstiufe zwischen der Kreide- und Juraformation stehen die
Sundsteine des Deistergehirges und des Teuntoburger Waldes, der Sandstein von Obern
kirchen bei Biicke bure nnd andere Wesersandsteine, die das Material e Hannover ete. liefern
Femmkdmige Jurasandsteine, gelb, grau oder braun, linden sich in Thiiringen. hei

Coburg, am Seeherg bet Gotha, in Schwaben und Franken. Liassandstein hei Goppin

Keupersandsteine, meist gelblich oder grinlichgrau, auch gefleckt, sind hesonders hiutig

i Wiirttemberg und Baiern. Briiche bei Stuttgart, Tithingen, Heillwonn, Schwiibisch-Hall, Niirn

berz, Bamberg, welche die betr. Stidte versehen; w. o, in Aieh., Dettenhansen, Mittelstadt

Schlaitdorf, Maulbronn, Miihlbach, Kirnbach, Gerlingen ete. Lettenkohlensand
steine het Kornwestheim, Markerdnineen und Marbaeh

Fiir den Buntsandstein sind die Hauptgebiete die Vogesen und das Hardtgebiree: der

0 des Mair

der Weser: das Moselthal Bekannte Vogesenbrie

Schwarzwald und der Odenwald: die Thi der Saale, der Unstrut; der Solling o

he sind Biist und Pfalzbureg (erau); Litzel

1

burg, Rappoltsweiler, Sulzbad an der Breusch (rot). Fiir die Pfalz sind zu nennen die
Briche von Baverfeld, Enkenbach, Kaiserslautern, Kionigshach (gelb) bei Neustadt, Ann-
weiler (rot) ete.; fir den Schwarzwald: Schopfherm 1. Wiesenthal; Heimbach und Kenzingen

im Breisgau (rot); Gaggenau-Rolhenfels im Murethal tweiss): Griinwelttershach bei Karls

ruhe (rot); Durlach, Séllingen, Kleinsteinbach im Pfinzthal (rot), Eutingen und Grifen
hausen bei Neuenbiirg im Enzthal (rot). Mainsandsteine werden gebrochen bei Burgprep
i""'i-- Weissenbach und Miltenberg in Unterfranken, bei Wertheim (rot) am Zusammenfluss
von Tauber und Main., Fin bekanntes Material aus der Gegzend von Mersebure sind die Sand
steine von Ruckwitz und von Nebra, Fir Hannover und Braunschweig ist der Sollinger
Stein von Belang. Fiir Trier und Umgegend kommen die Briiche von Udelfangen in Be
tracht u. s 3w,

Kohlensandsteine liefern Plotzky und andere Orvte bei Magdebure, Westhofen an der
Bubhr und Alt-Warthan hei Liegnilz




Granwackensandsteine kommen n o, ans dem Horve, von Wildemann an der Innerste

Die Sandsteine finden, soweil sie geniigend fest sind. als Hau- und Bildhauersteine eine
chlieh

fite: Grundbauten, Sockel; Briicken und Gewdlbe, als Pleiler, Siulen, Treppenstufen, Bord-, Miihl

osse Verwendungz, Die groblkdrmigen Arvten mit ki e Bindemittel wer

und Gestellsteine beniitzt.  Plattentdormiz brechend finden sie Verwendung zn Bodenbelegen,
Mauverleckeln und Wandverkleidun

|"|l<||'.-':|s|:|||f."|_ rE T Dichte. eleichmibssiee sandsteine werden

auf Schle

12 verarheitet Die Ouader- und Buntsandsteine dienen ||;;|1|.r-:"|.-||!i|-|| fitr archi

(i \\ I'\'Il“ﬁl'l '|I'I' llll'\-"-\illi"| -

bildung in Hinsicht auf die Farbe. Feinkornige., schleifbare, helle Sandsteine sind beliebt e

tektonische Gliederungen und Ornamente; sie i-"||=.'|_:|i|-|i|-|| cinen _;'|'|'i"|i|

Grabsteine, Brunnen, Denkmiler und Figuren. Thonige, nicht wetter- und frosthestindige Steine

Konnen immerhin im Inpenban Verwendung finder

erbuut: die Mi
Bodensee; aus Buntsandstein: die Minster zu Basel, Freiburg,

Thann, Kolmar, Strassburg und Weissenburg, die Dome zu Speyer, Worms und Mainz, das

Aus Molassesandstein sind u ister zn Konstanz und Ueberlingen und

zahlreiche Hiuser und Villen am

Heidelberger Schloss, die meisten offentlichien und privaten Monumentalbauten der Stidie Freibure,

Strassbure, Karlsruhe, Mannheim, Landau, Mainz, Frankfurt a. M., Wiirzburg; aus Keupers

Aus Obernkirchener Stein

stein: die Bauten von Stuttgart, von Niwnberg, der Dom zu Bamlb

st das Rathaus von Hamburz, aus Konigsbacher (Plilzer) Stein die neue Kirche von Otzen in
Wieshaden., Am Berliner Reichstagshaus hat Meister Wallo

fanger San

Rackwitzer, Baverfelder und Udel

tein verwendel.  Fiir die Anwendung des Sandsteing zu Figuren und Grappen sind

das Miinster zu Strassburg, das Heidelberzer Schloss, das Denkmal des Admirals Bruat
|

lenkmilern Stidwestdeutscehlands,

in Kolmar und eine Menge von Brunnen und Krieg

Sandstein-Einsteing aussergewidhnlicher Abmessung sind 16 Siulen im Mimster zu Kon

stanz von 1 m Durchmesser und 9 m Hohe. Eben =o hoch ist etwa der Obelisk auf dem

11, aber zerbrochen worden sein,

Rondellplatze zu Kavlsruhe. Der Stein soll noch linger gew

als er auf Holzwalzen aus den Durlacher Brichen an die Ii-.-l?.i_:l' St b winrde e

! 5 s '
hen nicht selten tadellose Einsteine von 20 und mehr m

Briiche des Buntsandsteins ermog

und es ist bloss die Sehwier des Transportes, die von der Ausnittzung in diesem

sinne abhdalt

zu beziechenu von folgenden Firmen
e, Durlacher Allee 24

Ph. Holzmann & Cie., Frankfurt a/M.

(xebr. Adelmann, Wertheim afM,

Bachem & Cie., Konigswinter a/Rh.

Sandsteine sind u. a.

Friedr. Frey, Karls

Administration der Sollineer Steinbriche, Holzminden

e ";":"IilliHI'_'\. Hofsteinmetzimeister, Berlin.,

E. Konglomerate und Breccien.

Boeide sind: unter sich und mit dem Sandstein imsofern verwandt, als sie Zusanmmen

kittungen von Bruchstiicken vorstellen. Alle drei sind astische Gesteine oder |'I'-"I|||.'|||'|";_'\-.--‘|-::!n'

Vom Sandstein sind Konglomerate und Breccien durch die Grosse der Triimmersticke verschieden.

Die Grenze liegt, wie bereits erwiihntl, ungefibr bei Erbsengrosse.  Bei den Konglomeraten sind

die Trimmer rund, sie sind Rollstiicke. Bei den Breceien sind sie eckig, kantig. Die Tritmmer

sohoren entweder dem ndmlichen Gestein an (monogene Konglomerate und  Breccien) oder
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verschiedenen Gesteinen (polveene Konglomerate und Breceien). Nach der vorstechenden
Art der Trammer unterscheidet man Granit-, Quarz, Porphyr-, Trachyt-, Kalk- ete. -Konglomerate
und -Breccien.

Das Bindemittel besteht entweder aus demselben Material in feinerer Verteilung oder os

gehért einem andern Material an. s kann wie heim Sandstein kieselig, kalkiz, thonig, eisen-

schilssig sein in einfacher oder zusammengesetzter Weise

Die Konglomerate sind st L= "_'l,'|.'ll'_'“|'[, meist ;{l'uir_-_'|'-~r'||:|'|}|l'|_ seltener M ss1E, Die Breceien

sind entweder ebenfalls durch Zusammenschwemmung entstanden oder aber dadurch. dass
erruplive Massen ausfiillend in die Spalten zerkliifteter Gesteine eingedrungen sind, Konglomerate

lreten héunfiger und méacht den sich in den verschiedensten Forma

4 fl'l'lll -'|J.“- [Ll'i'!'l'i!'”. i;l';fl!'

tionen, meist in der Nihe der zusammensetzenden Gesteine.
20. Konglomerate. Die wichti

1 derselben sind:

a) Die Nagelfluh, gemengt aus Rollstiicken von Quarz, Kalk, Granit, Gneis. Grauwacke ote.

und verbunden durch ein sandst wliges, thonig-eisenschiissices oder mergelizes Bindemittel.
In der Tertidrformation, besonders im Alpenvorland vom Bodensee bis zum Genfer See und
am nordlichen Rand der deutsch-tsterreichischen Alpen.

b) Der Puddingstein, im Tertifir Englands vorkommend, ein hartes Gemenge von Feuerstein-

knollen in einem kieseligen Bindemittel.

¢) Rotliegendes Konglomerat aus der Dyasformation. Aus kleinem und erossem Gersll

von Granit, Gneis, Quarz, Schiefer, Griinstein ete. mit kieselicem. thonie elsenschiissicem

oder sandsteinartigem Bindemittel bestehend, wvon rotbrauner Farbe: fest oder mehr lose:

méchtig auftretend, aber meist in groben und feinen Schichten wechselnd. [ Gebiet des
Rothiegenden.

d) Grauwacken-Konglomerat. Dunkelgraues Gemenge von Gerdlle aus Quarz, Feldspat,
Grianstein, Granit, Gueis, Schiefer ete. mit kieseligem oder kieselig-thonicem Bindemittel. Im
Gebiet der Grauwacke.

Die verschiedenen Konglomerate finden als Bausteine Verwendung, soweil sie hierzu

geeignet sind und besseres Material nichi vorliegt (am Rhein, in der Schweiz. in Innshbruck).

Konglomerate, welche sich schleifen lassen und politurfilic sind, werden auch als Zierstoine

beniitzt. Das Gleiche gilt von den Breccien.

21. Breccien. Die wichtigsten davon sind:

a) Quarzbrockenfels, Quarzhreccie, Quarzithreccie, Kieselbreccie. aus eckiven Quarz-

und Hornsteinstiicken bestehend. die durch ein |\'E.--(‘|";_‘<-.-' Bindemittel verkittet sind.
b) Knochenbreceie, aus Knochensticken, Zihnen. Koprolithen, Schaltierresten und Kalk-
brocken bestehend, durch ein mergeli i

; OAHOR] Ty
15, thonig-eisenschiiss

4 |\il"-r'|ij_'-'~4 oder sandstein
artiges, erdiges Bindemittel zusammengebacken. Im Diluvium, im Muschelkalk. zwischen
Jura und Keuper; in Spalten und Schluchten der Kalkgebirge des Mittelmeeres (Gibraltar.
Nizza, Dalmatien), in den Hohlen mitteldeutscher Gebirge,

¢) Brececienmarmor, Trimmermarmor. Das meistens kalkize Bindemittel vereinigt die
Triitmmer eines Kalkgesteins oder verschiedener Kalke von abweichender Farbe, schliesslich
auch die Bruchstiicke von Porphyr, Diorit u. s. w., wie es bei der Breceia verde d'Beitto der

Fall ist. Bei Besprechung des Marmors wurden einige der hierherzithlenden Gosteine here

mit aufeefiihiet.

F. Lava und Tuffe.
jeiden ist gemeinsam, dass sie vulkanischen Ursprunges sind und sich in Bezue auf die

zusammenselzenden Bestandteile dem Basalt, Trachyt, Phonolith ete. verwandt zeigen. Die Lava




2. Die Steinarvlen im hesonder. Laey

tweder handell es sich um tberfliessende, sich

entstamimt den Vulkanen des Schwemmilandes.
hetm Frstarren auskristallisierende Lavastrdome. oder um aunsceworfene Massen, die hei beschel

dener Grosse uls Lapilli und in grosseren Sticken als Bomben bezeichnet werden. Die Tufle

sind klastische oder Trimme eine, gebildel aus aufeeschiitteten oder zusammengeschwemmlen

vulkanischien Produklen (Asche, Sand, Lapilli und Bomben), verbunden dureh irgend ein Binde

1
Ooer aus

mitlel Die Lava sowohl als die Tuffe linden sich naturgemiiss in der Nihe thi

cestorbener Vulkane., Als Tulfe bezeichnet man tibrigens auch einige nicht vulkanische Gesteine

I

22, Die Lava, verschieden von Zusammenselzung, Hirle, Festigkeit und Farbe; poros und

schlackiz; kristallinisch-kornig, porphyvrartig oder gl

1 dhnlich, von Farbe dunkel, braun oder

a) Basalllava, in der Zusammenselzung dem Bas:
seliwarg

by Trachytlava, dhnolich wie der Trachyl zusammengesetzt, meist heller, grau oder rotlich
von Farbe,

wund Verwen

In Deutsehland findel =sich Lava in der Eifel (bei Niedermendig eted, im Westerwald, am

in ltalien am Vesuv, am Aetna, auf den l,i_!|;||'i.-l'|3l'll Inseln; in

am Laacher

Frankreich bei Volvie in der Auvergne.
Die Lava kann geeignetenfalls als Baustein dienen.  Dichte, glasizge Lava wird auf Schimuck

nnd Ziers
Wiinde. Harte Lava giebt Mihl-, Bord- und PHastersieine

bindet gut mit Martel und dient far Gewolbe und leichte

Vil

irheilel: ||||?'|"|»~-' La

Aus Basaltlava soll dos Mauerwerk des Kélner Domes sein Basaltlava fithren:

|'.I' X .\]ir'i||'|*~' .\'I||\‘|'||;|n'|; a. Bh.
Bachem & Gie., Konigswinter
23. Tuff, eigentlicher Tuff, verschieden von Zusammensetzung, Hi und Farbe;

ROPIE

sandig, erdig, dicht oder pords; mit Kornern und Blittehen von Augit, Leueil, Sanidin,
Hornblende, Glimmer ete., auch mit organischen Uesherresten.

dem Basalt dihnlich, meist dicht oder erdig, asch

hwarz: auch mit Dolerit und mit Kalk in eckigen Bruch

en; deutlich st in allen Basaltzegenden zu finden. Hierher gehort w. a.
auch der Peperi oder Pfefferstein vom Albanergebivge (Lapis albunus der Rémer), der

ils Baustein bentitzt wird und es schon frithzeitic wurde, wie das Tabularium und das Forum

in Rom zeigen.

by Trachyttuff, in der Zusammenselzung dem Trachyt dhnlich, kornig-sandig, rauh-erdig, teils

meist hellfarbie, grau, votgrau, eelblich, erimlich; mit

[HOTOS, teils dicht, auch hrec

Bimssteinstiicken und anderen Triommern.  Hierher gehdren u, a. der Posilipotuff von

Nei

und die Bimssteintuffe Ungarns und der Auvergne.
Weiberner und Riedener Tuffstein lieferl:

1, der Backolenstein von l\l“l-'li_‘_[_‘\\\i“ri"['

. der Duckstein oder Trass von Ander

Adolf Stahlenburg, Steinbruchbesitzer in Niedermendig

94. Kalktuff, lkein eigentlicher Tuft, nicht vulkanisch, aus

licht oder pords, kavernds, schwammig,

calkhaltigen Gewidissern durch

\usseheidune entstanden und noch entstehend; feinerdig

auch schalie und rohrig; Iblich, gelbgran, graw, mil Bitumen auch briunlich; meist fest und

daverhaft, an der Luft erhiivtend und kein Wasser mehr gend. An zahlreichen Orten ge

n verwendet. Hierher gehirt u. a.

funden und als Bau- und Haustei

der Travertin der Campagna zwischen Rom und Tivoli, nach der urspriinglichen Be-

nennung des letzlern Ort

es von den alten Romern : F,:_Ijli.\'Il‘illlll'li“'ll.“—ill',’_l':'l'hl.’l':_ Lan =hreckt

20

Krauth u. Meyer, Steinhanerbuch
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|
blasig oder zellig; hart und fest; muscheliz, splitterig oder erdig brechend; gelly oder hraun; leicht |
und unverwiistlich, eine gule Kruste hildend; fiie Gewdlbe und Kuppeln vorziiglich geeignel. Von
jeher ein beliebter Bau- und Haustein
Aus Travertin sind w. a _'_'e-iu.'illlj das Colosseum, die Peterskirche, die Lateranfassade. die
Porta maggiore in Rom
3. Die Festigkeit und die Prufung der Steine.
Die Fe: 0it der Steine ist ein ||;||]‘|||!.'||~.||II' hei der Frwiicune, ob dieselben
mulerial dienen konnen oder nicht. Zu fest kann ein Stein nicht sein., wohl aber zu wer
Jedoch Festigkeil und Hérte durchschnittlich miteinander wachsen oder abnehmen, so sind die
sehr festen Bausteine héinfig auch so hart, dass ihre Bearbeitung unverhiltnismissie schwer wird
oder kaum m h erscheint. Anderseits ist die leichte ]54‘::|"H|'i|'\||:_: ein =0 erheblicher Vorteil.
dass auch ein weiches Material gerne bentitzt wird, sofern es den Fes keitsanspriichen noch
'_".'|I|I.l_'_"-. Hirte und Festizkeil .'_'\-'|||'|| aber nichl immer |.;.|-;|||.-|_ Fin Gestein kann hart sein, weil
seine Bestandteile sehr hart sind; wenn die Verbindung der lotzteren aber eine lockere ist. so
wird die Festigkeit des Gemenges trotzdem gering sein,  Sonst kiinnle es v B, wenig feste Granite
'.1|:|El_‘JI|:|."7.*~:1|:|.-'h"-i||'.‘ I"|3||-."||:|I:|IE nicht _'_',"-'lll"l Die unter die ;|||_ M |’I|'III|".I\\||IIL.'"| aulgenommene
Hirteskala Kann demnach in unmittelbarer Weise nur Anwendung finden aul einheitliche Gesteins
mus=zen, aul feinkorn und dichte Zusammenselzungen. Fir u b und grob zusammen
gesetzte Steine 1st die Hirte gewissermassen ein Mittelwerl aus der Hiirte der verschiedenen
Einzelbestandteile.  Sie wird experimentell bestimmt, indem man aul ein bestimmtes Format
gebrachten Stein mit der Schleifmaschine eine bestimmte Zeit lang schleift und aus der dabei
eintretenden Massenverringerung den Rickschluss auf die Hirte zieht. Ein anderes Verfahren
bestehl darin, den Stein mit der Bohrmaschine auf eine gewisse Tiefe anzubohren, wobhei dann
die erforderliche Anzahl der Bohrstosse wieder im Vel tniss zur Hirte steht und einen Schluss
auf diese gestattet.
Von den verschiedenen Festigkeitsarten, mit denen die Baustatik zu rechnen pllegt, kommen
fir das Material des Steinhauers gewithnlich nur zwei in Betracht: die Druckfestickeit und die
Bruchfestighkeit. Auf Zug, Zerknickung und Windune werden Steine selten beansprucht.  Man
richtet die Konstruktionen in der Praxis derart ein, dass diese Fille nicht vorkommen. Um die
Druckfestigkeit handelt es sich hauptsichlich in Hinsicht auf die Quader- und Schichitsteine der
Fundamente, Sockel und Mauern, auf die Keilsteine der Mauerbiicen und Gewolbe. auf Siaulen
und Pfeiler. Die Bruchfestigkeit dagegen spielt eine Rolle bei hohlliegenden ‘1 reppentritten, Balkon
platten, Konsolen ete.
Die Bruchfestigkeit wird meistens von Fall zu Fall durch Probieren ermittelt. indem man
heispielsweise einen Treppentritt helastet, bis der Bruch erfolet. Wird mil 10facher Sicherheil
gebaul, so kann dann einem solel Tritt der zehnte Teil der Belastung zugemutet werden. die
1m ll!'lr]ll_ﬂ.illl I|i'|| Bruech ‘l|¢_‘|'J'||'.||'I”i||:'|t‘.
Fir die Druckfestigkeit haben die staatlichen und privaten Versuchsanstalten. welche in |
den grosseren Stidten vorhanden sind, ein umfangreiches Uebersichtematerial geliefert.  Wilrlel

formi .“"'h_'i1||ll'||]'n:|| von 5 his 10 em Seite werden in besonders zu

sem  Zwecke gebauten
Festigkeilsmaschinen durch hydraulischen Druck bis zur Zertrimmerung gepresst und aus mehreren
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3. Die Festigkeil

Versuchen derselben Art wird ein mittlerer Festigkeitswert aefunden. Die zur Zerstborung
riickten IFliche :nII.-:,'|'1|I'l"]|'|\|. Die Versuche haben

Keaft wird in Kilogramm pro Jem der g
|

._'u-/_.-i-_',‘:_ dass die Festigkeit sich

sesor orweist. wenn die eedriickten Flichen genau parallel, eben

it sind. Im Interesse eines exakten Resultates werden deshalb die Probesteine auf zwei

und g

aecenitberliezenden Flichen mit der Maschine aben gehobelt, bevor sie in die Presse gelange

Auf diese Weise ot sich fitr ¢in bestimmtes Geslein aus einem bestimmicn Bruch die Druck

enheil, das

fostiokeil ziemlich genau festsetzen und es ist anerkennenswert, dass die Gele

Material vor seiner Verwendung untersuchen lassen zu kinnen. neuerdings immer mehr be-
nittzt wird.

Qoweil es sich um Steine derselben Art aus verschiedenen Briichen handelt, sind die

b schwankend, Wiihrend bei Gusseisen, bei Walzeisen und sogar bei

Resullale aussenr el entl

. -/ 1
ausfallen, so

tsuntersuchungen ziemlich gleichar

den Holzarten die Resultate von Festighke
Mittelwerte fiir die praktische Verwertung ergeben, erscheint dies in Bezug
von Fall zu Fall. Wenn

heispiclsweise die Drucklestizkeit der verschiedenen Sandsteine zwischen 200 und 3000 kg™ pro

sich alleemein giltige

nur die Spezinluntersuchung

auf die Steine ausgeschlossen. Hier gill

ich 1600 kg als mittlere Festigkeit des Sandsleins an

em schwankt, so kann man doch unm
nehmen. um damit zu rechnen. Das wire sehr verkehrt und die Zweckmiissigkeit spezieller
[Intersuchungen 1st ohne weileres einlenchtend.

Wenn wir die uns vorliegenden, nach hunderten zihlenden Untersuchungsergebnisse ver

sehiedener Versuchsanstalten susammenstellen, um wenigstens ein allzemeines Bild zu erlangen,

so erzieht sich foleendes:

7u den festesten Gesteinen mit Festiglkeiten von 1300 bis 1900, alzo einem

Dolerit, Porphyr.

mittleren Mittel von 1600 kg, gehiren: Biisi iabas, Dio

[line mittlere Festigkeit von 1100 Iis 1300 tmittleres Mittel = 1200 kg) haben: Grau-

waclkensandstein, Syenil, Gabbro, Granit, Quarzit.
sind vertreten: Lias

(mittleres M. = 800

Mit mittleren Festigkeiten von 700 his 900
Molassensandstein, Amphibelit, Jura

kallks, [\.Illllt‘ll"‘iliI'I]"“l'ill, Serpentin, Dolomit,
I
kallk, ,|Ii'|':|>-;|'._:1ll-|l‘-|ll_ _\]|_'|h|-||.-~'|',\;|||\\ 1'I'|I-‘|"=illlt|-"-"l‘.l.

Fine mittlere Festigkeil von 500 bis 700 mittl. M. — 600 ko) weisen auf: Keupersand-

alein, Marmor, 1=I|I‘_'\l'|||\-'|;|\.\ 'l'!';||'||}!. l_‘l:|;||"|'|'-:|:||!_-‘:|-i||.

gste  Festigkeit von 200 his 500 (mittl. M. 950 ko) haben: Lava, Grob

kallk,
Als etwas ]"-'-.»c!_»]'l-lu'l-l!.l'*- kann dieser Auszug nicht calten, weil .-i""l" Beiziehung weilerer
ussichtlich verschieben misste. Das einseitige Hinzu

ersuchungsercehnisse das Resultal vor:

Un
kommen von |
Fin unumstdssliches Gesamtresullal wird

eitamittel einer ganzen Gruppe

Jhnissen iiher recht feste Sleme wurde d

erhihen orst dann moglich sein, wenn die Zahl der
suchungen so gross geworden ist, dass neue

von den verschiedenen Anstalten anszefithrten Unt
refundene Mittel nur unwesentlich findern konner

rahnisse das g

Im Einvernehmen mit den Privfungsanstalten und Versuchsstationen hat der Verband

veurvereine eine Norm aufgestellt, welehe die Bausteine in vier

deutsehier Architekten- und Ing
fiir jede Klasse drei oder vier Festi
feine noch geniigen miissen. Wir bringen die Norm

Klassen einteilt, lkeitsqualititen aufstellt und ausserdem eine

Minimalfe
mit nachstehender Tabelle zum Abdruck:

coil hestimmt, welcher gute Baus

von Hoehstetten bei Kreuznacl,

) Rackwilze sandsbein Grauwackensand
207
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1. Kieselsaure
Massen- u. Sehie
fergesteine:
Granit, Diorit, Griin-
stein, Syeuit, Syenil
Granit, Glimmer-
schiefer ete.

2. Kalksteine:
Marmor, Dolomit,
Muschelkallk, Num

mulitenkalk ete

- Sandsteine:

b. Konglome

rate, Tuffe ete

1600 und mehr
(Mt Meissel

scliwer oder

dem
280 B
W el

nicht zu bearbeiten,

als P11

isterungs
material ete. zu ver

wenden.)

1000 und mehr
Die  Druckfestia
keit steigl bei dlte
e 1 \l||."-i'|||':.:r\.|...\,|'||
ete. bis 1600 und
mehr; dann schwer
erten und

7z bearl

Schottermaterial

dienend.

800 und mehr
Grauwackensand-

stein, Molassen

sandstein, heste
Buntsandsteineaus
dem  Brueh  und
Buntsandstein-

indlinge.)

400 und mehr

Bei den Massengesteinen von

Richtung annihernd gleich.
dem der Druck senkrecht oder parallel zum Laee
zum Lager ist durchschnittlich die gréssere und darans (0]

wenn immer thunlich.

|.‘Ii.*-'.‘~[ :-iir|| r|i|‘5..

\\'r'1‘r|s'-l.\_ dass S0

Bei den I

)
am Bau so

machen,  Séuler

aufl das Lager zu stehen kommen

Qualitit 11 Qualitat 111 Qualitiat 1%
riick n ke anf den em sedriickier Fliehe,
1200 bis 1600 1000 bis 1200 800 bis 1000
Ziemlich  schwer| (Gut bearbeithan Fiir geringere Sor

& |||';|.'|J-'i-'|'||_.'-|n'|' -.|'I|| '\lll'/_='!_','i:|';| als
schon fiir Siulen | Haustein-Mauer
ete, verwendbar, werk verwendel.,

800 bis 1000 600 bis 800

Minimaldrueck
Castin g

1
shiell

G

600 bis 800

400 bis 600
Die besseren e eoringere

|
L1l
Bunt-

milltleren Buntsandsteine die

sandsteine enthal- | hesseren

Keuper

ten Bausteine.)
Minimaldruck
00

Kalksteine __,II'|||'_'\|'
ren Alters mit einer
Festigkeit unter6oo
sind zum Teil noch
“;ll!

recht  eule

sind aber

| 4 3. 1
sterne; sie

VOIPSICI

b anszu
withlen und zu prii
fen,

well unzuver

200 bis 400
Gewdhnliche Keu

per- und Schiefer

sandsteine.)

lend. und Sehilfsand Minimaldruek
steine umfassend.) | festiokeil 201().
250 bis 400 150 bis 250
\“.'Iil:l-'-llll'lll'l\
festigkeit 150
allseitig gleicher Struktur ist auch die Festigkeil in jede
lozgesieinen hingegen ist sie meistons verschieden, je nach

I fiir die Praxis die

zu legen, wie sie im Brueh

1, Pfeiler und Gewiinde konnen nichi

Mauern ist man genotigt, von dep Reeol abzuweichen.

Dip |"|'--Ii\;1|\<_-_l der Steine ist ferner versehiceden

und wassersatt liefe

15l

Wasseraufnahme bis zu 309/, ihrer

Die Priffungsanstalten untersuchen auf Wunsch das Material in

1l das Probemaleria

die Festigkeit nasser Gesteine geringer al

| andere Werte, als wenn os

s diejenige trockener

Festizgkeit verlieren

Wi

nach dem Feuchtigkeitsgehalt.
lufttrocken

Sandsleine

Die Festizkeit hei senkrechliem Dimek

¢ steirne,

Auch heziiglich der |’|.|'.‘|'||‘.I'I'|\i1'-||l.|'.'_'|'|| Vi

Bruchfeuelit
1st.  In der Regel

kimnen durch

verschiedener Richiune,
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{, Die Dauerhaflligkeil und die Erhalt

Iufitrocken und wassersalt, 95 malizem Ausgefrieren . s, w. In den verdffentlichten Tabellen
wird Lsenkrecht zum Lag |, ,parallel zum Lager* mit ||, ,lufttrocken® mit 1, wasser
satts mit w bezeichnet u, s W Die Anstalten dehnen die Versuche auch anderweitig aus, wenn

auf Zug-. Schub- und Bruch

ps cewiimseht und bezahlt wird; sie untersuchen das Mate

festiekeit, auf Porositit, Wasseranfnahmefihigkeit, Feuerbestindigkeit, Hirte, Ab

woschriehen, welche Ges b und

keit. Bz wird dann jeweils v

nutzbarkeit und Wetterfest
per haben miissen und in welcher Stiwckzahl sie einzusenden sind. Zur

Priilung aul’ die gewdhuliche Druckfes

Grosse die Probek

okeit werden verlangl 8§ bis 10 Wiirfel, geschnitlen, nichi

hehauen. auf 2 Lagerflichen genau parallel und chen bearbeitet; von 10, 7,1 oder 5 em Kantenling

on in Stein mindestens eine 10fache Sicherheit zu Grunde

Fs ist tiblich, den Konstruk

| slarke Erschiitterungen vorkommen, empfiehlf sich eine mindestens

7z lecen. und wo voraussichth
[Kila

o fache Sicherheit. Als zuliissize Inanspruchnahme pro [Jem ailt demnach diejent
igkeit mit 10,

eramimzahl. welche erhallen wird, wenn man die durch Priifung gefundene Druckfe
ahl, die den Grad der gewihllen

bezichunesweise mit 20 teilt (allgemein gesagl: mil de
)

wlle der Scite 166 konnte also ein Granib 2. Qualitil

hochstens auf 120, ein Sandstein 8. Qualitit hichstens auf 40 kg pro em beansprucht werden.
< ¢ I

Um hiernach die ‘J;h-l'n-"uuilI.-ci‘.-.']»-'_—;l' ecines Pfeilers. einer Siule ete. hemessen zu konnen,

muss -man die anfzunehmende Last kennen. Auseinanderzusetzen, wie diese je nach Lage des

Falls gefunden wsird, wiirde hier zu weit fithren und es set 1 dieser Jezichung auf die Waerke

wwissen und auf die Bauhandbiicher, welche das Einschl bringen unter

ither Baustatile hir

Be vereinfachen.

vhe von ']‘;llu'll\'li. \\'x'|l'|ll' s |’||'|'|||'I|_:\'“~i'|

Naeh Rondelet, von dem die ersten Festi

coitsuntersuchungen der Steine im Sinne der
Neuzeil gemacht worden sind, betragen die Belastungen in pro CJem bei den:

ulen der Allerheiligenkirehie zu Aa

cirea 44

Pleilern des Pantheon in Paris

29

Turmes der Kirche zu St \]ll\ e 24

Siaulen der Paulskirche vor Rom 20
Pfeilern der Paulskirehe in London ]
Peterskirche in Rom T 145

des Invalidendoms in Paris IR

n Inanspruchnahme

Im ersten Falle hitte demmnach ein Sandstein 3. ‘\’II=I|E|."'I| der zuliissig

schon niecht mehr geniigt und wenn man fir Mauerwerk mil Martel, wie iiblich, nur die Hillte
der Steinfestickeit annimmt, also in Bezug aul lotztore mil mindestens 20 facher Sicherheit rechnet,
wie im Invalidendome Sand

iler auch mit einer geringen Beld

en fir gemauerte Ple

S0 Wi ;
steine 4. Qualitat, Konglomerate und Tuffe 2. und 3 Qualitit nicht mehr geniigen.

Wi

Steinhauermaterials zu kennen.

il des

es fiir die Praxis isf,

fithren dies an, um zu erweisen, wie wich

4. Die Dauerhaftigkeit und die Erhaltung der Steine.

wiut,  Deswegen isl

s nuf die Dauer

Was aus Stein eebaut wird, gilt fir gewdhnlich a

die Bestandigkeit oder Dauerhaftigkeit der Bausteine nicht weniger wichtig als ihre Festighkeil

Van unbeschrinkter Dauer ist kein Stein. Fr kann sich unter gimstigen Verhiiltnissen

dureh Jahrtausende erhalten, wie die Erfahrung galehrt hat; unter ungiinstigen Bedingungen und

ohne eeniigenden Schutz geht er in kurzer Zeil zu Grunde, wie die RBuinen alter und mitunter

auch neuer Bauten es darthuen




ot 5 'l
und seme Is

158 II. Das Mal

Fs sind teils mechanische, teils chemische Einwirkn e, welche das Steinmaterial an-

e zithlt die Abniitzunge i Gebrauch und die Zers
en die Angriffe dureh Luft, Wasser und Feuer:; dureh

oretfen und zerstoren. Zu den el

dureh den TFrost. Zuo den lelzteren
.-\|_L'I'I.'. Fleehien und Moose

ihig sind durchschnittlich die harvten, festen, zihen, dichlern,

widerstands

Am meis
ren und dunkeln Gesteine. Weniger Widerstand leisten im allecemeinen die weichen.

festen, spraden, porosen, leichten und helllfarbigen Steinarter

0 Ausammensetzung, feinem Korn, richtungsloser

Gesteine von gleichmissi

altem, glinzendem Bruch halten in der

Stra aus, als ungleich zemengle,

grobkon faserige und erdig brechende. aber auch Ausnabmen von
der Regel.

Die mechanische Abniifzung spielf eine bedeutende Rolle in Bezug auf Pflastersteine,
Mihlsteine, Schleifsteine, Bordsehwellen, reppentritte, Boden- und Podestplatien

sie nicht nur hart und fest,

Hinsichtlich der Plasterstei

I,:II'Illl_;'. LKA

SONCETT atch

e sein sollen, weil sprade Steine unter den Hufen der Plferde und den Riédern

der |_;.-i\\.|_:--|| leicht zerlriimmert werden Zihe Gesteine, d. L. solche, die sich besonders wider

Sloss n

slandsfil Schlag erweisen, sind: Syenit, Basalt, die Griinsteine, der Serpentin,

'i.l"":'l||||'

Damit erklirvt sich die hitufige Verwendung von Basalt als Pflasterstein, obeleich er die unli

im Gebrauche glatt zn werden.

ne haben sich besonders hewiihrt: POrGse ]"'l'i"':\:""- ““'Iul--ﬂ-'\\.lw'-i:'.'-|||:-.|'?|'_ Sanid-
hyttuffe. Da es h:
ilen gleichmiissig eintritt und grissere Steine dieser Bedineung

die Miihlsteine aus &

Korn und Trea

toat T 1 10T 1 .|-. o f . 1 r ¥
setzt man neuerdi 1gen Stilcken zusammen,

umschliesst sie mit heiss aufzetriebenen Eisenreifen.
e Schleifsteine eignen sich hesonders die Buntsandsteine, die Sandsteine des Rolli

renden,

ine.  Missig harle Steine mit

Nummulitensandst

» Keupersandsteine und feinkdrni
r Masse tan

irlich sein. Ein hartes Bindemittel macht die Schleil

feinkorniger, vollstindig har - am besten. Der Sand muss scharfkantig, das

Biti

it und vonwirksam. Ein reichliches Bindemitiel schleimt zu sehr. Steine von el

emiltel weieh und spi eine im Gebrauch

dcher Hiirte

ol

i mit |

prenglingen laufen sich unrund und sind ungeeignet. Schleifsteine sollen vollstine

luftirocken sein, bevor sie in Verwendung genommen werden, weil sie bruchfeucht sich unver

hiiltnismiissig rasch abniilzen.

h gleichmissie abniilzendes,

Bordschwellen und Treppentritte erfordern ein festes, hartes, ¢

nicht glatt werdendes Material. Deshalb sind Granit, Gneis, Dolerit, Quarzil und die Sandsteine

erster Qualiti

Ziemli

allem frosthestindi;

t das Hauptmaterial,

1 das gleiche gilt von den Boden- und Podestplatten. Trottoirplatten miissen vor

sein und diirfen im Gebrauch nicht abschiefern. Da hier die Billigkeit wesent-

lich in Betracht kommt, so werden vielfach auch Steine beniitzt, die nicht allen Anforderungen
gentigen. FEin anerkannt gules Material sind z B. die Wesersandsleine. In Kirchen, Hallen und
Treppenhiusern werden hitufig Bodenbelege aus quadratischen Platten gebildet, die in der Farbe

wechseln, also beispielsweise aus rotem und aus weissem Sandstein. Fs ist dann cenau daraud

zu halten, dass beide Steinarten gleiche Hiirte haben, damit der Boden sich nicht unegleich aus

liuft. ITm Innenbau kénnen auch Steine verwendet werden, die nicht frosthestindig sind, Platten-

kalke ete. Zu Podestplatten, die gewdhnlich schon eine erhebliche Grésse haben, eignen sich am

besten die Sandsleine erster Giite. FEs sind nur vereinzelte Briwche, welche derartice Platlen

alich der

jederzeit liefern komnen, w. a. die von Grifenhausen bei Neuenbiirg im Enzthal. Bezi

Verwendung des Granits zu Podestplatlen und freitragenden Treppenstufen hat man geltend
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;_'f‘l:|-'!|'|.l, |l;|--~' I:||-| |‘|I':|’I|1I':“|||l'|| I|:"‘¢i"~ \|:-||".'i:-| r|I'I' Hilw‘ ‘.\1"|i;_'. \\-ill|'|'-"|;||| ||'.:-"' '._'|I] |1-Z'I'-||' |I|

erhihtem Masse _'_:'E_|| dies natiirlicherweise von den Kallksteinen, withrend kieselize

und thonige
Sandsteine als feuerfest gelten Konnen,
Die Zerstoruneg der Steine durch den Frost ist ein mechanischer Vorg

ing. Wass

109, aus, Wenn es die Poren eines Gesteins vollstandig

' [P 1 3 ] £ S St . 1 .
dehnt sich beim Gefrieren um g

ausfillt und d: cefriert so wird iktur des ne eelockert. Da, wo die zusammen

solzenden Teile wenig fest nebeneinander err. entstehen Risse. Wenn nun wieder Wasser

in diese Risse eindringt und so werden sie dabei erweitert und schliesslich springt der

n Stelle. Man konnte nun glauben, dass dichte Steine

Sipin an der wenigsl widerstandsfi

mit unscheinbaren arm frosthestindie seien. Die Erfahrung lehrt jedoch, dass
auch solehe, wie z B, der Marmor, vom Frost gesprel worden konnen, wihrend anderseits stark
l”'|"“"‘-l' und sehla o Steine. wie verschiedene Tuffe, dem Frost ziemlich gut » iderstehen.  Das

erklart sich wohl damit, dass in den verhdltnismis woiten und unter sich verbundenen Hohl

piumen das eefrierende Wasser genfigenden Platz i enseitige Druck sich

ndet und dass der g

leilweise aufhebt.

[ls kommen ibrigens auch Steinzerstorungen durch den Frost vor, an denen das Material

an sich keine Schuld Die Sockelstei

¢ der Gelinder, Thitrschwellen, '|'I'<I||<1i|'|l|\\|':l'll und
andere zum Teil im Boden steckende Stiicke werden nicht selten dadurch abgesprengt,
dem Drucke des gefrierenden Bodens nielit genfigend widerstehen kénnen. In die Fugen dringe
ab und zerstort sie auf dhmliche W
die im Wald zu ’ v i

fufig dadureh gesprengt, dass ihe Inhall gefriert.

dass sie

nees

und dort gefrierendes Wasser driickl nicht selten Ste

wie die eindringenden Winzeln der Biume dic Sleine spreng

Rinnsteine und Brunnenschalen werden h

Bezonders sel

ddlich erweisen sich einseitige und schroffe Temperaturweehsel.  Die dabei
durch Ausdehnung und Zusammenziehung des Materials eintretenden Spannungen konnen

besonders wenn sie sich oft wiederholen an sich schon einen Stein ruinieren, ohne dass oerade

Wasser dabei mit im Spi

2 281 m

[is sind vers
Material auf Frosthe

Bausehl

edene Methoden vorgeschl: in Anwendung, nach welchen das

werden kann. Die naturgemisseste isl wohl die von

ndigkeit el

1 die Probesteine werden zuniichst auf ihre Festic dann werden sie

95 mal nacheinander dem Gefrieren ausgesetzl und hieranf wird noch einmal die Festigkeil unter-

sucht. Einen ungefiihren Anhalt giebt auch die Parforcemethod

Wona die Steinprobe ab

VOTL 150 (0. (8 Teile

wochselnd und wiederholl in ein Kiiltegemis Jilklein und 1 Teil Kochsalz

Jlegt wird. Die Anzahl der Wiederholungen

und in heisses Wasser

die erfor ich sind, bhis

die \.|'|"\‘.-I||"I"I!I_'..: in ilil'

recheinung tritt, lisst einen Schluss aut die Widerst: higkeit 1m

allepmeinen zu.
Die nattirlichen \-ll':'|\l'|||'|III;.'."-‘I|

Frostzerstorung sind naheliegend. Man soll nur

irockene Steine verwenden, nur solche, die aus der Luft anscheinend kein Wasser aufnehmen
und solche, die (iberhaupt gesund sind, die nicht sehon _angefaultt sind und den Keim der Ver-
willerung in sich tragen. Besonders vorsichlig sind in dieser Hinsicht Findlinge zu prifen. Sie
sind meistens hart und dauerhaft als die festesten Reste einer im tbrigen zu Grunde gegangenen

Muasse., ""-I:L‘ haben aber auch --|'|!|||| ||||'}||' i||'."5'_l'l‘||I|||x"‘:_ als fi ch aus dem E'n!'lll'|| |{-||||I|!|-|:|l-'

Sieine und konnen dabei altersschwach geworden sein; sie haben hilufig ihr Bindemittel verindert

oder eingebiisst, so dass sie ,nissent; d. h hei feuchter Witterung nass werden. Wo man nicht

aul sie f

wiesen ist, bleiben sie am besten ausser Spiel. Die verbauten Stpine kinnen wesent

lich geschiitzt werden durch eine verniinftize Konstruktion, durch richliges Dichten der Fugen,

dureh Vermeidung von Wassersiicken ete. Auf den etwaicen Oberflichenschutz wird noch zuriick

zukommen sein.
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Die Verwitterungsprozesse infolg
\.IIII 'If.'l' rl
Wirkung zu  seir

v chemischer \.I'J'iIIII;"|'=l.II'_',' n sind manni

andteilen der Luft scheinen nur der Sauerstoff und die Kol

villirend der Hauptteil des Gemenges, der Stickstoff, ohne Einfluss ist.  Die
oxvdierende Wirkune

Steine.  Die me

che, das Aeussere |

des Sauerstoffes heriihirt hauptsiichlich die Ober er

organischen Beste werden verii dert, womit eine Verfirbunge

allischen Besland Len und Mangan in erster Linie. sowie die Kohle der

verbunden ist, die unter Umstinden

willkommen ist, in andere 1 besser unterbleiben wiirde Ralksteine, die Bunt

sundsteine, der Travertin ich im Laufe d wirmer; die wen Tone werden eelb.

die ot

ts verlhert

chen gelbrot nund wobei das Aussehen der Bauten gewinnt. Ander

der schwarze Marmor z B. im 1 e Farbe; er wird grau und blind.,  Eisenhalt

i

Stellen rosten auf ol 1 Flichen durch und stiren die Einheitlichhk B R lm allgemeiner

|I:I|I'-'i' ||if bal ‘\l'

hts Zersttrendes und nieht immer sind sie

s
eI N,

mil beginnender Very

Der unmittelbare Ane der Kohler

als Almosphirehestandteil ist ebenfalls un

i Verbindung mit dem Wasser, teils im eulen

Um so wirksamer ist dieselbe jed

im schlimmen Sinne. Die Bruchfeuchtizkeit der Kalksteine und der kalkigen Sandsteine

) )
cknen dieser Steine

der Hauptsache nach kohlensaures Wasser mil gelistem Kallk.

das Wasser: der kohlensaure I

let sieh aus und die Gesleinsporen ziim

abel werden die Steine hirter und hre Festiekeit kant zunehmen
1en

Labrador, der w. a. Bestandteil der Diorit-, Diabas- und

\nderseits werden in kahl

nsaurem Wasser viele Mineralien. die an

1

szt wie der Kalk |"|-.|!--_I|i|i

Gabbrogesteine ist. Das Frdigwerden der verwitternden Granite. syenite, Porphvre, Trachvte ele.

beruht grossenteils auf derarticen Prozessen Glasige Gesteine widerstehen d

locker und groh o
Pures Wassi

Sinne sind der Alabaster und die thonieen Bindemittel der Sandsleine zu erwiihnen

Sog. Haarrisse s

nd stels ein ungiinstiges Zeichen

1 1st weniger wirksam; immerhin kann es anereifend wirken. In diesem

Fine wic

2 Rolle bei der Zerstorung der Gesteine spielt auch das Pflanzenlehen. Wie

die Faulnis oreanischer Stoffe eingeleitet wird durch kleinste Liebewesen (Bakferiem). so selzen

aul dem St

unscheinbare Fleehiten fest (Aleen mit auf ihnen schmarotzenden Pilzen Sie

en von Wasser und Kohlensiure und lassen beim Absterben eine minmimale Humusschichi

zuriick, deren Siuren den ¢ n angreifen.  Damit wird der Ni

rhoden fiir Moose und andere

Kleing Gewiichse vorbereitet. deren Wurzels schliesslich in den Stein eindringen. seine Ober

e
aufrauhen und weni

widerstandsfihig gegen zerstirende Einfliisse anderer Art co ten. Staub

und Buss bl

eithen in den Ueberz haften und werden vom Regenwasser ahoose wemmt.  Die

Steine werden schmulzie nund unansehnlich. Manche Gesleinsarten fiberzichen sich leicht. andere

aern mit

\\l'||i|"'r'l' digsern pllanzli |'I|{'ui>i.'l|(-?:_r|i{';||!i-|

Zemeinen um so weniger Fuss fassen WOLIeT,

|| olatter die Fliche ist.. Gesehliffene und polierte Steine wi lerstehen dem T eherzug weil hesser

als rauh hearbeitete. Das Wachstum wird durch die Feuchtickeit b deshalb leiden

besonders die Wetterseite, die Nordseile und ']';”"'i'l"- winkelige

Stelles H: |.|-I\|.:-|..-:
ist die Wahl nicht moosender Steinarten. Wo das Uebel einmal vaor

von £ 7z Zeit erfols

sonde eriindliche Reinigunge durch Abkratzen. Al wschen mit Holzessio
Kochsalzltosung, ver

- Sdauren oder Teerprodukten

detrachtel man das Gesamtmaterial auf die Danerhaftigkeit im allgemeinen, so ergiebt

mdes:
Widerstand
istallinischen (GGesteine.

Mittlere Dauerhal

sich {i

iihig sind besonders die glasig verschlackten. die fquarzreichen und fein

ls =ehlackizge Lava, Basalt, Quarzil. Porphyr, Marmor, Dolonit

keit haben; Granit, Gneis, Syenit, Glimmerschi

r, Diorit, Grauwacke ete
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eri dauerhalt sind die klastischen Gesteine, besonders mit mergeligem und

Am wenig
thonigem Bindemittel, also die Sandsteine, Konglomerate, Breccien und "Tuflfe.

7u besonderer Vorsicht mahnen die Gehalte an Soliwefelkies. an eisenreichem Glimmer

und an Labrador

Das beste Erhaltungsmittel sind gul ausgesuchite, sunde Steine; alles iibri Wils
empfolilen wird, faugl nicht viel und ist nur anf kuize Zeit wirksam ltnmerhin maoge he
kannleren Konservierungsarten hier kurz erwihnt werden

Fin cuter Oberflichenschutz ist der dreimalice Oelfarbenanstrich. Ein schones Haustein

Jd will man aber nieht gerne unter dem Anstrich verschwinden sehen. Soll die natiiliche

mialel

Farbe des Steins anndhernd erhalten bleiben, so emplichll sieh heiss aulzutragendes Leindl. Auch

von weissem Sch im Verhiiltnis von 1. zu 8 hig 16 verwendel

kann eine Lisu ack in Holzgeis

und iill‘l.'—'.""“}'l'ii/.‘i werden Pordse Steine lassen »::_.-|| it Varteil Ii‘lll'c'|| x‘iI:I'II .-\Ilr-il'gl';‘-. Vil W

alas schiitzen. Auch ein Doppelansirich mit Seifenldsung und Alaunwasser in 24 stiindigem

ht ankommt, sind Auftrige von heissem

Abstand wird empfohlen. Wenn es auf das Aussehien ni
Teer oder von Asphalllosungen ain euter Schutz. Alle diese Miltel setzen einen trockenen Stein

n hauplsichlich dadureh, dass sie bis zu einer cewissen Tiefe eindringen und

voraus; sie schiilzi
die Poren der Oberfliche verstopfen, so dass gie von aussen kein Wasser ansaugen kénnen. Sie
!

sind. wenn sie dauernd schiitzen sollen, von Zeit zu Zeit zu erneuern und darum st das zuers!

vorgeschlagene Erhaltungsmittel immer noch das billigste und beste.

Krauth u, Meyer, Steinhaue rbuch
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