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152 I1. Das Material und seine Eigenschaflen,

verschiedenen Gesteinen (polveene Konglomerate und Breceien). Nach der vorstechenden
Art der Trammer unterscheidet man Granit-, Quarz, Porphyr-, Trachyt-, Kalk- ete. -Konglomerate
und -Breccien.

Das Bindemittel besteht entweder aus demselben Material in feinerer Verteilung oder os

gehért einem andern Material an. s kann wie heim Sandstein kieselig, kalkiz, thonig, eisen-

schilssig sein in einfacher oder zusammengesetzter Weise

Die Konglomerate sind st L= "_'l,'|.'ll'_'“|'[, meist ;{l'uir_-_'|'-~r'||:|'|}|l'|_ seltener M ss1E, Die Breceien

sind entweder ebenfalls durch Zusammenschwemmung entstanden oder aber dadurch. dass
erruplive Massen ausfiillend in die Spalten zerkliifteter Gesteine eingedrungen sind, Konglomerate

lreten héunfiger und méacht den sich in den verschiedensten Forma

4 fl'l'lll -'|J.“- [Ll'i'!'l'i!'”. i;l';fl!'

tionen, meist in der Nihe der zusammensetzenden Gesteine.
20. Konglomerate. Die wichti

1 derselben sind:

a) Die Nagelfluh, gemengt aus Rollstiicken von Quarz, Kalk, Granit, Gneis. Grauwacke ote.

und verbunden durch ein sandst wliges, thonig-eisenschiissices oder mergelizes Bindemittel.
In der Tertidrformation, besonders im Alpenvorland vom Bodensee bis zum Genfer See und
am nordlichen Rand der deutsch-tsterreichischen Alpen.

b) Der Puddingstein, im Tertifir Englands vorkommend, ein hartes Gemenge von Feuerstein-

knollen in einem kieseligen Bindemittel.

¢) Rotliegendes Konglomerat aus der Dyasformation. Aus kleinem und erossem Gersll

von Granit, Gneis, Quarz, Schiefer, Griinstein ete. mit kieselicem. thonie elsenschiissicem

oder sandsteinartigem Bindemittel bestehend, wvon rotbrauner Farbe: fest oder mehr lose:

méchtig auftretend, aber meist in groben und feinen Schichten wechselnd. [ Gebiet des
Rothiegenden.

d) Grauwacken-Konglomerat. Dunkelgraues Gemenge von Gerdlle aus Quarz, Feldspat,
Grianstein, Granit, Gueis, Schiefer ete. mit kieseligem oder kieselig-thonicem Bindemittel. Im
Gebiet der Grauwacke.

Die verschiedenen Konglomerate finden als Bausteine Verwendung, soweil sie hierzu

geeignet sind und besseres Material nichi vorliegt (am Rhein, in der Schweiz. in Innshbruck).

Konglomerate, welche sich schleifen lassen und politurfilic sind, werden auch als Zierstoine

beniitzt. Das Gleiche gilt von den Breccien.

21. Breccien. Die wichtigsten davon sind:

a) Quarzbrockenfels, Quarzhreccie, Quarzithreccie, Kieselbreccie. aus eckiven Quarz-

und Hornsteinstiicken bestehend. die durch ein |\'E.--(‘|";_‘<-.-' Bindemittel verkittet sind.
b) Knochenbreceie, aus Knochensticken, Zihnen. Koprolithen, Schaltierresten und Kalk-
brocken bestehend, durch ein mergeli i

; OAHOR] Ty
15, thonig-eisenschiiss

4 |\il"-r'|ij_'-'~4 oder sandstein
artiges, erdiges Bindemittel zusammengebacken. Im Diluvium, im Muschelkalk. zwischen
Jura und Keuper; in Spalten und Schluchten der Kalkgebirge des Mittelmeeres (Gibraltar.
Nizza, Dalmatien), in den Hohlen mitteldeutscher Gebirge,

¢) Brececienmarmor, Trimmermarmor. Das meistens kalkize Bindemittel vereinigt die
Triitmmer eines Kalkgesteins oder verschiedener Kalke von abweichender Farbe, schliesslich
auch die Bruchstiicke von Porphyr, Diorit u. s. w., wie es bei der Breceia verde d'Beitto der

Fall ist. Bei Besprechung des Marmors wurden einige der hierherzithlenden Gosteine here

mit aufeefiihiet.

F. Lava und Tuffe.
jeiden ist gemeinsam, dass sie vulkanischen Ursprunges sind und sich in Bezue auf die

zusammenselzenden Bestandteile dem Basalt, Trachyt, Phonolith ete. verwandt zeigen. Die Lava




2. Die Steinarvlen im hesonder. Laey

tweder handell es sich um tberfliessende, sich

entstamimt den Vulkanen des Schwemmilandes.
hetm Frstarren auskristallisierende Lavastrdome. oder um aunsceworfene Massen, die hei beschel

dener Grosse uls Lapilli und in grosseren Sticken als Bomben bezeichnet werden. Die Tufle

sind klastische oder Trimme eine, gebildel aus aufeeschiitteten oder zusammengeschwemmlen

vulkanischien Produklen (Asche, Sand, Lapilli und Bomben), verbunden dureh irgend ein Binde

1
Ooer aus

mitlel Die Lava sowohl als die Tuffe linden sich naturgemiiss in der Nihe thi

cestorbener Vulkane., Als Tulfe bezeichnet man tibrigens auch einige nicht vulkanische Gesteine

I

22, Die Lava, verschieden von Zusammenselzung, Hirle, Festigkeit und Farbe; poros und

schlackiz; kristallinisch-kornig, porphyvrartig oder gl

1 dhnlich, von Farbe dunkel, braun oder

a) Basalllava, in der Zusammenselzung dem Bas:
seliwarg

by Trachytlava, dhnolich wie der Trachyl zusammengesetzt, meist heller, grau oder rotlich
von Farbe,

wund Verwen

In Deutsehland findel =sich Lava in der Eifel (bei Niedermendig eted, im Westerwald, am

in ltalien am Vesuv, am Aetna, auf den l,i_!|;||'i.-l'|3l'll Inseln; in

am Laacher

Frankreich bei Volvie in der Auvergne.
Die Lava kann geeignetenfalls als Baustein dienen.  Dichte, glasizge Lava wird auf Schimuck

nnd Ziers
Wiinde. Harte Lava giebt Mihl-, Bord- und PHastersieine

bindet gut mit Martel und dient far Gewolbe und leichte

Vil

irheilel: ||||?'|"|»~-' La

Aus Basaltlava soll dos Mauerwerk des Kélner Domes sein Basaltlava fithren:

|'.I' X .\]ir'i||'|*~' .\'I||\‘|'||;|n'|; a. Bh.
Bachem & Gie., Konigswinter
23. Tuff, eigentlicher Tuff, verschieden von Zusammensetzung, Hi und Farbe;

ROPIE

sandig, erdig, dicht oder pords; mit Kornern und Blittehen von Augit, Leueil, Sanidin,
Hornblende, Glimmer ete., auch mit organischen Uesherresten.

dem Basalt dihnlich, meist dicht oder erdig, asch

hwarz: auch mit Dolerit und mit Kalk in eckigen Bruch

en; deutlich st in allen Basaltzegenden zu finden. Hierher gehort w. a.
auch der Peperi oder Pfefferstein vom Albanergebivge (Lapis albunus der Rémer), der

ils Baustein bentitzt wird und es schon frithzeitic wurde, wie das Tabularium und das Forum

in Rom zeigen.

by Trachyttuff, in der Zusammenselzung dem Trachyt dhnlich, kornig-sandig, rauh-erdig, teils

meist hellfarbie, grau, votgrau, eelblich, erimlich; mit

[HOTOS, teils dicht, auch hrec

Bimssteinstiicken und anderen Triommern.  Hierher gehdren u, a. der Posilipotuff von

Nei

und die Bimssteintuffe Ungarns und der Auvergne.
Weiberner und Riedener Tuffstein lieferl:

1, der Backolenstein von l\l“l-'li_‘_[_‘\\\i“ri"['

. der Duckstein oder Trass von Ander

Adolf Stahlenburg, Steinbruchbesitzer in Niedermendig

94. Kalktuff, lkein eigentlicher Tuft, nicht vulkanisch, aus

licht oder pords, kavernds, schwammig,

calkhaltigen Gewidissern durch

\usseheidune entstanden und noch entstehend; feinerdig

auch schalie und rohrig; Iblich, gelbgran, graw, mil Bitumen auch briunlich; meist fest und

daverhaft, an der Luft erhiivtend und kein Wasser mehr gend. An zahlreichen Orten ge

n verwendet. Hierher gehirt u. a.

funden und als Bau- und Haustei

der Travertin der Campagna zwischen Rom und Tivoli, nach der urspriinglichen Be-

nennung des letzlern Ort

es von den alten Romern : F,:_Ijli.\'Il‘illlll'li“'ll.“—ill',’_l':'l'hl.’l':_ Lan =hreckt

20

Krauth u. Meyer, Steinhanerbuch
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|
blasig oder zellig; hart und fest; muscheliz, splitterig oder erdig brechend; gelly oder hraun; leicht |
und unverwiistlich, eine gule Kruste hildend; fiie Gewdlbe und Kuppeln vorziiglich geeignel. Von
jeher ein beliebter Bau- und Haustein
Aus Travertin sind w. a _'_'e-iu.'illlj das Colosseum, die Peterskirche, die Lateranfassade. die
Porta maggiore in Rom
3. Die Festigkeit und die Prufung der Steine.
Die Fe: 0it der Steine ist ein ||;||]‘|||!.'||~.||II' hei der Frwiicune, ob dieselben
mulerial dienen konnen oder nicht. Zu fest kann ein Stein nicht sein., wohl aber zu wer
Jedoch Festigkeil und Hérte durchschnittlich miteinander wachsen oder abnehmen, so sind die
sehr festen Bausteine héinfig auch so hart, dass ihre Bearbeitung unverhiltnismissie schwer wird
oder kaum m h erscheint. Anderseits ist die leichte ]54‘::|"H|'i|'\||:_: ein =0 erheblicher Vorteil.
dass auch ein weiches Material gerne bentitzt wird, sofern es den Fes keitsanspriichen noch
'_".'|I|I.l_'_"-. Hirte und Festizkeil .'_'\-'|||'|| aber nichl immer |.;.|-;|||.-|_ Fin Gestein kann hart sein, weil
seine Bestandteile sehr hart sind; wenn die Verbindung der lotzteren aber eine lockere ist. so
wird die Festigkeit des Gemenges trotzdem gering sein,  Sonst kiinnle es v B, wenig feste Granite
'.1|:|El_‘JI|:|."7.*~:1|:|.-'h"-i||'.‘ I"|3||-."||:|I:|IE nicht _'_',"-'lll"l Die unter die ;|||_ M |’I|'III|".I\\||IIL.'"| aulgenommene
Hirteskala Kann demnach in unmittelbarer Weise nur Anwendung finden aul einheitliche Gesteins
mus=zen, aul feinkorn und dichte Zusammenselzungen. Fir u b und grob zusammen
gesetzte Steine 1st die Hirte gewissermassen ein Mittelwerl aus der Hiirte der verschiedenen
Einzelbestandteile.  Sie wird experimentell bestimmt, indem man aul ein bestimmtes Format
gebrachten Stein mit der Schleifmaschine eine bestimmte Zeit lang schleift und aus der dabei
eintretenden Massenverringerung den Rickschluss auf die Hirte zieht. Ein anderes Verfahren
bestehl darin, den Stein mit der Bohrmaschine auf eine gewisse Tiefe anzubohren, wobhei dann
die erforderliche Anzahl der Bohrstosse wieder im Vel tniss zur Hirte steht und einen Schluss
auf diese gestattet.
Von den verschiedenen Festigkeitsarten, mit denen die Baustatik zu rechnen pllegt, kommen
fir das Material des Steinhauers gewithnlich nur zwei in Betracht: die Druckfestickeit und die
Bruchfestighkeit. Auf Zug, Zerknickung und Windune werden Steine selten beansprucht.  Man
richtet die Konstruktionen in der Praxis derart ein, dass diese Fille nicht vorkommen. Um die
Druckfestigkeit handelt es sich hauptsichlich in Hinsicht auf die Quader- und Schichitsteine der
Fundamente, Sockel und Mauern, auf die Keilsteine der Mauerbiicen und Gewolbe. auf Siaulen
und Pfeiler. Die Bruchfestigkeit dagegen spielt eine Rolle bei hohlliegenden ‘1 reppentritten, Balkon
platten, Konsolen ete.
Die Bruchfestigkeit wird meistens von Fall zu Fall durch Probieren ermittelt. indem man
heispielsweise einen Treppentritt helastet, bis der Bruch erfolet. Wird mil 10facher Sicherheil
gebaul, so kann dann einem solel Tritt der zehnte Teil der Belastung zugemutet werden. die
1m ll!'lr]ll_ﬂ.illl I|i'|| Bruech ‘l|¢_‘|'J'||'.||'I”i||:'|t‘.
Fir die Druckfestigkeit haben die staatlichen und privaten Versuchsanstalten. welche in |
den grosseren Stidten vorhanden sind, ein umfangreiches Uebersichtematerial geliefert.  Wilrlel

formi .“"'h_'i1||ll'||]'n:|| von 5 his 10 em Seite werden in besonders zu

sem  Zwecke gebauten
Festigkeilsmaschinen durch hydraulischen Druck bis zur Zertrimmerung gepresst und aus mehreren
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