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{, Die Dauerhaflligkeil und die Erhalt

Iufitrocken und wassersalt, 95 malizem Ausgefrieren . s, w. In den verdffentlichten Tabellen
wird Lsenkrecht zum Lag |, ,parallel zum Lager* mit ||, ,lufttrocken® mit 1, wasser
satts mit w bezeichnet u, s W Die Anstalten dehnen die Versuche auch anderweitig aus, wenn

auf Zug-. Schub- und Bruch

ps cewiimseht und bezahlt wird; sie untersuchen das Mate

festiekeit, auf Porositit, Wasseranfnahmefihigkeit, Feuerbestindigkeit, Hirte, Ab

woschriehen, welche Ges b und

keit. Bz wird dann jeweils v

nutzbarkeit und Wetterfest
per haben miissen und in welcher Stiwckzahl sie einzusenden sind. Zur

Priilung aul’ die gewdhuliche Druckfes

Grosse die Probek

okeit werden verlangl 8§ bis 10 Wiirfel, geschnitlen, nichi

hehauen. auf 2 Lagerflichen genau parallel und chen bearbeitet; von 10, 7,1 oder 5 em Kantenling

on in Stein mindestens eine 10fache Sicherheit zu Grunde

Fs ist tiblich, den Konstruk

| slarke Erschiitterungen vorkommen, empfiehlf sich eine mindestens

7z lecen. und wo voraussichth
[Kila

o fache Sicherheit. Als zuliissize Inanspruchnahme pro [Jem ailt demnach diejent
igkeit mit 10,

eramimzahl. welche erhallen wird, wenn man die durch Priifung gefundene Druckfe
ahl, die den Grad der gewihllen

bezichunesweise mit 20 teilt (allgemein gesagl: mil de
)

wlle der Scite 166 konnte also ein Granib 2. Qualitil

hochstens auf 120, ein Sandstein 8. Qualitit hichstens auf 40 kg pro em beansprucht werden.
< ¢ I

Um hiernach die ‘J;h-l'n-"uuilI.-ci‘.-.']»-'_—;l' ecines Pfeilers. einer Siule ete. hemessen zu konnen,

muss -man die anfzunehmende Last kennen. Auseinanderzusetzen, wie diese je nach Lage des

Falls gefunden wsird, wiirde hier zu weit fithren und es set 1 dieser Jezichung auf die Waerke

wwissen und auf die Bauhandbiicher, welche das Einschl bringen unter

ither Baustatile hir

Be vereinfachen.

vhe von ']‘;llu'll\'li. \\'x'|l'|ll' s |’||'|'|||'I|_:\'“~i'|

Naeh Rondelet, von dem die ersten Festi

coitsuntersuchungen der Steine im Sinne der
Neuzeil gemacht worden sind, betragen die Belastungen in pro CJem bei den:

ulen der Allerheiligenkirehie zu Aa

cirea 44

Pleilern des Pantheon in Paris

29

Turmes der Kirche zu St \]ll\ e 24

Siaulen der Paulskirche vor Rom 20
Pfeilern der Paulskirehe in London ]
Peterskirche in Rom T 145

des Invalidendoms in Paris IR

n Inanspruchnahme

Im ersten Falle hitte demmnach ein Sandstein 3. ‘\’II=I|E|."'I| der zuliissig

schon niecht mehr geniigt und wenn man fir Mauerwerk mil Martel, wie iiblich, nur die Hillte
der Steinfestickeit annimmt, also in Bezug aul lotztore mil mindestens 20 facher Sicherheit rechnet,
wie im Invalidendome Sand

iler auch mit einer geringen Beld

en fir gemauerte Ple

S0 Wi ;
steine 4. Qualitat, Konglomerate und Tuffe 2. und 3 Qualitit nicht mehr geniigen.

Wi

Steinhauermaterials zu kennen.

il des

es fiir die Praxis isf,

fithren dies an, um zu erweisen, wie wich

4. Die Dauerhaftigkeit und die Erhaltung der Steine.

wiut,  Deswegen isl

s nuf die Dauer

Was aus Stein eebaut wird, gilt fir gewdhnlich a

die Bestandigkeit oder Dauerhaftigkeit der Bausteine nicht weniger wichtig als ihre Festighkeil

Van unbeschrinkter Dauer ist kein Stein. Fr kann sich unter gimstigen Verhiiltnissen

dureh Jahrtausende erhalten, wie die Erfahrung galehrt hat; unter ungiinstigen Bedingungen und

ohne eeniigenden Schutz geht er in kurzer Zeil zu Grunde, wie die RBuinen alter und mitunter

auch neuer Bauten es darthuen




ot 5 'l
und seme Is

158 II. Das Mal

Fs sind teils mechanische, teils chemische Einwirkn e, welche das Steinmaterial an-

e zithlt die Abniitzunge i Gebrauch und die Zers
en die Angriffe dureh Luft, Wasser und Feuer:; dureh

oretfen und zerstoren. Zu den el

dureh den TFrost. Zuo den lelzteren
.-\|_L'I'I.'. Fleehien und Moose

ihig sind durchschnittlich die harvten, festen, zihen, dichlern,

widerstands

Am meis
ren und dunkeln Gesteine. Weniger Widerstand leisten im allecemeinen die weichen.

festen, spraden, porosen, leichten und helllfarbigen Steinarter

0 Ausammensetzung, feinem Korn, richtungsloser

Gesteine von gleichmissi

altem, glinzendem Bruch halten in der

Stra aus, als ungleich zemengle,

grobkon faserige und erdig brechende. aber auch Ausnabmen von
der Regel.

Die mechanische Abniifzung spielf eine bedeutende Rolle in Bezug auf Pflastersteine,
Mihlsteine, Schleifsteine, Bordsehwellen, reppentritte, Boden- und Podestplatien

sie nicht nur hart und fest,

Hinsichtlich der Plasterstei

I,:II'Illl_;'. LKA

SONCETT atch

e sein sollen, weil sprade Steine unter den Hufen der Plferde und den Riédern

der |_;.-i\\.|_:--|| leicht zerlriimmert werden Zihe Gesteine, d. L. solche, die sich besonders wider

Sloss n

slandsfil Schlag erweisen, sind: Syenit, Basalt, die Griinsteine, der Serpentin,

'i.l"":'l||||'

Damit erklirvt sich die hitufige Verwendung von Basalt als Pflasterstein, obeleich er die unli

im Gebrauche glatt zn werden.

ne haben sich besonders hewiihrt: POrGse ]"'l'i"':\:""- ““'Iul--ﬂ-'\\.lw'-i:'.'-|||:-.|'?|'_ Sanid-
hyttuffe. Da es h:
ilen gleichmiissig eintritt und grissere Steine dieser Bedineung

die Miihlsteine aus &

Korn und Trea

toat T 1 10T 1 .|-. o f . 1 r ¥
setzt man neuerdi 1gen Stilcken zusammen,

umschliesst sie mit heiss aufzetriebenen Eisenreifen.
e Schleifsteine eignen sich hesonders die Buntsandsteine, die Sandsteine des Rolli

renden,

ine.  Missig harle Steine mit

Nummulitensandst

» Keupersandsteine und feinkdrni
r Masse tan

irlich sein. Ein hartes Bindemittel macht die Schleil

feinkorniger, vollstindig har - am besten. Der Sand muss scharfkantig, das

Biti

it und vonwirksam. Ein reichliches Bindemitiel schleimt zu sehr. Steine von el

emiltel weieh und spi eine im Gebrauch

dcher Hiirte

ol

i mit |

prenglingen laufen sich unrund und sind ungeeignet. Schleifsteine sollen vollstine

luftirocken sein, bevor sie in Verwendung genommen werden, weil sie bruchfeucht sich unver

hiiltnismiissig rasch abniilzen.

h gleichmissie abniilzendes,

Bordschwellen und Treppentritte erfordern ein festes, hartes, ¢

nicht glatt werdendes Material. Deshalb sind Granit, Gneis, Dolerit, Quarzil und die Sandsteine

erster Qualiti

Ziemli

allem frosthestindi;

t das Hauptmaterial,

1 das gleiche gilt von den Boden- und Podestplatten. Trottoirplatten miissen vor

sein und diirfen im Gebrauch nicht abschiefern. Da hier die Billigkeit wesent-

lich in Betracht kommt, so werden vielfach auch Steine beniitzt, die nicht allen Anforderungen
gentigen. FEin anerkannt gules Material sind z B. die Wesersandsleine. In Kirchen, Hallen und
Treppenhiusern werden hitufig Bodenbelege aus quadratischen Platten gebildet, die in der Farbe

wechseln, also beispielsweise aus rotem und aus weissem Sandstein. Fs ist dann cenau daraud

zu halten, dass beide Steinarten gleiche Hiirte haben, damit der Boden sich nicht unegleich aus

liuft. ITm Innenbau kénnen auch Steine verwendet werden, die nicht frosthestindig sind, Platten-

kalke ete. Zu Podestplatten, die gewdhnlich schon eine erhebliche Grésse haben, eignen sich am

besten die Sandsleine erster Giite. FEs sind nur vereinzelte Briwche, welche derartice Platlen

alich der

jederzeit liefern komnen, w. a. die von Grifenhausen bei Neuenbiirg im Enzthal. Bezi

Verwendung des Granits zu Podestplatlen und freitragenden Treppenstufen hat man geltend
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;_'f‘l:|-'!|'|.l, |l;|--~' I:||-| |‘|I':|’I|1I':“|||l'|| I|:"‘¢i"~ \|:-||".'i:-| r|I'I' Hilw‘ ‘.\1"|i;_'. \\-ill|'|'-"|;||| ||'.:-"' '._'|I] |1-Z'I'-||' |I|

erhihtem Masse _'_:'E_|| dies natiirlicherweise von den Kallksteinen, withrend kieselize

und thonige
Sandsteine als feuerfest gelten Konnen,
Die Zerstoruneg der Steine durch den Frost ist ein mechanischer Vorg

ing. Wass

109, aus, Wenn es die Poren eines Gesteins vollstandig

' [P 1 3 ] £ S St . 1 .
dehnt sich beim Gefrieren um g

ausfillt und d: cefriert so wird iktur des ne eelockert. Da, wo die zusammen

solzenden Teile wenig fest nebeneinander err. entstehen Risse. Wenn nun wieder Wasser

in diese Risse eindringt und so werden sie dabei erweitert und schliesslich springt der

n Stelle. Man konnte nun glauben, dass dichte Steine

Sipin an der wenigsl widerstandsfi

mit unscheinbaren arm frosthestindie seien. Die Erfahrung lehrt jedoch, dass
auch solehe, wie z B, der Marmor, vom Frost gesprel worden konnen, wihrend anderseits stark
l”'|"“"‘-l' und sehla o Steine. wie verschiedene Tuffe, dem Frost ziemlich gut » iderstehen.  Das

erklart sich wohl damit, dass in den verhdltnismis woiten und unter sich verbundenen Hohl

piumen das eefrierende Wasser genfigenden Platz i enseitige Druck sich

ndet und dass der g

leilweise aufhebt.

[ls kommen ibrigens auch Steinzerstorungen durch den Frost vor, an denen das Material

an sich keine Schuld Die Sockelstei

¢ der Gelinder, Thitrschwellen, '|'I'<I||<1i|'|l|\\|':l'll und
andere zum Teil im Boden steckende Stiicke werden nicht selten dadurch abgesprengt,
dem Drucke des gefrierenden Bodens nielit genfigend widerstehen kénnen. In die Fugen dringe
ab und zerstort sie auf dhmliche W
die im Wald zu ’ v i

fufig dadureh gesprengt, dass ihe Inhall gefriert.

dass sie

nees

und dort gefrierendes Wasser driickl nicht selten Ste

wie die eindringenden Winzeln der Biume dic Sleine spreng

Rinnsteine und Brunnenschalen werden h

Bezonders sel

ddlich erweisen sich einseitige und schroffe Temperaturweehsel.  Die dabei
durch Ausdehnung und Zusammenziehung des Materials eintretenden Spannungen konnen

besonders wenn sie sich oft wiederholen an sich schon einen Stein ruinieren, ohne dass oerade

Wasser dabei mit im Spi

2 281 m

[is sind vers
Material auf Frosthe

Bausehl

edene Methoden vorgeschl: in Anwendung, nach welchen das

werden kann. Die naturgemisseste isl wohl die von

ndigkeit el

1 die Probesteine werden zuniichst auf ihre Festic dann werden sie

95 mal nacheinander dem Gefrieren ausgesetzl und hieranf wird noch einmal die Festigkeil unter-

sucht. Einen ungefiihren Anhalt giebt auch die Parforcemethod

Wona die Steinprobe ab

VOTL 150 (0. (8 Teile

wochselnd und wiederholl in ein Kiiltegemis Jilklein und 1 Teil Kochsalz

Jlegt wird. Die Anzahl der Wiederholungen

und in heisses Wasser

die erfor ich sind, bhis

die \.|'|"\‘.-I||"I"I!I_'..: in ilil'

recheinung tritt, lisst einen Schluss aut die Widerst: higkeit 1m

allepmeinen zu.
Die nattirlichen \-ll':'|\l'|||'|III;.'."-‘I|

Frostzerstorung sind naheliegend. Man soll nur

irockene Steine verwenden, nur solche, die aus der Luft anscheinend kein Wasser aufnehmen
und solche, die (iberhaupt gesund sind, die nicht sehon _angefaultt sind und den Keim der Ver-
willerung in sich tragen. Besonders vorsichlig sind in dieser Hinsicht Findlinge zu prifen. Sie
sind meistens hart und dauerhaft als die festesten Reste einer im tbrigen zu Grunde gegangenen

Muasse., ""-I:L‘ haben aber auch --|'|!|||| ||||'}||' i||'."5'_l'l‘||I|||x"‘:_ als fi ch aus dem E'n!'lll'|| |{-||||I|!|-|:|l-'

Sieine und konnen dabei altersschwach geworden sein; sie haben hilufig ihr Bindemittel verindert

oder eingebiisst, so dass sie ,nissent; d. h hei feuchter Witterung nass werden. Wo man nicht

aul sie f

wiesen ist, bleiben sie am besten ausser Spiel. Die verbauten Stpine kinnen wesent

lich geschiitzt werden durch eine verniinftize Konstruktion, durch richliges Dichten der Fugen,

dureh Vermeidung von Wassersiicken ete. Auf den etwaicen Oberflichenschutz wird noch zuriick

zukommen sein.
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Die Verwitterungsprozesse infolg
\.IIII 'If.'l' rl
Wirkung zu  seir

v chemischer \.I'J'iIIII;"|'=l.II'_',' n sind manni

andteilen der Luft scheinen nur der Sauerstoff und die Kol

villirend der Hauptteil des Gemenges, der Stickstoff, ohne Einfluss ist.  Die
oxvdierende Wirkune

Steine.  Die me

che, das Aeussere |

des Sauerstoffes heriihirt hauptsiichlich die Ober er

organischen Beste werden verii dert, womit eine Verfirbunge

allischen Besland Len und Mangan in erster Linie. sowie die Kohle der

verbunden ist, die unter Umstinden

willkommen ist, in andere 1 besser unterbleiben wiirde Ralksteine, die Bunt

sundsteine, der Travertin ich im Laufe d wirmer; die wen Tone werden eelb.

die ot

ts verlhert

chen gelbrot nund wobei das Aussehen der Bauten gewinnt. Ander

der schwarze Marmor z B. im 1 e Farbe; er wird grau und blind.,  Eisenhalt

i

Stellen rosten auf ol 1 Flichen durch und stiren die Einheitlichhk B R lm allgemeiner

|I:I|I'-'i' ||if bal ‘\l'

hts Zersttrendes und nieht immer sind sie

s
eI N,

mil beginnender Very

Der unmittelbare Ane der Kohler

als Almosphirehestandteil ist ebenfalls un

i Verbindung mit dem Wasser, teils im eulen

Um so wirksamer ist dieselbe jed

im schlimmen Sinne. Die Bruchfeuchtizkeit der Kalksteine und der kalkigen Sandsteine

) )
cknen dieser Steine

der Hauptsache nach kohlensaures Wasser mil gelistem Kallk.

das Wasser: der kohlensaure I

let sieh aus und die Gesleinsporen ziim

abel werden die Steine hirter und hre Festiekeit kant zunehmen
1en

Labrador, der w. a. Bestandteil der Diorit-, Diabas- und

\nderseits werden in kahl

nsaurem Wasser viele Mineralien. die an

1

szt wie der Kalk |"|-.|!--_I|i|i

Gabbrogesteine ist. Das Frdigwerden der verwitternden Granite. syenite, Porphvre, Trachvte ele.

beruht grossenteils auf derarticen Prozessen Glasige Gesteine widerstehen d

locker und groh o
Pures Wassi

Sinne sind der Alabaster und die thonieen Bindemittel der Sandsleine zu erwiihnen

Sog. Haarrisse s

nd stels ein ungiinstiges Zeichen

1 1st weniger wirksam; immerhin kann es anereifend wirken. In diesem

Fine wic

2 Rolle bei der Zerstorung der Gesteine spielt auch das Pflanzenlehen. Wie

die Faulnis oreanischer Stoffe eingeleitet wird durch kleinste Liebewesen (Bakferiem). so selzen

aul dem St

unscheinbare Fleehiten fest (Aleen mit auf ihnen schmarotzenden Pilzen Sie

en von Wasser und Kohlensiure und lassen beim Absterben eine minmimale Humusschichi

zuriick, deren Siuren den ¢ n angreifen.  Damit wird der Ni

rhoden fiir Moose und andere

Kleing Gewiichse vorbereitet. deren Wurzels schliesslich in den Stein eindringen. seine Ober

e
aufrauhen und weni

widerstandsfihig gegen zerstirende Einfliisse anderer Art co ten. Staub

und Buss bl

eithen in den Ueberz haften und werden vom Regenwasser ahoose wemmt.  Die

Steine werden schmulzie nund unansehnlich. Manche Gesleinsarten fiberzichen sich leicht. andere

aern mit

\\l'||i|"'r'l' digsern pllanzli |'I|{'ui>i.'l|(-?:_r|i{';||!i-|

Zemeinen um so weniger Fuss fassen WOLIeT,

|| olatter die Fliche ist.. Gesehliffene und polierte Steine wi lerstehen dem T eherzug weil hesser

als rauh hearbeitete. Das Wachstum wird durch die Feuchtickeit b deshalb leiden

besonders die Wetterseite, die Nordseile und ']';”"'i'l"- winkelige

Stelles H: |.|-I\|.:-|..-:
ist die Wahl nicht moosender Steinarten. Wo das Uebel einmal vaor

von £ 7z Zeit erfols

sonde eriindliche Reinigunge durch Abkratzen. Al wschen mit Holzessio
Kochsalzltosung, ver

- Sdauren oder Teerprodukten

detrachtel man das Gesamtmaterial auf die Danerhaftigkeit im allgemeinen, so ergiebt

mdes:
Widerstand
istallinischen (GGesteine.

Mittlere Dauerhal

sich {i

iihig sind besonders die glasig verschlackten. die fquarzreichen und fein

ls =ehlackizge Lava, Basalt, Quarzil. Porphyr, Marmor, Dolonit

keit haben; Granit, Gneis, Syenit, Glimmerschi

r, Diorit, Grauwacke ete
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eri dauerhalt sind die klastischen Gesteine, besonders mit mergeligem und

Am wenig
thonigem Bindemittel, also die Sandsteine, Konglomerate, Breccien und "Tuflfe.

7u besonderer Vorsicht mahnen die Gehalte an Soliwefelkies. an eisenreichem Glimmer

und an Labrador

Das beste Erhaltungsmittel sind gul ausgesuchite, sunde Steine; alles iibri Wils
empfolilen wird, faugl nicht viel und ist nur anf kuize Zeit wirksam ltnmerhin maoge he
kannleren Konservierungsarten hier kurz erwihnt werden

Fin cuter Oberflichenschutz ist der dreimalice Oelfarbenanstrich. Ein schones Haustein

Jd will man aber nieht gerne unter dem Anstrich verschwinden sehen. Soll die natiiliche

mialel

Farbe des Steins anndhernd erhalten bleiben, so emplichll sieh heiss aulzutragendes Leindl. Auch

von weissem Sch im Verhiiltnis von 1. zu 8 hig 16 verwendel

kann eine Lisu ack in Holzgeis

und iill‘l.'—'.""“}'l'ii/.‘i werden Pordse Steine lassen »::_.-|| it Varteil Ii‘lll'c'|| x‘iI:I'II .-\Ilr-il'gl';‘-. Vil W

alas schiitzen. Auch ein Doppelansirich mit Seifenldsung und Alaunwasser in 24 stiindigem

ht ankommt, sind Auftrige von heissem

Abstand wird empfohlen. Wenn es auf das Aussehien ni
Teer oder von Asphalllosungen ain euter Schutz. Alle diese Miltel setzen einen trockenen Stein

n hauplsichlich dadureh, dass sie bis zu einer cewissen Tiefe eindringen und

voraus; sie schiilzi
die Poren der Oberfliche verstopfen, so dass gie von aussen kein Wasser ansaugen kénnen. Sie
!

sind. wenn sie dauernd schiitzen sollen, von Zeit zu Zeit zu erneuern und darum st das zuers!

vorgeschlagene Erhaltungsmittel immer noch das billigste und beste.

Krauth u, Meyer, Steinhaue rbuch
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