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6. Das Bearbeilen der Sleine, 185

Hohe wechselt zwischen 3(

und 70 em || nach Art der Arbeit. Ganz niedere Hiuttenstithle heissen

Schrotetithle, weil sie beim Einhauen des Sehrots in

cebrancht werden. Tm ihrigen
I.

mehr Kraftanwendune und dieses bedingt dann, dass stehend zearbeitet wird.

sind Hittenstithle nur gebriuchlich, wo weiches Gestein heitet wi n hartes Gestein

erfovder
Die Sehleifsteine zum Schirfen der Werkzeuge; in der Form der sog. Rutscher (zum

JAbrutschen® der vom Schmied geschirften Werkzeuge) und der Drehsteine mil Wassertrog.

Finiger Werkzeuge, wie der Keile und Bohrer, ist bereits schon in dem Kapitel iiber das

“I""'ll"ll del

Steine gedacht worden und einige weitere werden noch zu besprechen sein, wenn
i Wir sehli

dem Hinweis auf die Figur 242, welche eine Anzahl kiuflicher Steinhauerwerkzeuge abhildet

von dem Transport der Steine die Rede walh diese Ausfihrungen mit

von E. Straub in Konstanz verdanken.

unid |§i|‘ wir dem rithmbich bekannten \'\".'I'|\'/_|‘

6. Das Bearbeiten der Steine.

Wenn ein sedimentires, d. h. im Bruch geschichtetes Gestein zu Hausteinen verarbeitel

werden <oll, g0 izt die Annahme der Bearbeitungsfliichen nicht willkiirlich. Soweit es immer an
eeht, =oll jeder behauene Stein am Bau so versetzt werden, wie er im Bruch gelegen hat, wie

weil er auf diese Weise am

es seinem natiirlichen Lager entspricht, und zwar deswe

neisten aushilt.

Da nun die Hausteine mit verschwindender Ausnahme im Rohen als Prismen mit recht

earbeitet werden, so sind 2 der Umfassungsflichen parvallel zum L

eckizgem Querschnitt vo

zu wililen; die iibrigen 4 Flichen stehen dann senkrecht zum L P

Wenn die Lagerflichen mit den natiirlichen Absonderungsflachen im Bruch zusammen-

zum Unterschied von den weichen, die

fallen, so heissen sie natiirliche oder harte I 4

durch parallele Bearbeitung erzielt werden. Bei id versetzten Steinen, die ein harfes und

ber. kommt das erstere gewohnlich nach unten und wird vom Steinhauer

ein weiches Lager

mit einem > bezeichnel

Fassen wir den Schichtstein einer Quadermauer ins Auge, so grenzt er mit dem unteren

und oberen Lacer an die tiefere und héhere Schicht und dazwischen liegen die L
An die Nachbarsteine zu beiden Seilen

die Dbetreffenden Fueen heissen Stossfugen. Die noch ibrigen 2 Flichen heissen die

arenzt er mit der linken und rechten Stossfliche;

|];",|l|.|.-|-; das vordere Haupt st dem Beschauer z kehrt; das hintere Haupt lieg

Innern der Mauer.
Wenn el

kommt. so dndert sich die Bezeichnung etwas. Fassen wir ein Fen

1 Stein nicht so gearbeitet werden kann, dass er aunf das L: 7 sitzen

wiinde 1ns Auge,
t in der Mauer.

die Bank und an den Sturz mit der unteren

ist dem Beschauer das vordere Lager zugekehrt; das hintere l.il]_','|'1' li
Nach unten und oben erenzt das Gewinde a
Stand genannt. Die Fugen heissen Standfugen.

und oberen Standfliche, auch kurzw

[Leibung

Von den beiden seitlichen Hiuptern heisst das sichth shaupt, das andere

Mauerhaupt; wenn das Gewiinde frei steht (Mitteleewidinde) unterscheidet man rechtes und

linkes Haupl

Die erste: Bearbeituneg erfahren die Steine im Bruch. Sie werden dort ,bossierts,
d. h. mit dem Bossierhammer, }{,\\'-=i-|n':|7. ote. aut die rohe ]nl':‘-n|.'|‘|i.~'r||:- Form gebracht unter
Zugabe des bei der Feinbearbeitung in Wegfall kommenden Materals (Bruchzoll)
24

Krauth v, Meyer, Steinhnuerbuch.
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6. Das Bearbeilen der Steine. 187

Auf dem Werkplatz werden die

Rohblicke der ‘|||-.1I]-_'IJ|-!I'II Arheitsweise i‘!l|“-"|I]'l"'|il'||I|

n von Stein oder auf Holzbdeke (K

ebankt*, d. h. auf geeignete Unterlag

-||'<__[E_

wobei Strohbausche als Zwischenlage dienen.

Die Bearbeitung eines allsel

Rl 1 e .' J ] T S ¥
Z11 benhauenden _:||'|-!||;|I.-=.‘||"I| Steins beainnt nat emem

Daz Richtscheil zur Konlrolle einer Ebene. Die Froftlicrung der Steine,

soe. Lingssehlag in der Hauptlagerfliiche.

mit dem

Schlageisen hergestellt und durch Aufselzen des Richisel gepriift.  (Kig. 243a. [st dieser

Schlag in Ordnung, so wird in seiner Ebene rechtwinklig anschliessend ein Querschlag her
gostellt. (Fig. 243h) Damit der nun folgende Querschlag am andern Ende des Steines mil den
heiden ersten Schligen in eine Ebene zu liegen kommt, muss der Stein ,versehen® oder
einvisierts werden. (Fig. 243¢) Dies geschieht am bequemsten mit Hilfe zweier Richtscheite.
24° |




188 IiI. Die

und das Versefzen,

i Ouerschlag das andere wird an der

Das eine wird hochkantig auf den ferti

itherliegenden Seite an den Stein gehalten, so dass seine Unterkante mit dem Ende des Langs

schlages zusammenti Durch Senken und Heben dieses Richtsceheits am (reien Ende wird es

nun so eingestellt, dass beim Einvisieren die Oberkanten beider Richtscheite zusammentallen.

Stimmt dies, so wird am 4. Eck des Steins ein Punkt markiert, wors

der zweite Querschlag

vorgerissen unul

ithrt werden kann. Dieses Versehen ist dureh Fig, 244a von der Seile

Nach einer andern Methode folgt dem ersten Lingsschlag de zweite  Lingsschloag
Nachdem ein kleines Stiick des letzteren vorgehauen ist, wird versehen, was wieder auf die

vorbeschriehene Weise geschieht. In beiden IFillen kann das Visieren anch derart erfolgen,
die Obherkante des |

244b) Li

dass man tber

rten Richischeits

gestellten hi

Léangsschl i einer hene, so miissen anch die

verbindenden Quers in derselben i--'I:'ﬁI.-; das gleiche _'_,;|| von  dem 4. \|'I'Il|'!!||'.|I|_;;'»-.--'||i.'|.1.:
der ersten Methode 24 hd

Ist die erste Bearbeitungsfliche allseifiz mit Schligen verschen, so wird der inmitten
|i|'|‘_-:|-|.]'||'|| .‘-Ci\lll'll _'_I"lllil';:ll'||l" __]:II"-\"-\I'll" '\\lllsl'i ,|,.!- 7,'\.\-'-i-~;|i|/_ || 14

he, der Spilzer

der Kronel und das Breiteisen sich der Reihe nach als Werkzeuge fol

cen, wenn das Material es

nicht anders Fig; 243¢e, f, & h Dabei kreuzen sich die Sechli der wechselnden

Werkzeuge und zur Kontrolle beim Finebnen dient wieder das Richizeheil, welches, der Linge,

en nach auf:

der Breite und den Di

setzt, den Stein durchweg berithren muss I¢ 24.5,

.Il'll!' \||.;|§-'_|||1.'i_ =0 \\il'|| |;--I' "“J:I'-:'I

lkantel

[st die erste ol die Bearbeitung
weg, da der eiserne Winkel die Herstellung einer

icht, welche zur ersten senkrecht steht., (Fig. 2431 und k.

und es erfol

eines Hauptes. Dag Verseher Ehene

ETI

In dhnhchem Sinne wiederholt sich das Verfahren bezig

der fibrigen Flichen, wobei

es ziemlich einerlel ist, weleche Reihent |

ehalten wird, Nach unserer Figur 243
gebildet. Der Winkel

der kirperlichen Eecke. Bei Quadersteinen bleibt das hintere Haupt in vielen T

sl zu

ndichst eine Stoss- oder Standfla

gt wieder vollanf zur Herstellung

dllen unbearbeitet,

d. h. bossiert, wie es aus dem Bruch kommt

Die cewohnliche Fliachenbehandlung ist mit dem Scharrieren erledigt. Die Vollendung

der sichtharen Flichen mil dem Breit- oder Halbeisen in nebeneinander onden Bahnen heisst

man Aufschlagen, Die Feinheit dieser Arbeit bestimmt man durch Angabe der aufl 1 em L

kommenden Se g (3 big 5) Die \i-!'||\'-I'|I.";Ia|||-'-I' der { dersteine werden mnerhalb der

siumenden Schli

haufiz auch gespitzt, | krdnell oder ;,;‘I'ﬁi-n"n*.. Mehr ausnahmsweise

sind auch andere Zierbehandlungen tblich, insbesondere in Bezug auf Sockelquader: bossierte

]:II.-|i|\<'-|u\|.‘-||'|‘. opzihnelte Furchu Wurmgiinge ete. Sollen die Fliichen vollstindig glatt

und eben sein, so werden sie n oder Stocken nach

wsehliffen.  Das nochmalige feine Autschl

dem Schleifen heisst man fein scharrieren und fein stocken. Die feinste Fliichenbehandlung,

die aber nicht jedes Material zulé hesteht in dem Polieren. Auf das Schleifen und Polieren

1 an anderer Stelle zuriick zu kommen sein.

Soll der vierkantig®

werden, z. B, als Gewinde, als Gurt- oder Gesin

behanene Stein (in Wirklichkeit Lhat er 12 Kanten) profiliert

tte, so wird das Profil m nati

er (rrosse
als Schablone aus Zinkblech No. 9 ausgeschnitten, Die Schablone wird an die Stand- oder
Stossfliichen angelegt: das Profil wird milt dem Ritzer vorgerissen und die Profilarbeit wird mit

dem Beizeisen lu‘_'_:'ullru'll\ wie B

ur 246b zeigt. An Stelle der Rundstibe und Kehlen wird

zundchst eine schrige Fliche gearbeitet (IMig. 246¢); das Profi wird .in Fase gestellt. bevor

die |-||<|_5_','-||[':;,1|- .'\llr-nl'h”'i!llll;_' 4-:-','..|_:t_ [her _'-_','l'\\'n"l||=||-i"ill' Falz der Fenstergewinde, 1 den sich die




6. Das Bearheilen der Sleine, 189

Laden i

Vi

. .
sen hergestellt und

246a), wind mittels Beiz- und Schlac

gen, Spunden genannl

cenommen.  Zum Schluss werden die Dibellécher eingehauen.

heiden Seiten in Angpiff

I;i'-: I'I'-i"ll’.'l' \c-[';|!||;|.-_-;|-‘l: |"HI"||||'I|. wle |";'I|-'§|'i| 1Kern ., \'|-|'-|:|-'!|i::|l'_'-‘!!. i'u'“--.ll'."\I'|'|\I'l“l¢l|'-

ungen u. s. w wiederholl sich die zeschilderte Schablonenarbeit in mehrfacher Weise, ohne

fte werden zundchst vom Vierkant auf den Achtkant, vom
il

1. Fierstibe, Blattwellen, Perlstibe und dhnliche Ver-

Sdulensel

wesentliche Aenderung

hracht; Lkezelfarmi Rundung

n werden erst  pyram

Achtkant auf den Sechzehnkant g

kugelformige erst polyedriseh zugehau

zierungen werden erst als glatt durel fende Profile gearbeitet und nach den auf diesen ge

machten Einteilungen und Aufzeichnungen mit den Bildhauereisen ausgearbeitet. Kapitile,

Sinne erst im Rohen flachig

Konsolen, Schlusssteine mit Masken ete. werden in dihi
sarbeitet, Wo die ¢

reichend erscheinen, lisst man vom Bildhauer Modelle in Thon oder Gips als Vorhild und

VOTS aphenen Zeichnungen fiie die richtice Erledigung der Arbeit nicht aus-

Anhalt fitr den Steinhauer herstellen

Feine und schwierige Austithrungen

werden vormn Steinbildhauer an Ort und

Stelle e
lies

Bau verzetzt sind, Fs geschieht di

t. nachdem die flichig

restellten Grundformen bereits im

?u.‘||l|nl.-;"|r']||if'|| deshalb, damit die feine

Arbeit heim Versetzen wiid wihrend der

Bauhantierung keinen Schaden nimmi.
|Ii1' I

|
setzen im Bohbloek bestimmtes ko

1 247 zeigl ein zum Ver-

vinthisches Siulenkapitil. Das fir die
Feinbearbeitung wiinschenswerte Mo-
dell hraucht mniecht vollstindig aus

cearbeitet zu werden, da schhiesslich

der achte Teil geniigend ist, Prinzip

|||'i iI|".i"':

der Herstellung eines d I
Bohblockes ist, das Ganze seiner cha
rakteristischen Form nach in Korper
liche inzelmassen abzuteilen, so dass Rohblock ecines Ka

k. macht, als ob das

es den Eindru

opnen, am weitesten

fertige Arbeitsstiick sorgfiltic in Packleinwand eingeniiht wire. Die hochgel

vorspringenden Punkte sind durch Flichen zu verbinden, hinter welchen alle Finzelheiten mehr oder

weniger tief zuriickliegen., Wiehtig ist die aue Fixierung der Houptpunkte, von denen auns alle

tibrige Abmesserei erfolgt, el verhiilinizmi einfachen Bildhauerarheiten, wie das erwiihnte

Kapit I, liasst sich dies auf gewohnliche Weise mittels Massstab und Zirkel erreichen: bel Fienren
und dhnlichen Dingen geschieht es mit der fiir diesen Zweck konstruierten Punktiermaschine,
deren Beschreibung, als nicht in den Rahmen dieses Buches fallend, uanterbleiben kann. Fres

vorspringede, isolierte Teile, die withrend der Bearbeilung leieht abhgeprellt werden konnten, erhalten
Ansiitze und Stittzen, die erst am Ende der Arbeit behutsam abgeldst werden. Wo schlagende
Werkzeuge i leer

schabende und raspelnde Bildhauereisen, die in vielen Formen und Grossen existie

zu gefihrlich erscheinen, ftritt der Steinbohrer in sein Recht und auf ihn fi

einen bessern Anhalt zu haben, werden einzelne Teile des Rohblockes vor dem Versetzen gerne

fertig gearbeitet, bei dem als Beispiel angelithrten Kapitil also das Halsglied und die Schweifung

des Abakus. Es ist daber aber nicht zu versessen, dass gerade der letztere Teil einer Be-




190 III. Die Gewinnung und Be

1e; der Transport und das Vel

schidicung durch etwa herabfallendes Material am meisten auseesetzt ist und deshalb thunlichst

gut geschiilzt werden muss und zv nicht durch bloss m ¢ Brettehen. die leichl wieder

abfallen.

Sehleifen und Polieren sind nur verschiedene Grade des Verfahrens zum Zwecke der

Oberfliichenglitiung,  Frsteres i fithren,

gl o el ey oy e g S5
sst osich mehr oder minder gut hei allen Steinen ai

etzleres nur bel gewissen Steir rozedur auch in drelr Stufen ab-

rten. Man kann die gangze I
teilen: Rauhschleifen, Feinsehleifen und Glanzsehleifen. Die Mittel und Verfahren sind
ifende Malt 1. All
niftel mindestens ehenso hart sein als das zu schleifende Material: die Arbeit wird
er Zeit, we

1 Schleifen dem

1shesondere in Hinsicht auaf

verschieden,

Iss

das Sech

i es hirter ist Allgemeln kann man

aber leichler und erfordert wern

dass bei forteesetzter aroberen Schleifmittel stets das feinere zu folgen hat.

von Wasser

o ausfillt und der listig

wnpten. dass das Nassschleifen unter

Ferner kann man alleemein bel

ls das Trockenschleifen, weil

vorteilhafter i i Arbeit sauber

Staub vermieden wird.

Sandsteine werden mit Sandsteinen geschli

wohnlich ohne Zuzug eines

;nllli'-i'l'.‘-. Die Schleifsteine sind ilil_—-.n-“,'pl auszusuchen: sie sollen ein feines. oleichn

scharfes Korn haben; Bindemittel soll gering und weich sein und nieht schmieren; der

stein soll Lleicht das Korn lassen®. Dera Steine werden sich wohl tiberall finden

B

ssehieht

lassen; gelobt werden der Heimbacher Stein und verschie

andsteine der Vogesen wund

er Plalz.  Das dem Rohschleifen folgende Feinschleifen

meist 1 einem  Sch

steln

istand., Die Schleifsteine sind grisser
schiliffy

oieht sich withrend des Sclileifens von selbst

demselben Material wie der zu schleifende Gegen

oder kleiner (etwa handgross), je nach den Formen des Steins, der

n werden soll. Die

steine an die Profile ete. e

Anpassung der Schleifs

Grundbedingung ist eine tadellose, genaue Vorarbeit. Durch das Schleifen lassen sich Fehler

nicht verbessern. Das Geschiift ist um s6 einfacl ecinfacher die Formen des Arbeitsstiickes

sind; reiche Verzien

en lassen sich nur mit Miihe |:i:|. S sind

alt oder gar nicht sehleifen. L

hauptsichlich Gri In und dhnliches, die, in Sandstein aus-

me und Denkmidaler, Schriftta

aefiil

geschliffen werden; auch fiir bessere Fassaden gestattet man sich diesen Luxus. Polieren

it sich Sandstein nichi.

Marmaor

Namen zu belegen pflegt. Der Vorgang ist verschieden: er rvichtet si

: ;
fissl sich dag

n polieren, da man nur die polierfihigen Kalksteine mit diesem

|

eift

h nach dem Material, «

ren: Man se

a selbst sehr verschieden ist. Im allgemeinen wird foleendermassen verf:

zuniichst mit geeigneten gewohnlichen Sandsteinen, dann mit den feineren Gotlandsandsteinen

aus Schweden. Diesem Rauhschleifen folg

ken von kiinst-

t das Femschleifen zundchst mit St

lichem und dann von natiielichem Bims 1.

Das Rauh- und Feinschleifen geschieht unter A ibe von Wasser, wiithrend das nach

folgende Polieren nahezu trocken erfolgt.

n sich nach dem Feinschl n im Marmor

Locher und grossere Poren, so werden sie vor dem Polieren mit Schellack ausgekittet, welchem
entsprechende Farbpulver beizuschmelzen sind, so dass der Kitt die Farbe des Marmors erhilt.
Sind Eisenadern oder andere Stellen von grosser Hirte hoch stehen geblieben, so werden sie mil

kleinen Schleifballen we

eschliffen, die durch Zusammenschmelzen von Sehellack und Smirgel

|II'!';_{\'?~'l:-||.| werden. Das Polieren I'_-l'-m-iuir\hl mil festeewickelten, handlichen Leinwandballen und

einer Mischung von geraspeltem Blei, grobgepulvertem Alaun und feinstem Smirgel, welcher

Zinmasche und Schwefelblumen folgen. Ist dasselbe beendigt, so wird etwas Wachs, mil

.|'I'l'[l\‘lt1-lh ZU |1l'_t _‘_'l']-"w'l. ;|1I|'_'_t|'|rl'i1f':r||_ it l,:1|||n'|| verriehen und sauber ;||J_'.::-\\'!..~'r|||.




ransport der Sleine, 191

Granit, Syenit, Porphyr und andere harte Gesteine werden zweckmissi durch Schleif

maschinen als von Hand poliert. Soll das letztere geschehen, so ist das Voreehen dhnlich wie

beim Marmor, nur sind stirker angreifende Schleif- und Poliermittel anzuwenden. Man schleift
zuniichst mit Fisenklotzen und Gussstahlsand rauh, mit Smirgelpulver verschiedenen Korns fein

und poliert mit Zinnasche und Polierrot.

Fs kommt hanfi

g vor, dass behauene Steine geflickt werden miissen. Hal ein Stein

schadhatte Stellen. die am Bohblock =chon ersichthich sind. so wird man sich darnach richlen

kinnen und vor Schaden zewahrt s Kommt der Fehler aber erst zum Vorschein, nachdem

die Hauptarbeit beendet ist, so ist das Ausschiessen des Steines ein Verlust. dem der Stein-

hauer gegen den Willen des Architekten gerne aus dem Wege geht, obgleich es nicht recht ist.
Nimmt ein tadellos behauener Stein erst nach dem Versetzen Schaden, was gelegentlich trotz

aller Vorsicht vorzukommen pflegt, so ist in vielen Fillen ein Ersatz durch einen neuen Stein

itherhaupt nicht

anglich und das Flicken wird zur Notwendigkeit. Es geschieht im  all-
:l'llil‘illl'll :|-'!I‘|| 2 \l'l'-l'|ii-:‘*|l'!|f'l.' .\[l'l."l-n|-.‘l.'\ \\H|u‘i r|i|' _\r'l des -‘"\I‘||;|r||'llr~' I"I“I]' I|i|' I"il.'l' Iliil'l' -'illill"l‘l"

ausschl: hend ist.

Die eine Methode hestehl darin, in den Stein eine sog. Vierung einzusetzen. Die schad-

hafte Stelle wird ausgemeisselt, so dass eine prismalische oder auch schwalbenschwanzformice

Vertietung entsteht, In diese wird ein St

istiick desselben Materials oenau

ingepasst, wobei

selbstredend auch die Schichtungsrichtung zu beriicksichfigen ist. Das Finkitten erfolat mil

nd geffirh Hierbei miissen die Steine erwirmt werden,

Schellack, der dem Stein entspr

was heziglich des Vierungsstiickes keine Schwierigkeit hat, wohl aber in Bezug auf den Teil,

der die Licke enthilt. Man hilft sich gewdhnlich mit einer Litlampe. Das ganze Geschift er-

fordert eine gewisse Vorsicht, wenn nicht ein neuer Schaden entstehen soll. Gut eingeselzte

Vierungen sind wenig auffillic, wenn sie nicht gerade in unmittelbarer Augenndl

Sie

kommen aber meistens zum Vorschein, weun es auf die betreffende Stelle geregnet hat, weil das

Abtrocknen nicht _'-'.'ll'i(']l/:f.‘. vor sich geht.

Nach der zweiten Methode wird die schadhafte Stelle bloss ausgekittet und dann nach-
pearheitet.  Das Mittel hierfir 1st \]l'l\n'r"*- mineralische Steinkittmasse. bestehend aus
einem weissen Cement und einer farblosen Fliis: it (zu bheziel
E. Friedrich \|I'.\I'F'. Freibure 1/By. Auf ein Teil Cement werden

n in drei Qualititen von

2 his 5 Teile von zu Pulver
geslossenem Stein von derselben Art wie das zu kittende Stiick beigemengt, damit die Fli

lestelle

dieselbe Farbe annimmt, wie das Ueburi: Die Anwendung geschieht ohne Erwi

men; die Er-

hirtung der angeformten Teile erfordert 1 bis 2 1

der Kitt bearbeitet werden kanmn,

wie der Stein selbst. Probewiirfel, aus 1 Teil Kittmasse und 3 Teilen Steinpulver geformt, haben
eine Druckfestigkeit von 740 ke ergeben.
Nach dieser zweiten Methode werden besonders abgeschlagene Kanten, FEcken und

Ornamente wieder hergestellt.

7. Der Transport der Steine.
Nimmt man als mittleres spezifisches Gewicht der Bausteine 2.8 an. so wiegt der Kubik-
n Materi

ne |!I'|i|'ibil'_', 21085 [[_|.||'||1'||

Ll

meter 2.3 Tonnen oder 46 Zentner. Dass bei einem derartie il

rawichti

der Transport

1'-!ill' 1'I'|I|'i|]is'||=' [{..|‘,|- -~|:i|":|. -I_H'I r~|'§|a‘~[1|'|{-_‘[.|i_ \".l'||!| I 1|ir_- |];-||-.

kann, was natirlich nicht immer angeht, so wihlt man die Ahmessung gerne in der Weizge.
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