UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Die Baukunst der neuesten Zeit

Platz, Gustav Adolf
Berlin, 1930

11. Der Beton- und Eisenbetonbau

urn:nbn:de:hbz:466:1-94057

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-94057

Schwerpunkt des Bauvorg ganges wurde in die Konstruktionswerkstitte verlegt;
auf dem Bauplatz selbst erfolgt die Montage. Das Skelett wird mit einer leich-
ten Haut bedeckt, die ebensogut aus diinnen Platten wie aus Glas bestehen
kann. So haben Rechnung und Konstruktion mit Hilfe des neuen Baustoffs der
Phantasie ein neues Reich erschlossen.

Der Beton- und Eisenbetonbau

Wurde die grofle Revolution in der Baukunst durch die Erfindung und Ver-
wendung des Walzeisens vorbereitet, so hat nunmehr der Be ton an der Wand-
lung stirksten Anteil, die sich gegenwirtig vollzieht.

Beton ist die kiinstlich hervorgebrachte Versteiner ung eines bildsamen
Mischgutes aus Zement, Kies und Wasser! ). Die unﬂthemm Gewdlbe der
romischen lh(-rmmlmutcn wurden aus einer Art Beton hergestellt. Auf Lehr-
geriisten, deren obere Schale in Brettern die Form der Gewdlbe vorbildete,
wurden meterhoch geschichtete Steinbrockenmassen, die von einzelnen Back-
steinrippen durchzogen waren, mit Puzzolanmértel vergossen und erhérteten
zu einheitlichen, , monolithischen* Kérpern. Uber die Herstellung und die
Eigenschaften des Betons wurde (auf S. 60ff.) berichtet,

Die statischen Gesetze des Eisenbetonbaues lassen sich in faBbarer Weise
anschaulich machen: ein von oben her belasteter Balken auf zwei Stiitzen
(also etwa ein Deckenstiick) wird sich unter dem Einfluf } seiner Last nach
unten durchbiegen (Abb. 39). Die obere Zone wird daher gedriickt, die untere
gezogen. Nun wiirden bei der geringen Zugfestigkeit des Betons im Balken
Risse entstehen, die eine fernere Ubertragung der Zugwirkung verhindern.
Der wirksame Querschnitt wird damit ver kleinert, die Gefahr des Bruches und
Einsturzes erhéht. Legt man aber in die Zugzone Rundeisenstibe nach genauer
Berechnung des erforderlichen Querschnitts und ihrer Lage ein, dann werden
die Zugspannungen von dem etwa fiinfzehnmal so elastischen Eisen ohne
weiteres aufgenommen. Vermoge seiner auBerordentlichen Druckfestigkeit
eignet sich aber das Eisen auch zur V erstarkung der Tr: wgfihigkeit von Stiitzen,
Da das Eisen gegen Druck annidhernd dreifigmal so widerstands fihig ist als
der Beton, so kann der Querschnitt einer Eisenbetonsiule um vieles schwiacher
sein als der eines Mauerpfeilers. Je mehr sich der Querschnitt der Eisenbeton-

') Der Zement ist ein hydraulisches Bindemittel, d. h. er erhirtet unter Wasser, zum
Unterschied von Kalk, der nur Luftmartel liefert. Es gibt aber Ubergangsstufen fiir die
hydraulischen Eigenschaften im sogenannten hydraulischen Kalk (Schwarzkalk, Saclkkalk).
Der Zement enthilt in 1:|U~Hmmlr,r vorgeschriebener Zusammensetzung diejenigen Stoffe,
die, unter Wasser gesetzt, die chemische V. erbindung des Kalk-Tonerde-Silikates e singeher.
Die kiinstlichen Zemente (Portlandzement, Romanze ment, Hochofenzement) haben durch
Brennen von /Jl"’{]]'l aus Mergel, Kalk und Ton sowie mehlfeines Mahlen der gesinterten
Klinker die Eigenschaft der natiirlichen Zemente (der wulkanischen Puzzolan- und
Santorin-Erde) erhalten, deren hydraulisches Verhalten schon den Rémern bekannt war.
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sdule dem Kreis nihert, um so hoher ist ihr Nutzeffekt (die Tragfihigkeit) bei
gleichem Materialaufwand.

Die konstruktiven Méglichkeiten des Eisenbetons sind fast unerschépflich,
Durch die Art der Bewehrung mit Eiseneinlagen kann man mit geringem
Materialaufwand groBe Spannweiten ohne Schwierigkeiten iiberdecken. Fr-
staunlich ist aber besonders die Moglichkeit, weit ausladende Platten frei-
schwebend anzuordnen (Abb. 377, 381). Die monolithe Einheitlichkeit des
Materials und der Konstruktion ist (von Dehnungsfugen abgesehen) fiir den
Eisenbeton selbstverstéindlich, da die Adhision des Zementes an das Eisen
oder, wie eine andere Theorie besagt, die Umklammerung der Rundeisen durch
den Beton die Ubertragung der inneren Krifte von einem Teil zum anderen
gewiéhrleistet. So hangt die Balkonplatte mit dem Balkon (Unterzug), an den
sie angeschlossen ist, aufs innigste zusammen, da die Lingsrundeisen der Zug-
zone in der Balkonplatte um die Querrundeisen des Balkens herumgeschlungen
werden, Der ,,Plattenbalken’* ist eine besonders wirtschaftliche Form der
Betondecke, da die angeschlossene Platte zur Ubernahme der Druckkrifte im
Balken mitbenutzt wird. Selbst die Konsolen, die im Steinbau zur Unter-
stitzung von ausladenden Teilen dienen, sind hier unter Umstinden iiber-
fliissig. Verstirkte oder vermehrte Eiseneinlagen konnen die Funktion des
Stiitzens vollig tibernehmen. Okonomie wird auch hier, wie beim Eisenbau,
zum Gestaltungsgesetz, Durchgeistigung der Materie wird unmittelbar wirksam,

War die Schonheit des Séulen- und Gebilkbaues der Antike auf dem Gegen-
satz von Last und Stiitze begriindet, empfing die mittelalterliche Kunst ihre
Wucht und ihre Grazie vom Spannungsausgleich parabolisch (im Spitzbogen)
verlaufender Krifte, so lebt die Baukunst des Eisenbetons von der Spannung,
von der Dynamik mit- und gegeneinander wirkender Krifte zweier verschie-
dener Baustoffe, die, aufs innigste verbunden, dem gemeinsamen Ziel des bau-
lichen Gleichgewichts dienen. In der letzten Zeit sind sehr widerstandsfihige
Konstruktionen fiir Kuppel- und Tonnengewélbe erfunden worden, deren
Stirke im Verhiltnis zur Spannweite derjenigen einer Eierschale entspricht.
Es sind dies die Kuppeln fiir die Planetarien der ZeiBwerke in Jena, deren
Gerippe aus diinnem Stahlflacheisen durch s Torkret-Beton®* im Spritzver-
fahren ausgefiillt wird (Ausfithrung: Dyckerhoff & Widmann, Abb. 437)-

Der formbildende Einflu des Eisenbetons wird wohl fiir die Baukunst der
nichsten Jahrzehnte entscheidend werden. Die Offnung (Fenster, Loggia,
Hallenbinder), das primére Element der baulichen Gliederung, erhilt in unserer
Zeit, durch zwei Faktoren im Wesen bestimmt, neue Proportionen. Diese
Faktoren sind: groBe Spannweite und niedrige, dem MenschenmaB angepaBte
Stockwerkshéhe., Ergebnis: Das liegende Rechteck als bestimmendes Glied in
der Reihe der Grundformen. Zu den konstruktiven Faktoren kommt beim
Fenster das Motiv ,,mehr Licht*, beim Portal ,, mehr Raum‘* hinzu. Gerade
das breite (und niedrige) Portal ist symbolisch fiir unsere Zeit der Massen.
Dazu tritt als wesentlich der konsolartige Anlauf des wagerechten Balkens,
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Abb. 40. Hermann Alker: Entwurf des Hochschulstadions fiir Karlsruhe. 1926

der die Aussteifung der homogenen Rahmenkonstruktion bewirkt und dem
Krifteverlauf (Wachsen der Querkréfte am Auflager) entspricht. Das liegende
Rechteck wird modifiziert durch die Konsolanordnung. Der Balken mit Kon-
solen ist in der formalen Ausbildung aller Variationen vom Segmentbogen
bis zum Spitzbogen fihig. Die iiberkommenen Begriffe von Last und Stiitze
werden durch die Eigenschaft des Eisenbetons, weit auskragende Bauteile zu
bilden, in Frage gestellt.

Mit dem neuen Material verliert der aus Backsteinen gefiigte Halbkreis-
bogen, eines der wichtigsten und.schénsten bisherigen Bauelemente tiberhaupt,
die Bedeutung einer primaren, herrschenden Form. Er war statisch niemals
ganz einwandfrei; daher schuf das verfeinerte statische Gefiihl der Gotik den
Spitzbogen und die wagerechte Auskragung der Kimpferteile an Bogen und
Gewdlbe: daher wurde in unserer Zeit der Kreisbogen durch eiserne Trager
entlastet und damit seiner Funktion enthoben. Eingebaute versteckte Bock-
anker nehmen ihm heute seine Schubkraft. Nun ist der Bogen endgiiltig unter
die dekorativen Formen versetzt, mit denen man ,,Stimmung macht®.

Die stetigen Kurven, Segmentbogen, Parabel, Ellipse, werden selbstver-
stindlich als Formen des Briicken- und Hallenbaues bleiben, ebenso wie der
Spitzbogen in allen Formen als steiler, gestelzter, flacher Spitzbogen, als eng-
lischer Eselsriicken oder Kielbogen. Denn bei GroBkonstruktionen kann man
durch Verwendung von Eisen in den Zug- und Druckzonen die Dimensionen
herabmindern und unabhingig von der suBeren Form fast unzerstorbare
Stabilitit erzeugen. Aber statisch notwendig sind diese Formen nur zu einem
geringen Teil.

Eine wichtige Eigenschaft des Eisenbetons ist seine Funktion als Gerippe.
Das gotische Prinzip der Zerlegung des baulichen Organismus in tragende und
fiillende Bestandteile lebt wieder auf. (Max Taut, Gewerkschaftshaus, Abb. 350,
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und Verbandshaus fiir das Druckereigewerbe, Berlin, Abb. 357, 358, Tafel XIV:
Mendelsohn, Férberei fiir Leningrad, Abb. 388).

Mit stirkster Konsequenz hat Le Corbusier auf die besonderen Eige
und Mdglichkeiten des Eisenbetons hingewiesen: Ein Pfeilergeriist trigt weit-
gespannte und ausgekragte Decken. Dazwischen wird die Wand ,als Mem-

1schaften

bran®, méglichst leicht und transparent, eingesetzt. (Bestes Beispiel: Héuser
auf Dominogerippe, 1915; Abb. 18, S. 103.) Am vollkommensten verwirklicht
ist das Prinzip bisher an den Ladenrundteilen der Siedlung Hoek van Holland
(Abb. 492) und am Sanatorium Sonnenstrahl {(Abb. 499, 500).

Die Kombination des Eisenbetons mit Backstein, Glas und anderem Material
fihrt zu neuer Formbildung und Dekoration (Bruno Taut und sein Kreis will
Glaskristalle einfiigen, Fritz Schumacher legt Mosaik in Betonflichen). Wir
stehen noch ganz im Anfang dieser Entwicklung. Die amerikanischen Industrie-
bauten und Geschéftshiuser haben die Gerippekonstruktion vollkommen durch-
gebildet und typisiertl). Unsere neuen Geschéftshiuser bestehen aus einem
Gerippe in Eisenbeton, das mit Winden ausgefiillt und mit anderem, ,,edlerem"
Material (Backstein, Haustein, Marmor) verkleidet wird (Wilhelm-Marx-Haus
in Diisseldorf, Abb. 360).

Die Herstellungsart des Betons — Stampfen in zusammengebauten Holz-
formen — bedingt an sich eine gewisse Kantigkeit, entsprechend dem flachen
Charakter der umschlieBenden Bretter. Durch Modellierung der Lehrgeriiste
und Zerlegung in kleine Teile (Bretter, Zinkblechtafeln) 148t sich die ge-
wiinschte weichere Kurvenform erzeugen. Aufbau von Kisten auf dem Lehr-
geriist ergibt Kassetten (Pantheon in Rom als Beispiel der Antike, Augustus-
briicke in Dresden von Kreis). Die Einheit der Betonmasse erlaubt eir 1e plastische
Modellierung bis zu weichen Ubergéngen nach Analogie desmenschlichen Kérpers
(Hubertustempel von Hildebrand in Miinchen, Einsteinturm von Mendelsohn
bei der Sternwarte in Potsdam, Abb. 378, Plastik in Kunststein von Obrist).
GewiB ist die Oberflichenwirkung des Stampfbetons roh und ungefiige. Durch
steinmetzmaBige Bearbeitung kann sie aber ebenso veredelt werden, wie durch
Anwendung von Vorsatzbeton (Beton mit Steinzusatz), der gleichzeitig mit
der Konstruktion eingestampft wird (z. B. Briicken der Wiirttembergischen
Staatsbahn). Ein schones Beispiel bietet die StraBenbriicke bei Ulm von Bonatz.

DaB weiche, ohne Riicksicht auf Schutz vor Regenwasser modellierte Beton-
formen rascher Zerstorung verfallen, unterliegt keinem Zweifel. Wir besitzen
aber schon Dichtungs- und Anstrichmittel genug, um den Angriff des Frostes
auf Risse wirksam zu verhindern. Das neue Tor kretverfahren (Spritzbeton-

Y) Merkwiirdig ist die Tatsache, daB das Land der rémischen Konstruktionen heute
alle GroBbauten als Eisonbct.ongcrippe errichtet, aber, mit der Tradition zweier Jahr-
tausende belastet, es nicht wagt, dies in adiquaten Formen auszusprechen. An einzelner
Speichern in Genua kann man immerhin schiichterne Versuche beobachten, das Gerist
zu zeigen. Eine riihmliche Ausnahme: die ausgezeichneten Eisenbetonkonstruktionen
der Fiat-Werke in Turin (Abb. 519).

104




verfahren) unter Verwendung gefarbten Zementes und Steingruszusatzes bietet
ein vorziigliches Abwehrmittel gegen die Einfliisse der Witterung und eine
Méglichkeit, die Oberfliche zu veredeln. Eine Art Kaltglasur wird wahrschein-
lich das Ergebnis von Versuchen sein, die schon hie und da eingesetzt haben.
Das , Metallisieren von Betonflichen nach dem Verfahren von Schoop (Auf-
spritzen fliissigen Metalls) verspricht gute Wirkung. Eine eigenartige Ober-
flichenbehandlung hat die ,,Société de lap” in Antony (Seine-et-Oise) nach dem
Verfahren von Mr. Séailles an Ladenironten in Paris angewandt. Die Flachen
wirken etwa wie Serpentin, in den einzelne, metallisch schimmernde Vertie-
fungen eingestreut sind.

Die Gefahren der atmosphirischen Angriffe sind trotzdem nicht ganz zu
bannen; sie werden uns wohl vor einer anderen Gefahr bewahren, der wir ins
Auge sehen miissen: vor den Ausschreitungen eines hemmungslosen Indivi-
dualismus, der nicht das Notwendige will, sondern das Eigene.

Wie auch die Entwicklung des Bauwesens sich in den nichsten Jahrzehnten
gestalten mag, sicher ist, daB die vielseitigen Eigenschaften des Betons ihn
befihigen, dem schopferischen Willen nach zwei Richtungen zu dienen: sei es
als plastische, amorphe Masse zur Bildung von organhaften Monolithen, sei
es als konstruktives Gerippe zur Schaffung technisch-geometrischer Korper.

12. Der moderne Holzbau

Die uralte Bauweise des Holzbaues hat in unserer Zeit durch die Kon-
struktionsgedanken des Eisenbaues neue Impulse erhalten. Wahrend noch zu
Ende des neunzehnten Jahrhunderts der Baumeister Verband und Mafe der
Holzer nach iiberlieferten Faustregeln bestimmte, die durch die Erfahrung
entstanden waren, hat der Ingenieur durch exakte Berechnungsmethoden
auch diese Bauweise aus dem Dornroschenschlaf zu neuem Leben erweckt. Was
dem Zimmerhandwerk durch minderwertige Arbeit an solider Ubung verloren-
gegangen war, wurde ihm jetzt durch rationelle Ausnutzung der griindlich
erforschten Eigcns\chaft{:u des Holzes wi edergegeben.

Das Zimmerhandwerk verwendete urspriinglich Balken, die als Vierkant-
holzer durch Bearbeitung mit dem Beil gewonnen wurden. Die Einfiihrung
der mit Wasserkraft betriebenen Sagewerke ermoglichte es, den Querschnitt
des Holzes beliebig zu wihlen, aus dem Stamm Halb- und K reuzholzer, Bohlen
und Bretter zu schneiden. Durch Materialpriifungen fand man die Grenze der
Belastung auf Zug und Druck in der Richtung der Faser, auf Biegung und
Drehung senkrecht zu derselben. Es ergab sich, daB das Holz gegen Zug wider-
sa.tand.sftilﬁger ist als gegen Druck. Die Bohlendicher!), deren Tragteile schon

1) Das Bohlendach soll angeblich eine Erfindung des franzosischen Architekten l‘hil.i—
Bert de I'Orme sein, David Gilly gibt in seinem ,,Handbuch der Landbaukunst®, Berlin

1797, zahlreiche Beispiele und Einzelheiten dieser inferessanten Konstruktion (Abb. 253)-
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