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Erite Abteilung.
®eometrie.

L Ronfivnktion der Begelihnitte mit alleiniger fiilfe
oes Lineals,

1) Pascaliher Sat.

on Zeil I ift auf atoeifacie Art bewiefen fordent, bap Der
Pascaljhe Sab sunddit vom Kreife qilt. Sodbamm ift er Durd) jent:
vedjte und und jdhrige Parallelprojeftion und ebenio purd) Central-
projeftion auf bie Regeljdhnitte fibertragen worden. Gr lautet fiir
pie [ebteren:

Bei jedbem Kegel{hnitte fhneiden fid) die Gegenfeiten
be3 Sehnenfedhseds in brei Puntten, die auf einer geraden
Linie liegen.

Der Gaf gilt von gewdhnlichen und itberjd)lagenen Sedhsecten.
€v gilt ebenfo vom einbejchricbenen Fiinfect und der Zangente in
etner feiner Gden, vom einbejdricbenen Biered und demn Zangenten
in et Eden, vom einbefdriebenerr Dreiect und den Zangenten in den
pret Gden. Gv gilt nidht nur fiiv Kreis, Cllipfe, Parabel und
Dhperbel, fondern aud) von jwei pavallelen oder jwei {id
Idhneidenden Geraden (die der Ellipe beztv. Hyperbel entipredjen).

€3 it swedmdfig die Figurven 40, 41, 42 und 43 von Teil II
fiiv jede Art von Kegelfdhnitten 3 geidmen und die entfprechenden
Sige auszujprechen.

Jead) Ddiefen Bemerfungen laffen ficdh verichiederte Sonjteuttions:
Anjgaben mit dem Lineal allein (sfen.

2) Nufgabe. Diejenigen Tangenten des durd) fitnf ge-
gebene Puntte gehenden Kegelfhnitts zu fonftruieren, die
ihn in diefen Punften beriifren.
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4 Crite Abteilung:; Geometrie.

uflojung. Sind 1, 2, 3, 4, 5 bie gegebenten Punfte, jo bilbe
man P ald ©dnitt von 1, 2

Sig. 1.

- und 4, 5, @ als Sdmtt von
2 3 und 5, 1, R als Sdnitt
pon 8, 4 und PQ. Die Ge-
rade pon R nad) 1 ijt die
Tangente im [efpteren Puntte.
: ,  3n derfelben Weife find bie
P 7. I | >~ iibrigen Tangenten zu fon:
ST v ftruieren. — Der Betveid

i, cie o / beruht davauf, daf 1 al3
: = Doppelpuntt 1, 6 betvachtet
ird.

3) Mufgabe. Den durd) fiinj gegebene Punfte gehenden
Regelfchnitt 3u fonjtruierven.

uflojung. Sind 1, 2, 3, 4, 5 die gegebenen Puntte, jo ziehe

man bie Geraben -], 2 ober I, 2, 3 ober I, 3, 4 ober III, 4, 5 ober

IV unb bilbe den Durch:

Big. 2. fhuitt P von I und IV.

- P ~—=e 2 "----——-75 Durd) P lege man eine

i P belicbige Pascaljche Ge-

| i rade @,, dbie von II und

0\~ Sk [IT in Den Punften ¢,

Pt und 1, getvoffen tvird.

e Man ziche jebt die Ge-

vaben @, 5 und R, 1.
Der Durchjdhnittspuntt 4,
diefer Geraven ift der zur
BVascaljdhen Geraden a,
gehorige fechite Punit oes
fegeljcnitts. Bieht man
B beliebig viele Strabhlen

purd) P, jo fann man be-

(iebig biele Bunfte A fonjtruieren. Ju jeder Padcaljden Gervaden
gehirt ein beftimmier Ruutt 4. Fmwjcen bem Strafhlenbiijchel durd
P und den zugehorigen Puntten 4 auf dem Kegeljdnitte findet alfo eine
Axt von Reciprocitdt fiatt, auf die nod) ndher eingegangen werben joll.
Die Reibenfolge der Punfte ift gleichgitltig. Jede Konjtruftion ijt
einbeutig, durd) fiinf Punfte ift alfo nur ein Kegeljchnitt beftimmt.



[. Ronftruttion der Kegeljdhnitte mit alleiniger Hiilfe ded LQineals. ks

4) Nufgabe. Den Regelfdnitt ausd vier LRunften
und der Tangente in
etnem davon 3zu fon-
jftruierven. P, :

Wuflojung. St b
Punft 1 mit der Tan:
gente I gegeben, auBerdem gres =
Punkt 3, 4 und 5, io 3 it
betrachte man 1 ald Dop- N
pelpuntt (1, 2). Die : e _
®ervaden I, II, III, IV @, !
haben bann Dbiefelbe Be- ! i ;
Dentung ie vorher, und
pie Ronjtruftion geftaltet
fich gang ebenjo. R,

.1

ig. 3.

5) Nufgabe. Den Kegeljdhnitt aus drei Punften und
pen Tangenten in zweien davon zu Fonftruieven.

Uuflojung. Sind I und III die gegebenen Zangentert mit den
Vevithrungdpuntten (Doppelpuntten) (1, 2) und (8, 4), und ijt 5 dex
Puntt ohne Tangente,

o 3tehe man nod )
2,3 oder II und  p ; v
4, 5 oder IV. it
pen Geraden I, II, e b
IIT, IV verfahre man ~_
bann ivie vorher. : 3,54 2

Bemerfung. 3 Reriewe Sar

ift angurvaten, nad B = ~

=i - e P,

jedem  Quadranten N
bin einige Pascaljche e
Ltien yu giehen. Wc Ry

bie Fille, wo @, R s

oder A in unendliche

Entfermung fallen, miiffen Beriidfidtigung finden. — Die Art Hes
entftehenden Reqgelfdnitts (aft fih im allgenteinen durdy geeignete
Walhl der Punite vorherbeftimmen, nur in der Nahe bed Grenzfalles
ber Parabel ift die Entfheidung jchivieriger.

6) ©ab des Briandon.
(83} 5

kit Hitlfe von Pol und Polave wurde der Badcaljde Sab in
1#*




4 Erfte Ubteilung: Geometrie.

Feil IL in den bed Briandjon verwandelt. Durd) Projeftion mwuroe
diefer auf beliebige Segeljdnitte iibevtragen. Gv lautet:

Bei jedem Kegelfdnitte fhneiden jidh) die Berbindbungs-
linien der Gegeneden in einem Punfte.

Cr gilt von getwdbhnlichen und dfiberjhlagenen Sed)Zecten, vom
wmbefdricbenen FiinfeE und dem Bevithrungspuntte auf einer der
Setten, vom umbejdyriebenen BVieved und den BVerithrungspuntten auf
swei Seiten, vom umbejdhriebenen Dreied und dben Berithrungsdpuntien
auf ben dbrei Seiten. Cv gilt nicht nur von Kreis, Clipje, Pavabel
und Hyperbel, jondern behilt aud) Sinn fir zwei durch eine Gerade
verbundene Punfte. (Sonderfall der Ellinje.) [m lehteren Falle
find 3. B. durd) die beiden Punfte ﬁ{!tucrij'ft"hﬁ Gerabe zu legen, bie
alé Tangenten aufjufafien find. Die Verbindungslinien ber Gegen-
ecfen T'Jucibtn fih in einem Puntte.

&3 1jt wedmdhig, filv jeben Fall eine Beihuung wivklidh aus:
sufiipren. Die entjprechenden Konjtruttiondaufgaben (mit alleinigem
Gebrand) des Qineald zu [den) find folgende:

7) Unjgabe. Die Berithrungspunfte desd Kegeljdhnitis
s fonjtruieven, der fidh) eimem gegebenen Fiinfed einbe:
fhreiben [dft

gig. b we 0 =
o Auflojung. Sind I, 11,
1 : ITT, IV, V Dbie @Eden bes
L 7 qrqehen‘n ZTangentenfiinfeds,
7 Pt \s jo geben TIV wnd II V af8

i/ Sy = T o e \ F=

7 e S Sdnittpuntt den Briandon-
_,-' I L“-_.\_-‘ il P i - " T
=l ' IV fden Puntt By I B giebt
“‘*-\H _ p den _2’#01:1"[1’}1?1111-}1»‘3;1:mft X.
5o | 3 Ehenjo werden bdie iibrigen
‘\\// Puntte beftimmt. Der Be-
Pt eid beruht darauf, bah bie

Gevade I, V ald gebrodhene
Linie 5, 6 Dbetrachtet twird, deven Feile 5 und 6 einen Winfel von
180° einjchlicpen.

8) Unfgabe. Den durd fitnf Tangenten beftimmien
Kegelfdhnitt dburd) beliebig viele andere Tangenten ausdzu:
jdhattieren.

Huflojung. Die Servaden 1, 2, 3, 4, 5 feten die gegebenen
Tangenten, die vorhandenen Cckpuntte jeien I, II, IIL und IV. Man
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yiehe I IV, nehime auf
Diefer Cinie einen be= i
[iebigen Briandjon: ; "
Punft B, an, jiehe Z
[T L‘; bis sum ©dynitte _ e
V mit 5, und III B, : 12, :
018 jum Sdnitte VI ' :
auf 1, dann ift V VI o S G =3
eite  der gefuchten et
Tangenten. s
©olche fann nan
beliebig biele Ffonjtru-
ieren, indem man B, -
auf ber Geraben I IV P
und threr Berldngerung / N
beliebig verchieht. Dies e
it 3 B. in Figur 7
gefdhehen.
B jedent Paunfte I
B, gehért affo eine W% : ‘
beftimmte Tangente a,. 1R PR S
Auj die Art des gegen- S b
jeitigen  Entjprecdhens e — e
joll ntody ndber einge- gt
gaigen weroen.

—~
.

9) Aufgabe. Den durd vier Tangenten und einen
Beviihrungdpunft beftimmten Regelfchnitt zu fon-
ftruteven.

Nuflojung. Big.
Tie gebrodhen zu =il
benfende Gevade 1,2 /'/ S :
mit  dem  Beriih: Nl -
tungspunfte I fei 3/ e
gegeben, ebenfo bdie AN f" =
Geraben 3, 4 und 5. e A= Sy

8.

Die  vorhandenen _ L — \ A
Sdjnittpuntte feten s = o ey
I, IIT, IV. Dtan R
siehe TIV unbd per- i
fabre wie borfer. 5




6 Erjte Abteilung: Geometrie.

10) Aufgabe. Den durd) drei Tangenten und zmwei Be:

rithrungspunfte bejtimmten Regelfdhnitt zu fonfiruieven.
uflojung. ABC fei
Sig. 9. pas gegebene Dreifeit, T und
111 die gegebernen Beviihrungs:
punfte. Man betvadte A B
diss ald in I gebrodjene Gerade
HEls N 1,2, BC alg in III ge:
' brodjene Gerade 3,4, B
'. N undb € alg bie Punfte II
s und IV. Auf I IV nehme
man  willkiclid) bden Brian:-
e e don=Punft B, an. Dann
e N giebt BB, den Punft D,
SR auf 5 undb IIIB, giebt E,
AN auf 1. D, E, ift eine bex
Tangenten ded Kegeljchnitts.

Soldhe fann man unendlih) viele fonjtruieven.

IL Folgerungen fifr Centralperfpehtive, Sdyliefungs-
probleme und dergleidyen,

11) Dad Duadrat und jein einbefdriebener Nreid in
Gt Centralperipettive.

0 Durd) Centralprojef:

e tion geht bas Quadrat

' i ; ABCD (in Figur 10)

i ein allgemeines Bier:

ed ABCD (Figur 11)

;*\)‘,-i_’xfd_f.;j'._:nz_.‘;:-.\-- A itber, Ddefjen Gegenjeiten
: \?i/' ‘ ; fih in BPunkten P und @
5 R fdhneiden.

yo e o Su beiden  Figuven

S jchueiben fih) die Diago-
W | ‘\'fz nafen in R

.'*\ = i ; PR in Figur 11 giebt

e e bie Beriihrungdpuntte F

S wnd H, QR bdie Beviih:

|
4 rungdpuntte £ und G eined
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