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Dritte Abtetlung.
Spbarifdbe Trigonometrie.

I. Porbemerkungen.

[) Die fpharijhe Trigonometrie befdhiftigt fich mit dem von
gropten Rreijen auf der Kugelflache gebilbeten Dreiecten. ©3 Hanbelt
fid darum, in dhnlicher Weife wie in der ebemen Trigomometrie,
swijden den Seiten und ben Winfeln und der Flade Beziehungen
aufzujtellen, die e3 ermiglichen, alle Glemente Hed Dreieds aus ge-
gebenen Ctiiden zu berechnen. Einigesd dabon ift jhon in FTeil IT
(Stereometrie Nr. 50 und Anbang 1) zur Sprade gefommen. Andh
pie Rehre von den bdreifantigen Gden gehovt Hierher, denn die nad
ben Eden ecined Kugeldreiedd gejogenen Rabdien bildben foldhe Ccfen.
Die Lehre vonm der Kongrueny und Symmetrie der Dreifant:Eien
finbet Biev ihren Abjchluf.

Die ebene Trigonometrie muf al8 befondberer Fall in Ddex
jphdrifchen enthalten fein. Denft man fih namlbd) Gei endlichem
Radiug bie jpharijhen Dretede unendlic) lein, fo ift ihre Kefimmung
eine berjchivindend fleine. Dasfelbe ift der Fall, wenn man fich bei
iphartjchen Dretecen von endlidher Grife den RKugelradiug unendlich
grof Denft. Anf dad Jneinanberiibergehen der Fovmeln fiix Kirgel
uno Ebene foll tetd aufmerfiam gemadyt werben.

Die Gden der fpharijhen Dreiecfe miogen ftetd mit 4, B, C,
vie zugehorigen Winfel mit «, B, y, die gegeniiberfiegenden Seiten
mit @, b, ¢ begeichnet tverben.

Dretede mit dberftumpfen Winteln (> 180%) unbd mit
Bogen, die groBer als rm find, jollen audgejdlojjen werden
penit an ihrer Stelle founen fonveye Nebendreiecte behandelt werben,
vie alfo ben DBedingungen (< 180° beytwv. < rm) geniigen. Sm
allgenmeinen geben ndamlich brei qroBte Rugelfreife adht Dreiece
(vevgl. Figur 154 in Teil IT), unter denen geeignete aufzufinden find.
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Die Cniwidelungen iwerben bejonbers einfad), twenn man den
Sugelvadiug r = 1 fept. Aus Griinden der Anjdaulichteit joll bdies
im Anfange unterlajfen iverden. Jft ed nidtig, den zum Rabdiusg r
gehbrigen Bogen von dem jum Radbiud 1 qehovigen ju unterjdeiden,
fo foll im fehteren Falle jtatt a, b, ¢ gejdhrieben terden a, b, ©.

Muter Dreied joll Hier ftets ecin pharijdhes Dreied verftanbden
erben.

2) Die Figuren macden nur dann einen toivflidh rperliden
Eindrud, wenn man die gange Kugel mitzeiduet.

Da die Qugel bei der fenfrechten Projeftion jtets ald Kreid er-
jcheint, bei der Sdyrdgprojeftion bdagegen ald Ellipfe, fo ijt es bier
awedmiBig, von der lepteven Darftellungdiveife abjugehen und die
erjtere zu tdhlen.

Die gropten Kveife der Kugel erfdheinen ald Ellipjen, die jid
pem ©rengfreije der Figur beriihrend anjdmiegen, alfo nidht derartig
auf ihn treffen, dbaf die Verlangerung den Grenzfreis jdneiben twiirde.
Mit Ausnahme der als gerabe Linien erjcdheinenden Kreife, bdie jent:
vecht auf ben Gvenjireid treffen, bilden jamtliche im Bilde mit dem
Grengfreije den Winfel Null, mbge der wirfliche Schnittivintel o
qrof feint, tvie ev toolle. Sollen die Sdnittivintel der Seiten (pharijdher
Dreiede fidhtbar fverben, jo hat man den Grenzfreid ald Dreiecsjeite
s bernteiden.

II. Redjtwinklige [phirifdye Mreiedie,

3) Figur 110 ftellt eine 510 210,
Sugel mit dret gripten Kreijen :
par. Wian benfe fih Rreid I
alg Meridian, der durch den
pberften Puutt O und bden
unterjten Punft U geht, den
freid II ald den horizontalen
Yquator, fo daf der Schnitt
bei O ecinen vechten Winfel | B G N
giebt. Dagegen habe Kreis 111 \k_f%‘_d
eine beliebige fdrige SLage. N
Dann ift A B C ein {pharijdes
Dreted, und war ein vedt:
winfliged, bet dem man bdie s
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