UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Methodisches Lehrbuch der Elementarmathematik

Dritter Teil, Lehr- und Ubungsstoff zur freien Auswahl fir die Prima
realistischer Vollanstalten und hoherer Fachschulen, nebst Vorbereitung
auf die Hochschul-Mathematik

Holzmiiller, Gustav

Leipzig, 1895

B) Eine kosmische Aufgabe

urn:nbn:de:hbz:466:1-93638

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-93638

I. Die ganzen rvationalen Funftionen. 129
i bt
pber
2 azy ba cx; i 75 LR
L | k i
- 0 3 . LR p-+ 38
L= = - —
;}'r'-, a, Erq-j ex: i ka?T1
1S B A gy
] “ ® -}‘: i.

Befonders [aufig findet died Anwendung auf die einfaden Pavabeln
hberer Ordnung, tie
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Die Bebeutung diefer Dinge liegt in der Medhanit.]

b) Eine fodmijde Aufgabe.

Nufgabe. Das fpezififde Gewidht der Crbe fei an bder
Oberflache 2,56 und im Durdhjdhnitt 5,6. Nad) der Mitte hin
nehme ed gleichmdpig su. Wie grof ift ed im Mittelpunite?
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fijhe Gemwicht unten
Pu, 00en p,, fo exgiebt fich fiix die Hihe y bei regelmdpiger Junahme
nach) unten

(pu — 1) 2y = (0y— o) : (r —9),
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180 DBierte Abteilung: WAlgebr. Anal. m. Antwend. auf Geom. 1. Medjanik.
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2) Py =Dy — Y
Die Shicht in Hohe y fillt nad) 1) und 2) ind Gewidht mit
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Kiir die Summe ber Schichten von o bid y, giebt die Summenfornrel

o 4
Py Yy P — 05 Y
9 o s it Bz
":] G 723 G P A
alfo fitv y, = r
r : r Gr ; Gr .
Gpu s — G(Du—15) 5 = o7 [Apu—8pu+ 8D =g [+ 300].

Der ganze Kegel fallt aber bei dem mittleren fpezififden Ge:
. = . ol T e i i 5 - % "
widt 5,6 mit G556 ing Gewidht. St alfo p, = 2,6, jo hat
man die Gleidhung

G o i Gr o .
15 [Du + 8- 2,0] = —-56,

aljo
4) p.+8-25=4-586, p,=224— 75=14,9.

Nad) diefer Annahme wiare aljo dasd jpezifijde Gewidt im
EGrdcentrum p’ = 14,9 3u jeben.

Selbftveritandlicd) fann man beliebige andere Annahmen iiber die
Bunahme bed pezifijhen Getvidhted nad) der Miitte bhin machen.
Sede {olche Unnahme giebt ein anbeves Refultat.

[Wi man nod) fragen, mit welcher Krajt biefer Kegel nad) der
Mitte der Erde gezogen twirh, fo ift zu beachten, dafy die Unziehung
port Der Oberfliche bid zur Mitte bin nidt vegelmapiy abnimmt.
Qeptered finbet nmur bei der hHomogenen Kugel fjtatt. Nac) dem
Newtonjden Gejepe wird hier der in der Hofhlfugel befindliche Korper
pont Diefer mit der Kraft Null angejogen, fo daf in Entjernung y
pont ber Mitte mur noch bie Kugel mit Radiug y wirtt. Jeder an
ber Kugel-Dberfliche 1 Toune wiegende Kirper wiegt in Eniferming y
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pom Gentrum nur nod) - = = Tonnei.
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Handelt s jich nicht um einen Kegel, fondern um emen Eylinder,
per jidh nicht, toie der Kegel, in der umgebenden Crbmaife feftteilt,
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[. Die gangen rationalen Funftionen. 131

und it jein Duerfdnitt 1 qm, jo wird er bei dem fpesifijhen Ge
wichte 5,6 von Dder Grde fo angejogen, Dafy jede WMeterjdhicht mit

sl y T ss S ] y* P o
56 = Tonnen, der gange Cylinder mif e {, , 0.0 fiiv y=r

] =

: 6T - .
it 2 — 2,87 = 2,8 - 860 - 7500 = 18 060 000 Tomnen an:

gesogent  twerden.  Dies twiivbe dann aud) der Drud im  Crd-
centrum jein.

TWendet man ur BVermeidbung nabeliegender BVerjehen bdie nidtige
Borjidht an, jo fann man die Redynung aud) fiiv die oben angenommene
Majfenverteilung durdfiibren.

Auch die Frage, mit welder Gejdvindigleit ein Kbrper fih an

jeder Gtelle eines [ujtleeven ©dhachted bewegen iviivde, der bid zum

Mittelpuntte der Crbe veidht, fann fiir beide Mafjenverteilungen be=
antiwovtet werven.

Man Hat nur nbtig, die Fovmel fitr die Starfe ber Unziehung
jeber Sugel mit Radius y an ihrer Oberflache zu bevedhnen und fiiy

r

bie entjpredjende Parabel Hiherer Orbnung F zu bilden. Died ift

T 3 51 i . 2 ; ATl mw
aud Griinden bder Medhanif gleich ber getwonnenen Arbeitdioudt —;

(lebendige Kraft) der angejogenen Maffe m zu fehen, jo baf man »
filc jede ©telle Dervechnen fann. OHier tviivdbe bdied zu et fithren.]

8) UAnbdeutungen itber ganze rationale Funftiomen®).
(Tangentenbroblem und Nulljtellen.)

Nach Teil II, Anhang 8) liegen die hiodhjten und niedrigiten
Stellen der Kurve

Yy =a -+ bz + ca? —+ da® -1— o=t ®

da, o bie Gleidhung

b+ 2¢cx + 3 du? 4+ -+ nkz"" =0
erfiillt ift. Dort find die Tangenten der Kurve horizontal
Da fiir und vorlinfig nur Gleidungen bid jum dritten Grabde
[68bar find, fo Darf die Rurve zunddjt den 4%" Grad nod) nidt
itbexfteigen.

O

i "JT.HIID{‘ nbung jollen dieje Andeutringen vorldufig nidht fuden. Jhre
Ibu{lp ijt, s zeigen, Daf Die Glemente zur erfdhopfenden Behanbdlung ded
Gebieted uurt]i ausreichen. G2 Handelt fidh) aljp nidt etwa um Einfithrung
per Differentialvedmnung.
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