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[. Die gangen rationalen Funftionen. 131

und it jein Duerfdnitt 1 qm, jo wird er bei dem fpesifijhen Ge
wichte 5,6 von Dder Grde fo angejogen, Dafy jede WMeterjdhicht mit

sl y T ss S ] y* P o
56 = Tonnen, der gange Cylinder mif e {, , 0.0 fiiv y=r

] =

: 6T - .
it 2 — 2,87 = 2,8 - 860 - 7500 = 18 060 000 Tomnen an:

gesogent  twerden.  Dies twiivbe dann aud) der Drud im  Crd-
centrum jein.

TWendet man ur BVermeidbung nabeliegender BVerjehen bdie nidtige
Borjidht an, jo fann man die Redynung aud) fiiv die oben angenommene
Majfenverteilung durdfiibren.

Auch die Frage, mit welder Gejdvindigleit ein Kbrper fih an

jeder Gtelle eines [ujtleeven ©dhachted bewegen iviivde, der bid zum

Mittelpuntte der Crbe veidht, fann fiir beide Mafjenverteilungen be=
antiwovtet werven.

Man Hat nur nbtig, die Fovmel fitr die Starfe ber Unziehung
jeber Sugel mit Radius y an ihrer Oberflache zu bevedhnen und fiiy

r

bie entjpredjende Parabel Hiherer Orbnung F zu bilden. Died ift

T 3 51 i . 2 ; ATl mw
aud Griinden bder Medhanif gleich ber getwonnenen Arbeitdioudt —;

(lebendige Kraft) der angejogenen Maffe m zu fehen, jo baf man »
filc jede ©telle Dervechnen fann. OHier tviivdbe bdied zu et fithren.]

8) UAnbdeutungen itber ganze rationale Funftiomen®).
(Tangentenbroblem und Nulljtellen.)

Nach Teil II, Anhang 8) liegen die hiodhjten und niedrigiten
Stellen der Kurve

Yy =a -+ bz + ca? —+ da® -1— o=t ®

da, o bie Gleidhung

b+ 2¢cx + 3 du? 4+ -+ nkz"" =0
erfiillt ift. Dort find die Tangenten der Kurve horizontal
Da fiir und vorlinfig nur Gleidungen bid jum dritten Grabde
[68bar find, fo Darf die Rurve zunddjt den 4%" Grad nod) nidt
itbexfteigen.

O

i "JT.HIID{‘ nbung jollen dieje Andeutringen vorldufig nidht fuden. Jhre
Ibu{lp ijt, s zeigen, Daf Die Glemente zur erfdhopfenden Behanbdlung ded
Gebieted uurt]i ausreichen. G2 Handelt fidh) aljp nidt etwa um Einfithrung
per Differentialvedmnung.
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Beifpiele. Wo liegen bdie Magima und Minima der Kurven

y=2—38z-+ 54" y=1—2x+43 e

y=2 — 32 4 4a* — 5a® 4 oA?

Man fann uun die Jrage ftellen, welde Richtungen die
Tangenten an jeber Stelle x = x;, haben.
Bundd)it handle ed i) um die eins

fache Parabel hoherer Drdnung y = 2",

tig. 128.

s e _/lf/'. Sn Figur 126 denfe man fidh) fitr dieje
' f_f/i Sturve b'tp Sehue DC gezeichnet. £S
i jei nun 04 =z, aljp AD=z", e3 jet
_;,),/‘x_f_- \m ferner AB = ¢, alfo OB = (z + &)
y, unb BO = (z + ¢&)*. Dann ijt
e s BC __BGQ —AD
V. | Al O = = o
i s e | ' DE :
o | fina Lt
0 b {;,__... ___‘}. _.1___.:” = I_‘\,:.. —| £ i€ 5
(& + &) —x

Die Divijion Ldft fich durdhfithren und giebt fitv ganzed pojitives »
tange = (x + e+ @+t at+ @t 204
+ (@4 e)a"—2 + a* L,
Hier (Gt fig jede Klammer nach) dem binomijden Sabe ent-
oicdel, 3. B.

(m—1)(n — 2) s

_"_x?f—1 + n ; 1:E-.'¢-——]E_|_ S / _..{,,-.u---'_s

e L i
Qift man aber ¢ unendlich) flein toerben, jo flvebt diefe Summe bder
Grenze 27— zu. Man darf aber e bei endlihem » auch jchon
ber RMeibe fiiv tan o ftreidjen. Demnad) hat tan ¢ fiilr ¢ = O einen
Deftimmten Grenjivert

taneg — 2"t g2t n 8. " 4 Tl = pat—l

I

Fiir ¢ =0 iitd aber die Sehne DC verjdhwindend fleim, d. D). fie
fillt mit der Tangente der Kuvve ujammen. Folglid:

Die Parabel Hiherer Drdnung y =a" hat an Dder
Stelle = eine Tangentenrvidtung, die fidh) ausd der Gleidung
tan ¢ = nx"—1 ergiebt.

Beige ebenjo, dafp e3 fidh fiir die Kurve y = bz" um tane
— nbag"—1 Bandelt. Fiir die Kurbe y = bx™ - ca™ Handelt e3
fich ebenfo 1m

(o L g)r—1
oy
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e ¢ " i 1
[b(x 4 )" +el@+ %] — (b=™ —{—_i-.‘f":l
(&) —w
F xlrr; 3 ,m - L
_(x + & Err l'f_'.’L -1 &) =

TR TwFE g —2

tan ¢ =

=— | i

k(—ll—.ll—"{ !

alfo nad) Obigen flix ¢ = 0 um
) /big

tan ¢ = mbzx™ ! 4 nex—1,
fitr bie Kurve
y=a -+ bx + ca® + dz® 4 - - - 4 ka”
alfo um
tane = b 4+ 2¢x + 3dz® + -+ - + 0k

Die Kenntnid diejed Sahed fHat bie (Entmic'ft"imtg per Mathe:-
matif in auBerordentlicher Weife beeinfluft, da ed nahe lag, Dden
Wert von tane aud) fiiv beliebige Funftionen zu unterfuden.

Beijpiel. nIIfE!l]lILEjL bic Tangentenridhtung fiiry=2- 8z — b7,
y=8 —x 4+ 2x° 44° an dent Stellen 2 =0, 1, 2, 3, u. |. w.

Jinbet man Stellen, wo die Kurbe

' fi=s 1 Al S s e ey
1} Y by 4 ca —|—- dz” 1+ — KL

pie X-chje jdhueidet, fo ift durch Dad Detreffende « die Gleidhung

2) 0=ua - be + ex* 4 d2® 4 - -+ 1 ka”
exfitllt, . b. man Hat eine veelle Sojung (Wurzel) der Gleichung 2)
gefunben.

Wird bie X-Udje von der Kurve nirgends gefdhnitten, jo Dat
bie Gleichung feine rveellen Lbjungen, jomdern nur imagindre oder
fomplere.

Fiix jeded endliche veelle » :
hat Ddie Rurve eine endlide |
Ordinate, aber nur bdiefe eine.
it aljo 3 B. die Drdinate bei ‘
z, pofitib, bei «, mnegatib, jo [

r

Tig. 129,

muf die Kurve zwijden z, und |

z, bie X-Achje gejchnitten Haben, | s,
. §. zwifden 2, und x, mup ! %3 N
fig eime veelle Wurzel bder | \Lﬂ

Gleihung 2) Dbefinben. Durd

probeiweijes Lm}cbeu pon foldjen z, Die jivifdhen x; und x, liegen,
fann man fig der wivtlichen Wurzel (duvd) Cinfdniivung) bis zu
beliebiger Genauigfeit ndhern.
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