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Sm folgenden Abjchnitte ol eine Potenzreihe von bejonbdever
Wichtigteit behanbelt toerden.

Sind die Konffisienten a, b, ¢, d ... jum Teil tmagmar pbexr
fompler, fo dndert died an der Betvadtung nicdhtd. Jijt dagegen bet
einer Neifhe = fombpler, fo fanm man den veellen und dem imaginaren
Teil ber Reibe fitr fidh Dbetvachten und fiiv jeben bie Konvergens
unterjuchen. Stait Ddefjen fann man aber auch unterfucdhen, fiiv
welden abjoluten Betrag von @ 4-yi, b. h. fiir weldes s = Va4 o
bie Reihe fonvergent ijt. Die Grengwerte bon =z liegen, geometrijd
bargejtellt, auf ecinem um Null gefchlagenen Kreife, der als der
Ronvergenzfreis bezeichnet wird. Genouere Unterfucdjungen diber dieje
Dinge iiberjdhreiten das Fiel dber Schule.

IV. Die Wewtonfdye Reilje und der binowmifdye Lehrfoly fiiv
gebrodhene mnd negative Erponenten,
23) Die Newtonjde Reihe und ihre Konvergens
S Teil II, Urithmetif Nr. 30, war fir gange, pojitive Ep-
ponenten » betviefen worden, daf

, 1o nmn—1) ,  nhr—1)n—2) 5 , e
1+ T s T 1-2.-8 Gfogibalc m )

ift, wobei bie MReihe mit dem (n 4 1) Glicdbe abbricht.

Bilbet man nun fiiv gang belicbiged p die jogenannte New-
tonjdhe Reibhe
pip —1Lj(p — 2)

VI PP —=1F a) g
2o RO 2O

fo erftrectt fich diefe im allgemeinen ind Unendliche, und e3 jragt fid,

ann fie fonvergent und wie grof damn ihre Summe ijt.
Der Duotient ded (» 4 1)*" und »*" Glicdes ijt

pip—1)(p—2)... .;:p__— n - 1) v PAP- (p—2)...(p—n L
3 e 1-2.8...(n—1)

oDer
(p—m-1) p-F1
- r=—a -+ T,
[ "
Kiir fehr grofed » ndbert i) dies dem Grempwerte — . Jft ber
abjolute Betrag Ddesfelben angebbar fleiner ald 1, jo ift nad) 184d)
bie Reihe Fonvergent, ift ev grifer, jo ijt jie divevgent. Dev Biifchen:
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fall, dafy er gleih 1 ift, foll hiev nicht umterjucht jperden.  Filx und
reicdht Folgendesd aus:

Die Newtonde Reibe ift tonvergent, Jobald der abjo-

) L f

{ute Betrag von = angebbar fleiner ald 1 1ft

Um bie Heibe zu fwmmieren, mufp man zunddit gewifje Cigen:
jhaften ifrer Roeffizienten Tennen levnen, tpobet man vorliufig um
binomijhen Sae fiiv ganze pojitive Erpouenten suriicfufefren Hat.

Sind n und v gange, pojitive Jahlen, und bezeichnet man bie
Binominalfoeifizienten der Reihe nadh mit ny, ng, 7y, ... begiv.

3 ) . 21 Mg, 3

1

vy, vy, Vg, -+ (0 ift nad) dem binomijden Safe

(1 4+ 2)* = 1 + nz + nya* + nga® + n, Gl

1+ ;r.‘:;" — 1 4 v 2+ vyo* | v Sy 2t
Durd) Multiplifation erhalt man daraus eine Formel fiiv

(1) (1 + 8y = (L 2,
niamlid)
[\l + _,-)” ke | + [-:”I .—]i— ;Jl;l @ + ,'_:,'.'__, + g ¥y -l r-'._el_::l %
{1k I =1 = L e Loy e | [
T (g Mo¥y —1— My =~ Vy ) d 1 .

todfrend ac) dem Dbinomijhen Sabe bei entjpredjenver Bezeidhnung

per Qoeffiztenten zugleid) ift:

(AFartr=1-+ @+ v)z+ (nfv)y2* 4+ (n+v)s2°+ -
Die Koeffizienten der entjprechenven JPotengen von =z miiffen, ba

¢s fich nur wm eine anbere Schreibweije handelt, in beiden Gleichungen

fbereinftimmen. ©dreibt man fie in ibrer eigentlichen Fovm, jo
exhiilt man folgenbes Syftem von Gleidungen:
! | v ! % —!—_— P
B ot asa !
nin —1) i 0 Tt (n—+2)(n-+r—1)
g o Pl 1.2 '
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nin—1n—2)(n—3) | n m—1)m—2 v , n(n—1) 2(x—1)
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n viv—1)(» — 2) v —1)(» — 2)(» — 3)

1 I
g s B 1- 90 -8k
m+v)m4v—1)@n+t+v—2)0Av—3)
ok 1-2-8-4




156 Bierte Abteilung: Wlgedr. Anal. m. Anwend. au Geont. 1. Mechanik.

It jeder diefer Gleichungen erfennt man aud burd) Ansmwerhing
per vedhten Seiten, dafy fie ibentifde find.

Daf fte aud) fiiv gebrodjene und negative » und » identijdje jein
mitfien®), evgiebt fich durd folgende Uberlegung. Jit » fejt und » ver:
anberlich, fo Hanbelt e3 fich vechts und [inf3 der NReihe nach um Aus:

priife 1., 2., 3., 4., ... Grabes in Bezug auf ». Die Ausbdriide auf
der linfen Geite mbgen daher der Reibe nadh mit £, (v), f2(»), £
bie auf der redhen mit ¢, (v), @:(v), @5 (v) ... bezeidhnet erden.

Sie find der Reihe nad) in Bezug auf » vom 1., 2., 3. Grade, und find
ganze rationale Funftionen von v, die Hiv alle pofitiven ganjzahligen
Sderte nad) dem Hinomijdhen Sabe fiiv gangzahlige pojitive Erponenten
fibereinjtimmen. Daher ftimmen § B. fo(v) und g@,(»), Ddie bom
piet Grabe find, filr mehr ald p 4 1 Werte itberein, find aljo nad)
Abjchnitt 2) vollfommen ibentijch und ftimmen fiiv alle dent:
barven Werte von v, fiix gebrodene, irrationale uno jogar
flir imagindre und fomplere fiberein.

Dies gilt unachit fiiv jedes fejte, ganzzablige, pojitive n, aljo
beim Grade p fitr mehr ald p 4 1 foldper Werte; folglich find fie
aud demfelben Grunde ibentijch ald gamge vationale Funitionen von ».
Damit ift die volle Jdentitdt nadgewiejern. Die Gleihungen
gelten alfo, wenn man jie rvein medhanifd) und ohne jede
Beziehung auf ben binomijhen Lehriak bildet, nidht nuv yiiv
gange und pofitive n, fondern audy fiir gebrodene, negative,
jogat aud) fitr ivrationale, imagindre und fomplere » und ».

24) Berallgemeinerung ded binomijchen Lehrjabes.
Nan Hilbe rein medanifd fiiv beliebiged » und » bie Newton=
jdhen Reihen

1+ mae 4 ne2® 4 nga® - nyat 4 -+ - = B(n),
1 4+ vz 4 v,2* + vyt 4 v, g4 ...= 0B ('.,_rjr
bie unter der Voraugfepung — 1 <z < + 1 fonbergent jind, jo

bafy ihre unbefannten Summen mit B(n) und B(v) begeidinet
werden bitrfer.

Durd) Multiplifation geht aud fonvergenter Reihen twieverum eine
fonvergente Reibe DHervor, bderen Summe gleidy bem ‘Produfte der
urfpriinglichen Swmmen ift.  Demmnady ijt fier

1 4 (ny + ») &+ (ny + nyvy + vy) 2°
+ (ng 4 ngvy + myvy + IS e S (n) - B(v).

*) Mian hat dabei von der binoutjden Entjtefungstveife ganz abzujehen
wnd die Gleichungen vein medanijd) hingujdhreiben.
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