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It jeder diefer Gleichungen erfennt man aud burd) Ansmwerhing
per vedhten Seiten, dafy fie ibentifde find.

Daf fte aud) fiiv gebrodjene und negative » und » identijdje jein
mitfien®), evgiebt fich durd folgende Uberlegung. Jit » fejt und » ver:
anberlich, fo Hanbelt e3 fich vechts und [inf3 der NReihe nach um Aus:

priife 1., 2., 3., 4., ... Grabes in Bezug auf ». Die Ausbdriide auf
der linfen Geite mbgen daher der Reibe nadh mit £, (v), f2(»), £
bie auf der redhen mit ¢, (v), @:(v), @5 (v) ... bezeidhnet erden.

Sie find der Reihe nad) in Bezug auf » vom 1., 2., 3. Grade, und find
ganze rationale Funftionen von v, die Hiv alle pofitiven ganjzahligen
Sderte nad) dem Hinomijdhen Sabe fiiv gangzahlige pojitive Erponenten
fibereinjtimmen. Daher ftimmen § B. fo(v) und g@,(»), Ddie bom
piet Grabe find, filr mehr ald p 4 1 Werte itberein, find aljo nad)
Abjchnitt 2) vollfommen ibentijch und ftimmen fiiv alle dent:
barven Werte von v, fiix gebrodene, irrationale uno jogar
flir imagindre und fomplere fiberein.

Dies gilt unachit fiiv jedes fejte, ganzzablige, pojitive n, aljo
beim Grade p fitr mehr ald p 4 1 foldper Werte; folglich find fie
aud demfelben Grunde ibentijch ald gamge vationale Funitionen von ».
Damit ift die volle Jdentitdt nadgewiejern. Die Gleihungen
gelten alfo, wenn man jie rvein medhanifd) und ohne jede
Beziehung auf ben binomijhen Lehriak bildet, nidht nuv yiiv
gange und pofitive n, fondern audy fiir gebrodene, negative,
jogat aud) fitr ivrationale, imagindre und fomplere » und ».

24) Berallgemeinerung ded binomijchen Lehrjabes.
Nan Hilbe rein medanifd fiiv beliebiged » und » bie Newton=
jdhen Reihen

1+ mae 4 ne2® 4 nga® - nyat 4 -+ - = B(n),
1 4+ vz 4 v,2* + vyt 4 v, g4 ...= 0B ('.,_rjr
bie unter der Voraugfepung — 1 <z < + 1 fonbergent jind, jo

bafy ihre unbefannten Summen mit B(n) und B(v) begeidinet
werden bitrfer.

Durd) Multiplifation geht aud fonvergenter Reihen twieverum eine
fonvergente Reibe DHervor, bderen Summe gleidy bem ‘Produfte der
urfpriinglichen Swmmen ift.  Demmnady ijt fier

1 4 (ny + ») &+ (ny + nyvy + vy) 2°
+ (ng 4 ngvy + myvy + IS e S (n) - B(v).

*) Mian hat dabei von der binoutjden Entjtefungstveife ganz abzujehen
wnd die Gleichungen vein medanijd) hingujdhreiben.

e T,



IV. Die Newt. Reibe u. 0. binom. Lehr. . gebr. u. negat. Erponenten. 157

Snfolge der borher Dewiefenen Jdentititen darf man (fiir beliebiges
n und v) fiiv bie linfe Seite jdhreiben:

1+ (n + v), &+ (:n + »), 2 + (n + ), &° 4 - -,
wad man analog mit B (n -4 ») 3u begeihnen hat. Folglid) gilt fity
die betveffenden unbefannten Gummen idbentijd die Gleidung
1) B(n) - B(v) = B(n + v),
in Dder man ofhne weitered dad Abdbitionsdtheovem Ddev
Rotenzen gleidher Grundzabl wieber evfennt.

Sind alfo & B v, O, ... gany beliebige Bahlen, die sur medpo-
nijchen Bildbung ber Koeffizienten Nerwfonjder Jeihen benubt find, o
giflt fiir den Konvergenzfall — 1 <2 <<+ 1 bie Gleichung
2) B(e)-B(B)-B(p):-=Ble+p+y+--)

Gept man hier e« =p =9 =---, fo jolgt fiir beliebiges o,
aber fitr ganzes pofitives », die Formel

3) [B («)]* = B (na).
1 e
Gept man 3 B. o= _-m, W0 m und #» ganze, pofifive

Bablen find, jo twird
- 1 8 e = 1 E i N
[b (?1 . -m.)J = (:a = ni) = B (m).

Siir ganged pofitives m ift aber B (m) = (1 + =), jolglid) ijt

3

ey 1 zar=t
J)’(-:;) = [B (m)]* = (1 + «)*,

p. h.: Die Gleihung

p_ pw—1) 5  pPlp—N{E—2 . e
1 _[_1}__{_, — 2 - o ;i g _;'-5_%_...:(1 .{_ﬂ;)F
gilt bei — 1 <2 < -+ 1 aud fiiv ben pofitiven, gebrodyenen
Erponenten p = ?:

Sebt man in B («) - B(f) = B (e - f) fiix g den Wert — «
ein, o iirh

Bla)- B(—a«)= DB (¢ — «)=B(0)=(142) =1,
alfo 1jt = \ 1
B oy
Qft nun o eine pofitive, gebrodjene ober ganze Jabl, o ift B ()

= (1 + =)% aljo

B(—a) =~ ;___\.& — (k)=
{ x)
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Tolglidh: Die Gleichung
ta } ) Y, 3

‘” & p—1) 5 , pp—1D(@—2) 5 e
_|+ 1.2 o _1_ 1._2_5:; ) _I_"'—\]. ___I_\{ o
gilt bei —1<a<+1 and) fiir dem mnegativen (gangen
pber gebrodhenen) Crponenten p = — e

Bemerfung. Auf den Fall, wo in (1 4 x)? der Erponent p
svvational oper imagindr ift, braucht die S{ementarmathematif nidt
einzugehen. Die Poteny bedarf bdamn einer befonberen Definition,
und Diefe fwird Durch) die entfprechende Newtonjdhe Reihe gegeben,
sie Samm mewen Unterjuchungen zu unteriverfen ift.

(o]

5) Binomijde CEntwidelung irvationaler Ausdriide.

P-‘)

et binomijche Lehriah fitr gebrochene und negative Egponenten
[Mtuitc eie beravtige Fiille bon Univendungen, baf er ald ein
Haupthebel der meueren Mathematif begeichret werden darf. Sundcdit
finben die in Teil II itber die Grponentialreihe, ven Motvrejchen
Qefrial, iiber die Reifent fitr Cojinus wnd Sinud gegebenen Aus-
fithrungen ifre Abrundiung durd) dagd Uufheben der Bejdrantung auf
gane pofitive n.  ndere Anmwendungen jind bie jebt folgenben.

1
i}(uiuﬂht. Die Augoriide V1 + » ober (1 4 2)° A=
q 1
pber (1 Ve /1 —F » ober (1 4 «)®, follen fiix —1 <z <1
in hu‘.[;m umm& {t twerben.
NHuflojung 1
(14 z)*
1 1 [f1 1 1 \ [1
2 | .’{:'_1) ) ‘;(:_[,][\-.: _‘J)
:1-—}—1,)_5—'—" \l‘ﬂ i"—'l— 1'_)_—:";— e
1 : 1 b |
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V146 =144 + 2 = V144 V1 + 5 — “1 1+
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