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Spiter it die Heihe filv arc siny auf vein avithmetijdhem
TWege entividelt fverde.
Man merfe nod
7 1

et 1 e N e L e B 1 f1.8- 1 ;
ALC Bl =Sy T 5o n,(a} 7_:53(_3--1"5)"1_ 125-'[~ i : 4)""}
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V. Anwendung auf algebraifdye Funkitonen.

27) Duadratur der Qurven y — 2 filr beliebiges veelles p.
Figur 140 ftellt ein Quadrat OABC von ber Seite 1 umd
eine Parabel hoherer Drd=
lHl]E[.I pon  Der {_E_qud_nmg
y = xP Dbar, 10D jedbod) p ene
qxﬁtmf)vm pojitibe ober negative
Bapl fein joll. Die Flade
AZV L fol{ beredynet wers:
ben. 0Z joll vorldufig unbe:

Fig. 140.

oy Py v, e ’H!_- -
ot z  jrummi bleiben. Jebt jeu - e

ADEF ©

belichiger ehter Brud). Man

e m : my 2 S ‘ m\ 3
madge 0D = (1 -+ ﬁ)' OF = (1 - -}'a,) , OF = (T —— .;;) , und
fafre fo fort big OZ = (1 - m) , 1o daf man duvd) die entiprechendent

Orbinaten n Flachenftreifen erhilt, die man tvie in ber JFigur alg
Redhtecte auffaife.
1
Die Grundlinien ver Redtecde find der Reihe nady: ::,

43 (D= (DT =0+,
(40— (4= 0+ (3 -)=36+3),
und fo gebt ed weiter bis & (1 - ?-“)n_l.

n o\ "

Die Hohen find der Reihe nad
m\P m 7l m! i) m\(r—1p
] 2 ek §
1 (o [ T = (5 (43) - (145)
Das lete Lot (1 S :)W pleibt unbenubt.
Di msni}aitwlmmm per Redtece ift alfo

[
fm ( ) (1_{_;?)E(.H‘U_l_n._i_(l_il_ﬂ}{ﬂ—h(p—l-ﬁ ;

"/



V. Untvendung auj algebraijde Funttionen. 163

Died ift eine geometrijde Reihe von » Gliedern und von
ber Form

T
b e ER T P 1 Wi o e s il 1 G
L.] o o e o R | =

7 n 11—z

jo baf bie Summe der Redteddinhalte wird

' mAn(p-+1)
s (1 il )
" )
o ; R
T g L]_ _-:_ l.h:..)f-" =
n
mAn(p+1)
1 (1 4L )
T

n [ m\p+17
m i-l Fi. (1 i 'P'!-) _|
Der Nenner giebt, nadh) der binomijdhen Reibe fiir gebrodhene
Erponenten entwidelt,
(7 |-l SR p-+1m (p + 1) p m? (p+ Vpp— Lymd =

DDET

m L 1 n 1.2 nt Thon 70 i
2 p+1 (p + 1)pm (p+1p(p — 1) m*
g: 1 1.2 1.2-3 n?

Denft man fih mun m endlid), aber » unendlich grof, fo fallen
pie Glieder bdiefer obnehin fdhuell fonvergierenden Neihe fort, und
ber Menner vedbuziert fid) auf — (p -+ 1). Bugleid) aber geht bder
Bafler fiber in 1 — em@+D und da zugleidh) die Treppenvdume iiber
pen unendlic) zahlreid) getwordenen Fladjenrdumen verjdiounden fino,
fo ift bie Flache AZ VB geworben:

{ — emipt)  mp+D __ 4

. S . s

: = f \ R ; 2 = S i,
Jaun war 0Z = (1 - ;?-) — ¢, aljo bie Abjciffe z, = ™.

©et man diefen Wert ein, jo ergiebt fid) die Fladpe

% 7 o Pl 1
2) Fa

1 p+1
= wd T — 1

Ty
Fii ein gripered w, ift ebenjo F' = —
“ 1 Pt

Durd) Subtraftion erhalt man ald Flache itber xy — x

s P+l Pkl
3) e P
v )] - — |

a p+1

Dazfelbe Rejultat erhdlt man, wenn man von & — 1 nad
linfs gehend bdie innerhalb ded Duadrated [fegende Diagrammildche
11%
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] S 1 i e T, ; ool 4
unterfucht. Man hat mur — — jiail St bie Medynung einzu=

fithren, jo bafy ed fidh um bie Ubjtande

/ T i m\ 2 / AR / myn
P (1 — Y, e (1—
1, ( u,) d (_1 H-) d w) ! (l Js,-']
hanbelt.
Die Grundlinien der nad) linfd an Breite abnehmenden Redtede
find dann

m m e m ¢ m\ 2 m ) n—1
C O R .
! N ( H_J f n {] nt' 7 1 7 }

Die Hihen find

i ('l P .{re‘);--»' (1 -4 3;;)29’ (T ¥ .f::).'ij el (T > .”,\}f,f_.lz,j,l

7/ \ ' n/
Die Snhaltsjumme der Rechtede wird
m\ 1 \(n—1) (p-1)7]

m m\20p—+1) e m .
_n-[l—[_(l' _-'u" +(lﬁ_ ) +T(l_a1) 4

, {1

mAn(p+1)
s (1 — )
n T
n f m\ P11
fiat (1 L )
T
Die Wieberholung der friiheren Behandlung mit »n = o giebt
Jro i T (p1+1) gl 1) __ 1

=i oD )

e =yl myn nans 3 X
Gept man 0Z; = (1 — _“) = ¢ ™ =ux,, |0 erhdlt man
%

wieber die Fovmeln 2) und 3).

Mit Ausnahme ded Erponenten p = — 1, ber auf die Fldade
2,0 — o ° i o ; o e : e :
o L = - fithet, was unbejtimmt ift, find bamit bie Diagramime

fiiv alle Pavabeln Hiherer Drdnung y = z? berechnet. Der Fall
— 1, der auf die gleichjeitige Hyperbel y = 2= = = fithet, 1jt aber
jhont vorher Lefonbers behanbdelt worder.
Diefer Grenzfall jeheidet zwei Gruppen vom Pavabeln Hoherer
Orbnung von einander, fitr welde einerjeits p > — 1 undp < — 1 ijt.
a) §iir p>— 1 1jt bie von 1 bi¢ O gehende Fldade, bda
(p -+ 1) pojitiv ift,
0 Ap—+1
o 0r T — 1 —1
sy - —_
1 P+ 1 pi=i=l

alfo in entgegengefepter NRidhtung genommen
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1
3
4 F =
) 0 p+ 1!

b. h.: §iir p > — 1 [dhneidet die Parabel p'™ Drdnung den
(p + 1)* Theil vom Quadrate ab.
Dabet ift bie Parabel nad) vedis
fteigend, fobald p > O ijt, dagegen nad
vechtd finfend, jobald — 1 < p < 0 ijt.
Jm  lepteren Falle Deginnt fie mit Dder
Drbinate co, und tropbem ift die in3 Un-
endlidje reidjende Jdraffierte Flade vom

%ig. 141

1 : s ; :
Subalte T Die Grenge bilbet die gleid)-
jeitige Opperbel. Bet p > 4 1 it bdie
Bavabel von unten gejehen fonveyr, bei p pojitiv und <1 ijt fie
fonfav, bei p = 1 fallt jie mit ber Diagonale ufammen.

wig. 142, &ig. 143.

.. 7 iR = ooPT1_ 4
Fiir ben gejamten Fall a) ift aber F = - e 0.
1 i
b) Fiir p < — 1 ift p 4 1 negativ, alfo
; 1 1
T e L Lt e : e — =
0 (D oo, unp oo =G 0.

Solglid) ijt jebt

o 0PFl_1 oo —1 0

e S r s e

weil ber Nenner negativ ift, alfo

1
F—= - oo,
0
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Dagegen ijt die jdraffierte Flache (Figur 143)

oetbl iy . g=—ig 1

A B U T R TR

tpad ein endlidger pofitiver Wert ift, und iwieder das - _C—lsyad)e bom
Duabrate bedeutet. |
it p < — 1 ift alfo bad von z =1 bid 2 =

oo gefhende

: i ,
Diagranm das " :fadhe bed Quabrates.

1

Das Umklapper um die Diagonale verwandelt bei pofitivem p
bie Gruppe p > 1 in die Gruppe 0 < p <15 bei negativem p
bie Gruppe p < — 1 in bdie Gruppe — 1 < p <O. Dadurd) be-
ftatigen fich die gefunbemen Rejultate.

A Figur 140 mwurde gezeigt, daf, wenn bei Parabel hoherer
Drbrung die Abjeiffen eine geometrijhe Reihe bilben, die Orbinaten
pasfelbe thum. Kennt man affo die Roordinaten am Anfange 1nd
Sdluffe bes Diagramms, und bildet man fiir beide Gruppen die
mittleren LBroportionalen, jo geben diefe einen meuen Punit der Kurve.
Durd) Cinfhaltung beliebig vieler mittlever Proportionalen erhilt man
einen einfachen Ronftruftiongmedanidmud fiir beliebig biele
PRunfte der Diagrammiurbe.

28) Anwendung auf bdie HReihe _;LIZ?M bet ge-
brodenem p. e

Ybaefehen vow dem grofen geometrijden Fovtidritte, auf ben
pic Geometrie nod) nifer eingehen iird, evgiebt fid) fiiv p > — 1
burd) Ginteilung der im Duabdrate befindliden
Diagrammiliche in unendlich viele Streifen
pon gleidher Breite, dap die Formel

Fig. 144,

R e

nP Tl p1
(fiix n = o)

Fiir jebes veelle p gilt, weldes griper
ift, alsd 1

[Dafs die Formel fiiv p < — 1 unbraud):
bar ift, ergiebt fich jchon Davaus, daf damnm linfs ‘Rojitived, redts
Negatived jteht. Died geht aud) baraus hervor, bap fir p < — 1
per Béhler eine endliche Summe giebt, wihrend der Nenner gleich
Reull wird.]
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©o it 3. B
# : 1 1
VI Va4 VE4- V154284 .qn® & 1 s
LhT U 1. __]I:__i"_lt
n n" = '
Dagegen
Ly wl - L i ACa ot Ea) 1 o
y1i 1"‘3 i? i’Js_l L S T L R S M
=Ly = 21
W T
A, Liiye Fsilihe 8
241 2
29) Anwendbung auf die Gravitation.
LBon bejonderer Widhtigleit ift geometrijd) ber Fall p = — 2,
venn nach) Teil 1T Geonr
Nr. 104 ift y = x—2 bie Fig. 145.
Gleidhung der Gravita- :
tiondfurve. Das Dia- ’\
gramm ABC _ giebt dad
Potential fiir ben Puntt 4 i
an, wenn in O der an-
siehende RKorper jtebt. : B
St O der ECro- ;
mittelpuntt, 04 ber
Erbradiud, und wiegt
¢in Rbrper an Dder Tzl

Oberflade tn 4 1 kg, g 5
wiebiel Arbeit ift Dann
ndtig, ihn in die Eutfernungen 2, 3, 4, ... 00 zu bringen?

Nuflojung.
2 1% 1 =
= SR ] i
= e =
: :

giebt die PDiljte desd Quadrates. Leptered bedeutet die Wrbeit, bdie
sur Uberivindbung eines Widerftanbed von 1 kg ldngs bded Weges
860 - 7500 m (Erdradiud) ndtig ift. Wlfo ift zum Entfernen des
Rirperd bis sur Stelle D die Arbeit z - 860 - 7500 = 3 225 000 mkg
notig.
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Ebenfo ift

3 e | —1

. 3 —1 ) 2 - o
Fle= 7+ = —3 =4 be3 Quabdrates.
1 =

1

4 Pt ——1 =
I L s 4 wb ] =
Flee= —oos = —7— = - bed Juabrates.
: 2

Died bebeutet 4 300 000 mkg beztv. 4 837 500 mkg Wrbeit
Endlich 1ft

p. h. gleich der Duabdratfliche felbjt. Dad Fortjdaffen ded Kibrpers
bid3 in unendlidhe Cntfernung verlangt alfo 6 450 000 mkg Urbeit.
(Rotential ber Wnziehung wijden Crd: und RKilogrammaiie Fiiv die
Erooberflide.)

Nun Hat aber ein mit der Gejdhivindigleit » fortgefdhleuderter

v* g

G F ESI_' 9 ! enn

RKirper bdie Wrbeitdivud)t (lebendige Kraft) m -
q jein Gewidht ift. Sefit man ¢ = 1 kg:

1 v? :
jo ergiebt jid)

v =1/9,81-2-6450000 = 11249 m = ~ 1+ Meile

alg bie Ubjdubgeidwindigleit, die nbdtig femn iwilrde, um Fu er:
gwingen, baff ba3 GejdoR bid in unendlihe Entfermung geht und
nie sur Groe juriidfehrt. Umgefehrt ift e3 die Gejdivindigleit, mit
ver eint aud fehr grofer Cntjermung auf die Crde fallenber Meteor-
ftein bie Crbe treffen iviirbe, wenn feine WAnjangdgejdhivinbigleit Null
war. Divifion dburd) 425 wiirbe die nzahl von Calorien geben, die
babei hidyjtens enttwicelt werben fiunen, ndmlid) 15177. Ahuliche
Aufgaben laflen fich fiir den Sonnentdrper [Bjen™).

Durd) bie Befradhtung der RKurben y = 2—2? wird alfo der
Cinblid in fosmologifde und aftronomijde Werhdltniffe gewonnen,
ber zum Verjtandnis widytiger Forjdungsrejultate der neueren Jeit fithrt.

#) Enbgejdhindigleit v = Y2 gr = 86,41 Meilen; Anzahl der Calorien
fite jebed kg fallender Mafje 49 412 000. Jft alfo bie Soune durdh all-
mdhlicgen Bujammenftury fodmijcher Maffen entftanden, o erjcdheint ihr
hoher Warmegrad trof der Wusfirahlung ald etwad gang Natiirlides.
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30) UAntvendung auf adiabatijdhe Crpanjionsd- und
Somprefjiond-Diagramnte.

Eine ber widtigiten Parabeln hHoherer Ordbnung ijt die abdia=
batijhe®) Crpanjionsdfurve, d. bh. die Diagrammburve fiir die
Erpanfiondarbeit abgefpercter Gaje unter ber Vedbingung, daf Wirme
toeber durd) die Cylindertvande hindurch verloven geht, noch fHinjtlidh
bon  auBen Dereingebracht wird. Der Dampf arbeitet aljo unter
Arbeitsleiftung und FEibIt fich dabei ab, tveil auf je 425 mkg ge-
leifteter Wrbeit eine Calorie verloven geht. Die ©pannung nimmt
aljo {dneller ab af8 bei Bugrunbdelegung ded Mariottejdhen Eejehes
(fonftante Temperatur).

@3 pandelt fich bei dem abiabatijhen Buftande um dag Poifjon:
jhe ober potenzievte Warinttejdie Gejep f — (:_')m, o m fiir
atmofpharijche LQuft den Wert 1,41, fiir gejattigte Dimpfe durchjcdhnitt-
fid) 1,125 — j hat. Die Spannungen verhalten jich alfo um:-
gefehrt wie die entjpredjend potenzierten BVolumina. Dad
phyjifalifhe Gefes (Rt fich elementar nadhweifen.

Die adiabatijhe Kurve Hat aljo eine Gleichung von der Form
— (JJI)I[M’ oder y= (f’; i Y A,

7B &
(Statt 1,41 gegebenfalld 1,125 gefebt.)
Aunfgabe. Die Kurve y = z— ' Hat an den Stellen
=0 1,2 8, 4, ... welde Ordinaten? Bon 1 ab ge-
rednet ift bad Diagramm Dbij

: : " Fig. 146
2,8 4, ... wie grog?
uflojung. y=o0, 1, 0,3761,
0,21245, 0,14161.
J,"‘i 1 1 1
1/ == ———— = — L — =
1 1-4p -14141 0,41
= 2,439,
® s Tl
';f{ e —141-1 S 0,41 .20"”
= 1,8362, VLTI
7 2 ] £l

4]

F— 2439 — 1,8362 = 0,603.
1
Entjprechend find bie anderen Fragen zu Ibfen.

*) @ = nidt, dee = durd), falro = gefen. €3 Handelt fich um ,Nidht=
purdjgang’” von Wdrme durch die Ehlindermwdnde. :
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Nufgnbe. Wie grof ift dasd Diagramm bder Adbiabate
bon x, D18 x,?

Nufldjung.
Zs iyt She i e B ES 0 =4
B o= (y,xt41)% < Wi gy il D R
a ALY =] o 1 I 0,41
)—v,-u
S (.‘}.’[ /

A 141 — 041
= .M ’ =9
1 Y 0,41

oder endlid)

_:“_r?_ @ 9 [y { )IH:-wi

0,41 |

Beijpiele.

Hufgabe. Cin Rilogramm atmojpbhdrijher Lujt von einer
Wtmofphire Spannung und von Null Grad Celfjiug behne jid) abdia-
batijch unter voller Arbeitsleijtung auf das doppelte, dreifache, vierfade,
unendlichfache ded BVolumens aud. Wieviel Arbeit wird dabei geleijtet?

Uuflojung. Cin KRilogramm Luft von joldem Jujtande nimmt
vent Raum 0,773 cbm ein und giebt auf 1 qm Drudjliche 10 384 kg
Drucd.  Denft man jid) die Kolbenfliche ded Cylinderd ald8 1 qm,
aljo den nfangddrud y, ald 10 334 kg, und bdie Entfernmung z, des
RKolbens vom Cylinderboden als O, 773 m, jo hat man bei Ausbehnung
auf dad ‘wnpdi* Bolumen (2, = 2 - 0773):

Arhoif— 0 “ 1 B ( &4 ). 41 ‘— rr‘ir.'!-l-lllJ:_’.:'a-I[] s ( _)ﬂ 41 ‘—-‘1-8’1 97 mkg.

41

Fermer Dei %Iu-i‘ahuﬁmmg auj pas oreifache BVolumen:

.{{ = T mmh — ( )““J = 7065,8 mkg;

0l
ebenio
4 :
‘11 = "'3]!;110 b [1 — [l)“u! = 84471 mkg;
T __ 018 10_3‘;1[1 = (_1 \]:),.@:1 __ 07731083 g oy g
= 0,41 ool 0,41 &

Bemerfungen. Die Shlufjpannungen jind nad) der Formel
7.y 1,41 )
;? == (2‘) ber Neibe nady p, — 0,3761 Atm., p, =— 0,21245 Atm.,
L1 e
py = 0,14161 Atm., p, = 0 Wtm. Die Phyfit lehrt, daf auf j
425 mkg geleijteter Arbeit 1 Calorie verloven geht, und dap bdie
Quft bie RKapazitit C, = 0,16851 Bat, d. . daf 0,16851 Ealorie
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notig find, um 1 kg Quft um 1° ju erodrmen. Bei der Ansbehnung
r = ¢ : e AR b
anf ba3 oco:fache BVolumen gehen alfo —.— Calorien verloven

und die Temperaturernicbrigung betvagt -_1,",5]1:_';;'1:5;.11 Grad Celfins, d. b
bie Quft fommt auf den abjoluten Mullpuntt, etwa — 273°C. Jn
ihnlidger Weife find die Schluptemperaturen bei den iibrigen Féllen
au beredhnen. ©o erfennt man 3 B., dap Luft, bie ein Gebirge {iber-
fteiqt, infolge Der beim Steigen ftattfindenben Augbehnung und der
aud lepterer folgendben Arbeitsleiftung fich gany erheblich abliihtt.

Cefit man in die Wrbeitdjormel jtatt ded Erponenten 0,41 den
Grponenten 1,125 — 1 =— 0,125 — — ein, jo erhdlt man bdie
Arbeitsleiftung ded Wafjerdampfes in der Dampimajdine. Sdlup-
jpanmung und Sdluftemperatur ergeben fid) ebenfalls (lebtere mit
Hiilfe besd entjprechenden C,), allerbingd unter der LVorausfebung, daf
feine Sonvenjation jtattfindet.

Aufgabe. Cin Kilogramm Luft von 0 €, und 1 Atm. Spannung
werde auf J, :;, 1, ped Volumensd zujommengeprept. Wieviel Wrbeit
ift notig, wie grof ijt die Sdhluptemperatur und ivie grop bie
Sdylupipanmung ?

RHuflojung. Jn der Urbeitsformel find nur die Beiden zu
echfeln, da e8 fich um negative getwomnene Arbeit Hanbdelt. Aljo:

-—:1]_

Folglidy erhilt man in den genannten Fdllen ald Wrbert:

e EACK
- 0,41 I_( Ly

0,773 - 10384 40 41 Fadls 42 mk
= TG [2' Al— 1] = 6404,3 ml‘gf
1 n
3 o118 - 10884

‘. . I B T
o Pt I T [ 9041 __ ]_l = 11 086 I‘l'lkg
2 I

1
=
A = 14913 mkg.
Die Sdlufpipannungen evgeben fih als 26574, 4,7070,
7,0615 Atm.
Die Sdhlufstemperaturen ald 89°423 €, 154°80 €., 208°5 C.
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Bei Dampfmajdyinen, Heipluft= und Dyudluftmaidinen Hanbdelt
e fid) wiederum um Dbdie BVollbrudarbeit ¥V, bdie Erbanjionsarbet
f) toiel bie Wollbrudarbeit V, bie € jiondarbeit

T
¥

0,41
ped Sondenfators. Die Wnzahl der Pferdeftarfen erhalt man ivieder
n ik s
=55 (Bergl. Seite 139 bis 141.)

) - 7D

f 'Iil \ L — 17

‘ 1 —(5) | und um die Gegenarbeit G ber Atmojphave ober
1 Vig =

wh

ourc) Multiplitation mit B

Beijpiel. Cine bdoppeltwirfende Drudluftmajdyine arvbeite mit
5 Atm. Unfangddrud. Der Kolben Habe 0,4 m Durdhmejjer und
0,8 m Hub. Die Tourenzahl fei 100. (Der Widerjtand von 1 Atm.
ijt au diitberiinben.) LWieviel leiftet fie Dbei verfdhiedenen Fiillungs-
graben ?

Nuflojung.

Bei ganger Fiillung (BLollbrudarbeit) 184  Pferdejtavien.

1 3
2ol
t 2 r I'-_’h,l'il 1
1 3
‘ ¥
i 98,84 r
1
o BT
] i 1 [ 1"

Diejelbe Wufgabe fiir Dambpfe (»m == 1,125 = :) ber Aus-
puffmajcdyinen.
Uuflojung. Bollbrud toie vorber. - Fiillung 145,9 Pferde-
ftarfen. : Fitllung 109,78 Pherdeftarten. ; Fitllung 85,01 Rferveftarten.
Diefelbe Aufgabe fiir Dampfmaidhine mit Kondenjator
bont i]-j Wtmojphare mittlerem Gegendrud.

Wuflojung. BVolldbruc: 227,02 Pferdeftirtern.

Fiillung 188,24 Pferbeftdrfen. ; Fitllung 152,11 Pferbeftdrien.
Fitllung 127,33 Bierdeftdrten.

Nufgabe. Bei einer Geblajemajdhine joll Luft auf 1,2 Wtmo-
jpharen zujammengepreft und dann in die Randfe getrieben werben.
Die Kolbenfliche fei 1 qm, der Gefamthub 1 m, die Touvenzahl 60.
Wie viefe Pferbeftivfen find theovetifch notig?

Wuflojung. 25,8 Pferbeftarten.

1
2
1
4

31) Bemerfungen itber algebratjdhe Funttionen.
Hanbelt e3 fih jebt um Funftiomen, die Folgendem Beifpicle
entjprechen,

&

-1

5 1
y= -+~+dax *4+c¢qat4+bz ¢+ a- bx? 4 cad
+ da* 4 - - -,
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Ty
fo ijt fiir biefe F leiht zu bilden, ndmlid) fiiv dad Beifpiel
"I-J
3 7 ( 9 { 9 +1‘
- I e S
Fe—...4 — 5;' \Eg T —z, 8 J4+q -f_'lga_r‘;J i lg.?'ljl
:m — 1
8
7 ) 2 2
) e =einped ¢ ( -1 n“l)
_Jl_ 5 (}_ : T . ) o 7y ? — > S '
— =1 =41
mir barf in diejem Falle die Stelle » = 0 nidht im Diagramme

fiegen, tweil dort die beiden erften Poften unendlich Grohes geben.
Dagegen toiirbe bet dem 3. Poften diefe WVorfidht nidt nitig fein,
foeil — b > —1 ift. @8 giebt aljo bebentlidhe und nidhthe-
bentlidhe Unendlichfeitsjtellen. Die einen f{ind aud dem Diagramm
audzujchliehen, dbie anderen fdunen mit eingevechnet werden. Jn allen
Fillen aber ijt e3 gqut, die einzelnen Luabdbranten fitr jich zu bevedhnen,
wenn die Gejamtildde in jdmtlide Hineinrvagt.
Aud) Funftionen von der Form

’ . ~ 3\ Ps
ALt myp o ) o\ o L Ll
Y (@ z)? - (b 2 z)P (rr. m) -+ -

oo Die p beliebige rveelle Bablen bedeuten, fann man jebt behanbeln,
nur {ind bie Unenbdlichfeitsjtellen davauf hin zu unterjuchern, ob man
jie einvechnen Dbarf, ober midht. Jm dem einen Falle diirfen fie im
Diagramme liegen, im anbderen nidht.

Damit Hhat bie Lehre von Dden algebraifden Funftionen,
D. 0. Denjenigen Funftionenr, bet demen mit = nur algebraijde
Operationen borgenonumnen iwerden, einen bvorldufigen elementaren
Abjchlufs erfangt. Unter algebraifhen Operationen werden dabei nur
Abdition, Multiplifation, Potenzierung und Rabicierung verftanden,
toobei bie Wnzahl der Operationen eine endlidhe fein foll. Die Frage,
ob Ausbriice wie 2V2 (wo alfo ber Erponent irrational und der WUus-
orud mwegen des unendlid) grofen Menners ded Erponenten unendlich
bielbeutig ift) al8 algebraijd) oder transcendent aufjufafien find, foll
hier nicht entjhieden werben. Dagegen twerden Ausddriide, tvie a® als
trandcendente Funftionen begeidhnet. Jhre Unterjudyung beruht im
Wefentlidhen bavauf, fie wie ¢ in unendliden NReihen zu entwideln,
oie nur gange Potengen von x enthalten, wie 3 B

T &.:2 n..} .'l"i

Gl e i e e g v

Wie alfo endloje Degimalbriidhe jotwohl rvational, ald aud) ivvational
und frangcendent fein founen, o find aud) unendlide Summen
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vationaler Funftiomen entweder rvational, ivie die geometrijdhe
Feihe, ober irvational, ie gewiffe binomijdhe Reiben, ober trans-
TN

cendent, wie bie Erponentialveibe. Die UAnalogie ift eine volljtindige,
ihre Unterjudung aber iiberfteigt bas Biel der Schule.

VI Reilenentwidelungen fifv einige transcendene
Sunktionen,
32) Qogarithmus.*)
Xt 2 ="Igy, |o folgt e* =y, ober da (filv n = o0) (1 -+ H)?Z €

/ gyn oy ¢ Plata Yz For £
ift, (14 _”_) = . Sn Folgendem foll » ftetds al8 unendlidh grop

gedad)t twerden.
Aus der lebten Gleichung folgt

1
= i e —r1
e 1 '
ﬂ.
aljo ift ;
n
y"t —1
Pll‘:’; U= J"_ 1

Man jepe nun y = 1 + z, dbamn it
1
: (L} z)t =1
“lg (1 o m) = S £a)
it aljo —1<z<-+1, fo darf man nady ber binomijhen Reibe
entiwidelnr, und erhdlt, wenn man die unendiid) feine Grope —=4

febt: :
(1 4+ 2" — 1
g (1 + z) = LS J:\]

[ (i) d(d—1) . d(@—1(6—2) 4
| i # T f N : L | »
:.c']:.__(_‘f-.._I_.lbL..{_ R i e _{,_}_..)_1_:’
DDer L S
? : < g @d—1@ —2) 4
gt =w e o b S -
Gi= LB =2 =9) ;
3 o {08l e

*) Sortfebung von Teil II, Writhmetit, Abjdhnitt VI (Nx. 52).
jepung ) )
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