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Nufgnbe. Wie grof ift dasd Diagramm bder Adbiabate
bon x, D18 x,?

Nufldjung.
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Beijpiele.

Hufgabe. Cin Rilogramm atmojpbhdrijher Lujt von einer
Wtmofphire Spannung und von Null Grad Celfjiug behne jid) abdia-
batijch unter voller Arbeitsleijtung auf das doppelte, dreifache, vierfade,
unendlichfache ded BVolumens aud. Wieviel Arbeit wird dabei geleijtet?

Uuflojung. Cin KRilogramm Luft von joldem Jujtande nimmt
vent Raum 0,773 cbm ein und giebt auf 1 qm Drudjliche 10 384 kg
Drucd.  Denft man jid) die Kolbenfliche ded Cylinderd ald8 1 qm,
aljo den nfangddrud y, ald 10 334 kg, und bdie Entfernmung z, des
RKolbens vom Cylinderboden als O, 773 m, jo hat man bei Ausbehnung
auf dad ‘wnpdi* Bolumen (2, = 2 - 0773):

Arhoif— 0 “ 1 B ( &4 ). 41 ‘— rr‘ir.'!-l-lllJ:_’.:'a-I[] s ( _)ﬂ 41 ‘—-‘1-8’1 97 mkg.

41

Fermer Dei %Iu-i‘ahuﬁmmg auj pas oreifache BVolumen:

.{{ = T mmh — ( )““J = 7065,8 mkg;

0l
ebenio
4 :
‘11 = "'3]!;110 b [1 — [l)“u! = 84471 mkg;
T __ 018 10_3‘;1[1 = (_1 \]:),.@:1 __ 07731083 g oy g
= 0,41 ool 0,41 &

Bemerfungen. Die Shlufjpannungen jind nad) der Formel
7.y 1,41 )
;? == (2‘) ber Neibe nady p, — 0,3761 Atm., p, =— 0,21245 Atm.,
L1 e
py = 0,14161 Atm., p, = 0 Wtm. Die Phyfit lehrt, daf auf j
425 mkg geleijteter Arbeit 1 Calorie verloven geht, und dap bdie
Quft bie RKapazitit C, = 0,16851 Bat, d. . daf 0,16851 Ealorie
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notig find, um 1 kg Quft um 1° ju erodrmen. Bei der Ansbehnung
r = ¢ : e AR b
anf ba3 oco:fache BVolumen gehen alfo —.— Calorien verloven

und die Temperaturernicbrigung betvagt -_1,",5]1:_';;'1:5;.11 Grad Celfins, d. b
bie Quft fommt auf den abjoluten Mullpuntt, etwa — 273°C. Jn
ihnlidger Weife find die Schluptemperaturen bei den iibrigen Féllen
au beredhnen. ©o erfennt man 3 B., dap Luft, bie ein Gebirge {iber-
fteiqt, infolge Der beim Steigen ftattfindenben Augbehnung und der
aud lepterer folgendben Arbeitsleiftung fich gany erheblich abliihtt.

Cefit man in die Wrbeitdjormel jtatt ded Erponenten 0,41 den
Grponenten 1,125 — 1 =— 0,125 — — ein, jo erhdlt man bdie
Arbeitsleiftung ded Wafjerdampfes in der Dampimajdine. Sdlup-
jpanmung und Sdluftemperatur ergeben fid) ebenfalls (lebtere mit
Hiilfe besd entjprechenden C,), allerbingd unter der LVorausfebung, daf
feine Sonvenjation jtattfindet.

Aufgabe. Cin Kilogramm Luft von 0 €, und 1 Atm. Spannung
werde auf J, :;, 1, ped Volumensd zujommengeprept. Wieviel Wrbeit
ift notig, wie grof ijt die Sdhluptemperatur und ivie grop bie
Sdylupipanmung ?

RHuflojung. Jn der Urbeitsformel find nur die Beiden zu
echfeln, da e8 fich um negative getwomnene Arbeit Hanbdelt. Aljo:

-—:1]_

Folglidy erhilt man in den genannten Fdllen ald Wrbert:

e EACK
- 0,41 I_( Ly

0,773 - 10384 40 41 Fadls 42 mk
= TG [2' Al— 1] = 6404,3 ml‘gf
1 n
3 o118 - 10884

‘. . I B T
o Pt I T [ 9041 __ ]_l = 11 086 I‘l'lkg
2 I

1
=
A = 14913 mkg.
Die Sdlufpipannungen evgeben fih als 26574, 4,7070,
7,0615 Atm.
Die Sdhlufstemperaturen ald 89°423 €, 154°80 €., 208°5 C.
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Bei Dampfmajdyinen, Heipluft= und Dyudluftmaidinen Hanbdelt
e fid) wiederum um Dbdie BVollbrudarbeit ¥V, bdie Erbanjionsarbet
f) toiel bie Wollbrudarbeit V, bie € jiondarbeit

T
¥

0,41
ped Sondenfators. Die Wnzahl der Pferdeftarfen erhalt man ivieder
n ik s
=55 (Bergl. Seite 139 bis 141.)

) - 7D

f 'Iil \ L — 17

‘ 1 —(5) | und um die Gegenarbeit G ber Atmojphave ober
1 Vig =

wh

ourc) Multiplitation mit B

Beijpiel. Cine bdoppeltwirfende Drudluftmajdyine arvbeite mit
5 Atm. Unfangddrud. Der Kolben Habe 0,4 m Durdhmejjer und
0,8 m Hub. Die Tourenzahl fei 100. (Der Widerjtand von 1 Atm.
ijt au diitberiinben.) LWieviel leiftet fie Dbei verfdhiedenen Fiillungs-
graben ?

Nuflojung.

Bei ganger Fiillung (BLollbrudarbeit) 184  Pferdejtavien.

1 3
2ol
t 2 r I'-_’h,l'il 1
1 3
‘ ¥
i 98,84 r
1
o BT
] i 1 [ 1"

Diejelbe Wufgabe fiir Dambpfe (»m == 1,125 = :) ber Aus-
puffmajcdyinen.
Uuflojung. Bollbrud toie vorber. - Fiillung 145,9 Pferde-
ftarfen. : Fitllung 109,78 Pherdeftarten. ; Fitllung 85,01 Rferveftarten.
Diefelbe Aufgabe fiir Dampfmaidhine mit Kondenjator
bont i]-j Wtmojphare mittlerem Gegendrud.

Wuflojung. BVolldbruc: 227,02 Pferdeftirtern.

Fiillung 188,24 Pferbeftdrfen. ; Fitllung 152,11 Pferbeftdrien.
Fitllung 127,33 Bierdeftdrten.

Nufgabe. Bei einer Geblajemajdhine joll Luft auf 1,2 Wtmo-
jpharen zujammengepreft und dann in die Randfe getrieben werben.
Die Kolbenfliche fei 1 qm, der Gefamthub 1 m, die Touvenzahl 60.
Wie viefe Pferbeftivfen find theovetifch notig?

Wuflojung. 25,8 Pferbeftarten.

1
2
1
4

31) Bemerfungen itber algebratjdhe Funttionen.
Hanbelt e3 fih jebt um Funftiomen, die Folgendem Beifpicle
entjprechen,

&

-1

5 1
y= -+~+dax *4+c¢qat4+bz ¢+ a- bx? 4 cad
+ da* 4 - - -,
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Ty
fo ijt fiir biefe F leiht zu bilden, ndmlid) fiiv dad Beifpiel
"I-J
3 7 ( 9 { 9 +1‘
- I e S
Fe—...4 — 5;' \Eg T —z, 8 J4+q -f_'lga_r‘;J i lg.?'ljl
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) e =einped ¢ ( -1 n“l)
_Jl_ 5 (}_ : T . ) o 7y ? — > S '
— =1 =41
mir barf in diejem Falle die Stelle » = 0 nidht im Diagramme

fiegen, tweil dort die beiden erften Poften unendlich Grohes geben.
Dagegen toiirbe bet dem 3. Poften diefe WVorfidht nidt nitig fein,
foeil — b > —1 ift. @8 giebt aljo bebentlidhe und nidhthe-
bentlidhe Unendlichfeitsjtellen. Die einen f{ind aud dem Diagramm
audzujchliehen, dbie anderen fdunen mit eingevechnet werden. Jn allen
Fillen aber ijt e3 gqut, die einzelnen Luabdbranten fitr jich zu bevedhnen,
wenn die Gejamtildde in jdmtlide Hineinrvagt.
Aud) Funftionen von der Form

’ . ~ 3\ Ps
ALt myp o ) o\ o L Ll
Y (@ z)? - (b 2 z)P (rr. m) -+ -

oo Die p beliebige rveelle Bablen bedeuten, fann man jebt behanbeln,
nur {ind bie Unenbdlichfeitsjtellen davauf hin zu unterjuchern, ob man
jie einvechnen Dbarf, ober midht. Jm dem einen Falle diirfen fie im
Diagramme liegen, im anbderen nidht.

Damit Hhat bie Lehre von Dden algebraifden Funftionen,
D. 0. Denjenigen Funftionenr, bet demen mit = nur algebraijde
Operationen borgenonumnen iwerden, einen bvorldufigen elementaren
Abjchlufs erfangt. Unter algebraifhen Operationen werden dabei nur
Abdition, Multiplifation, Potenzierung und Rabicierung verftanden,
toobei bie Wnzahl der Operationen eine endlidhe fein foll. Die Frage,
ob Ausbriice wie 2V2 (wo alfo ber Erponent irrational und der WUus-
orud mwegen des unendlid) grofen Menners ded Erponenten unendlich
bielbeutig ift) al8 algebraijd) oder transcendent aufjufafien find, foll
hier nicht entjhieden werben. Dagegen twerden Ausddriide, tvie a® als
trandcendente Funftionen begeidhnet. Jhre Unterjudyung beruht im
Wefentlidhen bavauf, fie wie ¢ in unendliden NReihen zu entwideln,
oie nur gange Potengen von x enthalten, wie 3 B

T &.:2 n..} .'l"i

Gl e i e e g v

Wie alfo endloje Degimalbriidhe jotwohl rvational, ald aud) ivvational
und frangcendent fein founen, o find aud) unendlide Summen
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vationaler Funftiomen entweder rvational, ivie die geometrijdhe
Feihe, ober irvational, ie gewiffe binomijdhe Reiben, ober trans-
TN

cendent, wie bie Erponentialveibe. Die UAnalogie ift eine volljtindige,
ihre Unterjudung aber iiberfteigt bas Biel der Schule.

VI Reilenentwidelungen fifv einige transcendene
Sunktionen,
32) Qogarithmus.*)
Xt 2 ="Igy, |o folgt e* =y, ober da (filv n = o0) (1 -+ H)?Z €

/ gyn oy ¢ Plata Yz For £
ift, (14 _”_) = . Sn Folgendem foll » ftetds al8 unendlidh grop

gedad)t twerden.
Aus der lebten Gleichung folgt

1
= i e —r1
e 1 '
ﬂ.
aljo ift ;
n
y"t —1
Pll‘:’; U= J"_ 1

Man jepe nun y = 1 + z, dbamn it
1
: (L} z)t =1
“lg (1 o m) = S £a)
it aljo —1<z<-+1, fo darf man nady ber binomijhen Reibe
entiwidelnr, und erhdlt, wenn man die unendiid) feine Grope —=4

febt: :
(1 4+ 2" — 1
g (1 + z) = LS J:\]

[ (i) d(d—1) . d(@—1(6—2) 4
| i # T f N : L | »
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DDer L S
? : < g @d—1@ —2) 4
gt =w e o b S -
Gi= LB =2 =9) ;
3 o {08l e

*) Sortfebung von Teil II, Writhmetit, Abjdhnitt VI (Nx. 52).
jepung ) )
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