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174 DBierte Abteilung: Algebr. Anal. m. Antwend. aunf Geom. u. Medyanik.

vationaler Funftiomen entweder rvational, ivie die geometrijdhe
Feihe, ober irvational, ie gewiffe binomijdhe Reiben, ober trans-
TN

cendent, wie bie Erponentialveibe. Die UAnalogie ift eine volljtindige,
ihre Unterjudung aber iiberfteigt bas Biel der Schule.

VI Reilenentwidelungen fifv einige transcendene
Sunktionen,
32) Qogarithmus.*)
Xt 2 ="Igy, |o folgt e* =y, ober da (filv n = o0) (1 -+ H)?Z €

/ gyn oy ¢ Plata Yz For £
ift, (14 _”_) = . Sn Folgendem foll » ftetds al8 unendlidh grop

gedad)t twerden.
Aus der lebten Gleichung folgt
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Man jepe nun y = 1 + z, dbamn it
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: (L} z)t =1
“lg (1 o m) = S £a)
it aljo —1<z<-+1, fo darf man nady ber binomijhen Reibe
entiwidelnr, und erhdlt, wenn man die unendiid) feine Grope —=4
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*) Sortfebung von Teil II, Writhmetit, Abjdhnitt VI (Nx. 52).
jepung ) )



VI. Reihenentwidelungen fiir einige trandcenbdente Funftionen. 175

QiBt man & unendlich fein werden, fo Hat man fiir bie Grenze 6 =0
md fiir — 1<<z<1:

J) f](‘r (j ) _g_ ‘.% £ 4 _I_ o

Gept man (— ) fiir = ein, fo folgt
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Durch) Subtrattion exhilt man die Reihe fiir g (14-2) — g (1 —2x)
pDer
= P A mS e &
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filr —1<ae<1.
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Gefst man R a1

pofitive « abjolut gemommen fleiner al8 1 ift. ©o folgt

: Siei=1 1 fa — 1)\3 1 fa — 1\5 ]
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a - a -+ 1
fiiv jebed pojitive a.

su feben, twas fiir jeded

. p . —1 z
Selst man hier a =1 4 2, jo ird :f 7% und ed gilt
fiir — 1 <2 < oo bie ?He't'fje
5) Ag(1 4 2) =2
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die fiir fleine 2 febr fdnell fonvergiert.

i - 1 zt+y .

Hier fee man z = ;: afo 1 42=1 - f = — 3’ =, folg-
2 ¥ —|—_;___ _ - Dihio; e
i lgl+o)=lg———=1g(x 4 y) — lga. Dabei  ird
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Terer = - = - Seft man affes in b) ein unb
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bringt man — lgz nad) redts, jo ergiebt fidh
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Mit Hiilfe diejer Reiben ijt man im Stanbe, die natiirlichen Loga=
rithmen gegebener Baflen jehr jdhymell zu beredhnen, wobet man,
um {chnelle Ronvergens zu erveiden, getvifje Sunjtariffe anzuwenden Hat.
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3 3 4

Um 3 B. g 2 zu berechnen, fann man lg iz 1 =lg5+1g5

st @runbe legen, SLogavithmen, bdie man uleIt, et man
Faw | . 1 14 v = ' . . - ;
®leidung 8) = = begv. x = - einjet. Died giebt die jehrell

fonvergierendent Neiben

5 3 ek 1 | 1 i
gy =2 |1 b e s e e J
= (0,405 465 108 108 164 . ..

&

1

. ek | 1 1 i i
g5 =2 !__1-‘.' + 5T e Fir e e

]

0,287 682 072 451 781.

Die Summe gieht ‘g2 = 0,693 147 180 559 945 . ..

]

L S, 1
Mm auf ‘e 10 zu gelangen, bemuibe nan Gleidung 3) fiir 2 = -
T o h ! % ; X J q

Died giebt
e 2 + ; e R
= T R (B I :..: o, ik
= 0,223 143 551 m 210,
Nun ift 10 = 2 27, alfo g 10 = Ig ; e+ 31g2. DMan erhalt
lg 10 = 2,302 585 092 994 045 . ..
Hierausd evgiebt fih ald Modul der Briggjdyen Logarithmen

m——-*-,--l = 0,434 294 481 903 251 ...
“le 10
Reibe 3) ift alfo jehr brauchbar zur Berednung der Logarithmen
pon Briiden, die nahe bei 1 liegen.
Behufs der Cutividelung von a” fehe man ¢ =
Dann ijt

e*, aljo e ="1g a.

{=

lg @ (z lg a)* (g a)® ;
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32) Reihen flix = und cyflometrijde Funitionen.

Sn Teil II war bemwiejen
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