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176 DBierte Abteilung: WAlgebr. Amal. m. Antwend. auf Geom. wu. Pechanif.

3 3 4

Um 3 B. g 2 zu berechnen, fann man lg iz 1 =lg5+1g5

st @runbe legen, SLogavithmen, bdie man uleIt, et man
Faw | . 1 14 v = ' . . - ;
®leidung 8) = = begv. x = - einjet. Died giebt die jehrell

fonvergierendent Neiben

5 3 ek 1 | 1 i
gy =2 |1 b e s e e J
= (0,405 465 108 108 164 . ..

&

1

. ek | 1 1 i i
g5 =2 !__1-‘.' + 5T e Fir e e

]

0,287 682 072 451 781.

Die Summe gieht ‘g2 = 0,693 147 180 559 945 . ..

]

L S, 1
Mm auf ‘e 10 zu gelangen, bemuibe nan Gleidung 3) fiir 2 = -
T o h ! % ; X J q

Died giebt
e 2 + ; e R
= T R (B I :..: o, ik
= 0,223 143 551 m 210,
Nun ift 10 = 2 27, alfo g 10 = Ig ; e+ 31g2. DMan erhalt
lg 10 = 2,302 585 092 994 045 . ..
Hierausd evgiebt fih ald Modul der Briggjdyen Logarithmen

m——-*-,--l = 0,434 294 481 903 251 ...
“le 10
Reibe 3) ift alfo jehr brauchbar zur Berednung der Logarithmen
pon Briiden, die nahe bei 1 liegen.
Behufs der Cutividelung von a” fehe man ¢ =
Dann ijt

e*, aljo e ="1g a.

{=

lg @ (z lg a)* (g a)® ;

a% == ({;rr)xz T — gﬂgﬂ =1 _’, e ,_:_. A i“ i _|_ '.;' — .

32) Reihen flix = und cyflometrijde Funitionen.

Sn Teil II war bemwiejen

o - .
21 —2

o
o
o,

PMan twende bievauf die Reihe 3) am, dbann Wwird
15 e s R
=2 Lf e .]
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VI. Reihenentwidelungen fiir einige trandcendente Funftionen. 177

die fvegent ber wedhfelnben Jeiden nod) fonvergent ijt*). Die Konvergen;
ijt aber jo {dwad), dap mehreve Millionen Glieder bervednet tverden
miigten, wenn man = 6i& auf 7 Dezimalftellen genau bevechnen mollte.

vn g ' A g s e aT
Died 1t die Leibnipidhe NReibe fiir i
o ey 5 Ay cor T T k
Die frither gefundenen Reihen fiir n bezw. - waven braud-

baver. o) befjere werben jbdter gegeben.
Die hier zu Grunde gelegte Formel war nach Teil I ein
bejonderer Fall ber folgenbden:
11 ¢tanz
1 —itanz

2iz

€

Aud ihr folgt nady 3)

7 tan z tand - andz an’ 2
e e ke
w0 jebod) — 1 <tanz < - 1 fein mu, d. §. — 45° < o« < 45°

©ebt man Yier tan ¢ = x, alfo ¢ = arc tanz, fo folgt
9) arc tanx = i — ‘ = q = }.. = O
o Ei ] |
wad fir —1<<zx<<-4 1 fonvergiert. Hiiv den Grenzfall # = 4 1

erhdlt man mwieber die Reibe 7).

Jn Gleiung 8) war z in einer nad) Pofenjen von tan z
jortjchreitenden Jeihe entwidelt Da tan 2 eine ungerade Funttion
bon 2 ijt, fo founten nur ungeradbe Potenzen vorfommen, denn fiiv
gerabe Potengen mwiirbe die Vertaujdhung von -F 2z und — 2z gleidh:
gitltig fein, die filv bie linfe Seite nidit gleidgiiltig ift.

Da nun sin 2 ebenfalld eine ungevade Funftion von = ijt, fo
lagt fih vermuten, daB x in einer Reihe entwidelt toerben fann, bdie
nad) ungevaden Potengen von sinz jortjdreitet. Danad) iixde jein:

a) = asinz 4 bsin®z 4 ¢sin®z 4 dsin’z 4 - -,

wp die Koeffizienten unbejtimmt find, und ebenjo

y=asiny 4 bsin’y 4 csin®y 4- dsin"y 4+ ...,

folglidy
© — y == a(sine — siny) + b (sin® x — sin®y)
+ ¢(sin®2 — siny) + - - -

r

alfo aud)
ey sin®x — gin®
b) y e + B I Bin“y

sin® & — sindy
4 sinae —siny /

Bin® — siny ' sinx — gin 4 i
) Die lintcrincf;mig, ob Die 3{0:113&‘1'.[]5:]13 Itgbiuﬂt pDer ltllbtbtltg.';f iﬁr ig{[
hier unterbleiben.

Holgmitlier, Mathematil. IIL. 12




178 DBierte Abteilung: Algebr. nal. n. Arwend. auf Geom. u. Wedjanik.

Auf der linten Seite ift

: : SR Faeril bR
sine — siny = 2 sIn -~ @08
. .3_ 2 I

alfo fitr den Fall, dap y mabe an z und (z — y) fehr flein, aljo

S — = L= Y em
aud sin jebr nahe an —— 1t:
Pt o z— Uy il
sinx — siny 2x  cosa
: (& — y) cos —-

Rechtd dbagegen ift jeves

AR g
gin” & — sin"y e b e e e
— = ¥ = 81n" 1.(’ _!i_. gn’ 22 8in __!_ gin"— %x sin® ¥ '_]|_ s
sin & — Sin ¥ . !

1 - — 2 T —
-+ sin z sin®—*y — sin” Ly,

afin jteht, twenn y jehr nabe an x liegt, vedid » sin® —1g fiiv jedes n.
Demnach geht b) iiber in
1

e 1 8bsina 4 Sesin*x 4 Tdsin®o 4 - -.
cos &

Nun ijt aber zugleid

1
= 1__ % 1 s =
COS & Y1 —sin*z
s e
— 14 ,sin®z 4 5 sin*a -+ e
folglich muf fein
ek Lo Shag - L SRUED ity
a=1, —ab= T Al e T L ti— ey 1. ). 1o,

Damit find die Koeffizienten beftimmt, und Gleidung a) geht fiber in

i sin®a el .5 8in’

= : .8 sin®zx 1.5
- Tl o BRL Y . :
10 a=lnny 5 —= 731 — Er

3 2 5]

I

AL

Demiad ift, wie fdhon frither geometrijd gefunben war#),

e o 0 Dy T SN e Lo 1 j‘-'“ e 1.3 & 2= .1.- ] +5 i L B T e =0

11) aresin® =%~ 5 5 T 3.4 5 | 2:4-6 7 e e 9 .
o [ [ & ALY s=nnTE e

woraud fiit @ = 1 die jhon gefundene Jeihe nir und fitr arc cos

na®itehende ebenfalld jdhon bejprochene NReibe folgt:

T I' 1 x° 1 -3 &
12 ayYn AR g — -— e "l_ TRl mr_ N i
1) arc cosx = 5 WESTT o el Sk |

Die lbereinftimmung it dem fritheven Rejultate moge hinveidyen,
qetviffen Biweifeln begiiglid) der Sirvenge der Bemweisfithrung, Ddie hier er:
hoben tverden Tonnien, porlaufig zu begeguen.



VI. Reibenentividelungen fiiv einige trans

[84) Die Reihen flir tan z und cc

cendente Funttionen. 179

T P

Der BVolljtandigleit Halber fonute nod) auf bdie NReiben fiix

tan & und cot 2 eingegangen fverderm.
Nach dbem Fritheren ift 3. B.

x
. T T —
BIn & 3! hl
bl = ——— == =
cos I P i€ it o
ol ! _.l'|

€x [ £
71 gl
o iy T

e

Da man im Konvergenzfalle die Divifion medanifd) ausfiihren

parf, jo erhdlt man

24 16 A
e e e | | i |
tana =— & et
ST GHTE 7!
@b 2 a® 1727
= e b e SAal
e 15 .0 4 R

Da jedod) die Divijion bald unbequem tvird

. foll auf biefe

eniger iiberfichtliche Neihe niht ieiter eingegangen tverben. Mt

Hiilfe der Bernoullijdhen Sahlen ift

2
: es

[icere Form ju gewinnen. Died geht aber

gelungen, eine iiberficht:
fir bie ©chule au 4

veif,

ebentjo, tvie bie Unterfudhung ded Konvergenzgebietes. |

35) Quabdratur und Tangentenpro
ten transcendenten Funiftionen.

blent fitr dDie behandel:

Jachdem bdie Detreffenden Funftionen nad) aufiteigenden Potenzen
pont o in Peiben entidelt find, gelten von ihnen die Flachen- und
Tangentenjipe, die fiir ganze vationale Funttionen gelten.

F e . i [~ L L = a
G ift § B, fitx y— =1+ 7+
aljo fitr bie [ogarithmijche Kurve,
Ty m .9 . i
e ed | gt ) R e TR e
5 R T e R R
folglidh Zs
Bl = ¥ — ¢&,

Ty
Die Flahe bon — oo bi3 0 ift alfo gleidh

Ferner ijt an jedber Sielle # dbie Tangenten

] i 2@ v Jat :
i e e e e e

D R e o

el R S S R T

e i ~ : T
Aus tane = — folgt, bap bie Projetti

p :
Gt
159 o i ol '
- f-";-l. ——
_ I
r

g

1, dagegen F'= ¢

richtung zu Deftimmen aus

4~ 4
234 !
PR

on ber Tangente auj die

1
X:=Udyje, dbie joq. Subtangente, an jeder Stelle qleicdh 1 ift
! 1 3] ! » 1 7 |
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