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Anbang.

I. Invelutorifche Punkiceilen.

1) Gine Reihe geometrifcher Konftruftionen, insbejondere jolde
ver Regeljdhnitte aud fimf Elementen, find erjt durd) die Einfithrung
ved Begriffed der Inubolution [63bar geworden, auf denm man in
anfdaulicher Weife durc) Vermittelung des Kreisbiijdels gelangt.

Figur 146 fjtellt dag durd) zwet Punfte P und @ gehenbde
Sreizbitfchel dar, weldhes durd) eine beliebige Transverjale gejdnitten
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ijt, jeboch fo, baf der Sdnittpunft O mit der Potenslinie auperhald
per ©fvede PQ liegt. Diefe Gerabe berithrt ziver ber Biijchelfreife
in Punften M und N, trifit die feincren Kreife ded Biijdheld nidht,
jchneidet aber jeden Der groferen in zwei Puntten, 3 B. in 4 und
4,, in B und By u. i .
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Dadurd) find die Punfte der Geraben paariveife einander
sugeordnet, A, ift dev su A4, B, der gu B jugeorduete Punkt
i §.ow. Sn M fallen zwei einanber zugeordnete Punfte Fujanunen,
ebenfo in N, fo daff man M umd ebenjo N al3 Doppelpunite

begeichnen fanm.

2) Dabei finden getwifie Besiehungen ftatt. €3 ijt
0A-0A, — OB-0B, = 0000, —---= 0M* = ON’,

benn jedes diefer Produfte ift gleih OP- 0@, d. h. gleid) der Poteny
4 %% ved Punftes O in Bezug auf jeden der Bitjheltreife. Mit
Hitlfe diefer Beziechung fann man die paarmweife Juordming der Puntte
auf eine andere rt fonjtruftiv duvchfithren. (LBierte Rroportionale. )

3) Sdlagt man um O mit OM = ON einen Kreid, jo fdhneidet
perfelbe jeden Bitjchelfreid rechtivintlig, folglich find A4, MN har-
monifdhe Puntte, ebenfo BB, MN, CC,MN u. j. . [Bgl.
II, Mr. 78, ober wende folgende Beredhnung an:

O.Z]. < 04'1.1 — Oﬂ_{'ﬂi
paher
OM:0A4, = 0A:0OM,
folglidh
(OM + 0A4,): (OM — 0A,) = (04 + 0M): (04 — OM),
oDer
(NO + 04,): (0N — 04,) = (04 4+ NO): (04 — OM),

2. b. :
NA : A M= Nd:MA]

4) Gind alfo auf der Gevaden bdie fejten Punfte M und N
gegeben und nimmt A alle mdglichen Lagen auBerhalb M N auf der
@ecaden an, fo Dejchreibt der pierte Harmonifdhe Puntt innerhalb
MN bie entfprechenden Lagen und die paarweife Juordnung
ift diefelbe tvie die burd) die obigen Biijdelfreife gegebenen.
Dievin liegt die Moglichfeit einer Konftvuftion der paariveifen Bu-
orbnung ofne BVenupung ded Jirfels.

5) Sind bdie Punftpaave einer Geraden in ber Dbejprodenen
Weife einander zugeordmet, fo mennt man bdie Punttreihe eine
involutorijde oder ein Punftipftem in Juvolution. O heipt dex
Mittelpuntt ded Syjtems, dasd fonjtante Prodult 0A4- 04, = -+
beifst die Poteny des Punfifyftems. M und N Deifen die Doppel=
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puntte ober Afymptotenpuntte der Punfireihe. Durd) Projeftion
geht eine nbolutortjche Punttveibe iviederum in eine folche iiber, denn
pie harmonijden Beziehungen bleiben erhalten.

Jt 04 - 04, pofitiv, wie e3 hier angenommen iourbe, fo
nennt man Ddie Punfireihbe nad) Steiner eine Hyperbolifde
Bunttreihe. Der Grund biefer Venennung fann erft fpiter an-
gegebent iverden.

6) Man DHat nur nstig die Transdverfale jo zu legen, daf fie
bie Potenzlinie in einem Punfte O tnnerhalb der Strede PQ fdneidet,
um auf den Fall mit negativer Potenz zu gelangen.

Sn Figur 147 it dag Produft 04 - 04, = OP - 0Q negatib,
alfo gleid) einer Ronftanten — &*  Fiir dasd gefamte Rreisdbitjchel ijt

OA-0A4A, =0B-0B, = 0000, == — I,

Bon diefer Beziehung audgefend fann man die paariveife Juordnung
felbjtindig fonftruftiv ausfithren. Sdlagt man jebt um O mit K
einen Kreid, jo wird jeder Kreid ded Biifheld8 in den Enbpuntten

Tig. 147.

per fiivgeften durd) O zu legendben Selhue gejdnitten. Diefer Kreid
jdyneibet bie Gerade in Punften K und K,, die im allgemeinen bie
eingigen ewmanoer zugeovdueten find, die von O gleide Entfermung
haben. (Giner der Bitjdelfreife geht durd) P, @, K und K,.) Da
jet jamtliche Rreife in wei Punften gejdnitten werden, eine Be-
viibrung aber nicht ftatfjinbet, o giebt e3 jeht feine Doppelpuntte.
Dag Punttjyftem heift ebenfalld ein involutorijdes und wird nad
©tetner al3 ein elliptijdes bezeidhnet. DaB die Jnoolution aud)
bier durd) Projettion nidht aufgehoben wird, joll unten gezeigt werden.
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