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II. Suvolutorijde EStrahlenbitjdel. 219

Hievaus erfliren fich die Namen de3 hyperbolijdhen, elliptijdhen
und pavabolijen Strahlenbitfhels und bder entjprechenden Puntt:
reibert, ber jymptotenfivahlen und Ajymptotenpuntte und cbenjo die
Namen der Hyperbolijdhen und ellivtijhen Kreisjchaar.

30) [Den gleihen Doppelverhiltnifjen von drei involutorijden
Punftbaaren entfpredjen nad) Seite 25 gleihe Doppelverhiltniffe bei
drei involutorijdhen Strahlenbitjdheln. Sind namlid) bie zugeordneten
Strahlenpaare aw, L b cy, fo gelten folgende Gleichungen:

e sin (ab) sin (a4 ) gin (ac) sin (ay)

1) sin (ab) sin (o ) ~ sin (ecc) biiil_f__u 7)

9) sin (b ¢) sin (b y) 25 am (ba) sin (D :‘e]:

= gin (ff ¢) sin (fy) gin (fa) sin (fo)

2 lsin (ca) sin (ca) = sin (¢b) sin (¢ f)

S sin (y ) sin (y «) sin (y b) sin (y )

4) sin (af) sin (by) sin (ce) = sin (ay) sin (be) sin (¢f)
.";) sin f‘uﬁ) sin i:h ¢) sin l(-:_'r.f:} = sin |f(u") sin uil";n') sin 1:;-;;'5)
6) sin (by) sin (ca) sin () = sin (ba) sin (¢f) sin (ay)
7} sin (ce) sin (ab) sin (By) == sin (cb) sin (ey) sin (Be)].

31) Nody ift der BVegriff der Poteny fiir das Strahlenbitjdel
abjufeiten. Bei der Punftveihe gefdhalh died mit Hiilfe bes Mittels
punfted O unbd bed unendlich) fermen TPaunfted. Dad Analogon dazu
jind bei Dem Biifchel die beiden fenfrecht auitfeinander ftehenden zu=
geordneten Strahlen, die man aud) als Achjen des Syjtems begeichnet.

Gind @ und « die Adhjen, b und B, ¢ und y zwei anbeve
©trahlenpaare, fo ift zu bedenfen, dap
X (ae) = 90°% <t (eb)=90°— < (ab), < («f) =90° — I (ap),

<X (we) = 90° — < (ac), ﬁE(r{”*-— 00° — <3 (ay) it

Demnad) geht die Formel

sin (@ b) sin (a ) sin (a¢) sin (ay)
sin (eb) sin (o) = sin (e e) sin (wy)
fiber in
sin (ab) sin (a B) -111 (ac) sin (ay)
cos (ab) cos (af)  cos(ac) cos (ay)
pber in
tan (ab) tan (¢f) = tan (ac) tan (ay).

Diefed Tonftant bleibende Produft twird afl8 Potens ded involutorijden
Strahlenbiijheld Dbetradtet.




220 Anhang.

39) Man verfudhe, zu den Sipen itber inpolutorijdhe Punkt:
ethen Die Shpe fiber involutorijde Strahlenbiifdel zu bildben und
ebenio bie reciprofert Qonjtruftionsaufgaben zu [djen. ©o folgt 3. B.
aud Sab 19) ber folgende:

Rerhindet man einen beliebigen Punft L mit den jedhs
Gdent eined vollftandigen Biervjeits, jo entjtehen Drei
Strafhlenpaare in Juvolution

ug 21) folgt:

Rerbindet man einen Heliebigen Punft L mit den Eden
eined Tangentenvieredd an eimem Qegelidnitt, fo bilden
pie Berbindungsli-
nient und die bon L
) aus gezogenenTans
‘"\ genten drei Stral-
fenpaare in Jnbo:
Letaion (utiom.

Tl Man fann dasd Tan-
& gentenvieved bei 4 und

[/
':‘n /f X ¢ mit Winteln bon 0°
.-'I.I =

r-;_"i':'l‘- 159
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S

o3} s X ?j'.gm, _”18{)“ uil:feh.m,
ey S pann '_r'n[[t ber. =;~:-aﬁnﬁt:
” puntt B ber Tangenten
X N\ a und b mit B, dem
\\ // Sduittpuntte der Tan:
L gentenn ¢ und d 3w
jammen. Lerbindetman
jegt L mit 4, (BB;) und C und zieht man nod) die Tangenten, o
hat man drei Straflenpaare in Subolution, von Denen bad eine ein
Toppelftrahl 1it.

33) NAufgabe. Cinen RKegeljdnitt zu fonjtruieven, der
pier gegebene Tangenten bHerithrt und auBerdem burd) einen
gegebenen Puntt L geht.

Yufldjung. Nah 28) ift die Auffdjung jolgende: Jan vers
binde I, mit den jechd Gdpuntten Ded gegebenen BVievfeitd und be-
trachte die Fu Den Gegeneden gehiirigen Strablen ald sugenrbuete.
Sebt fonjtruiere man (3 B. mit Hitlfe der Punitreihe auf einer De:
{icbigen Transverfale Ded WBiijhels) bie Doppeljtrahlen desfelben.
Seber Doppelftrahl giebt eine Tangente dburd) L. (Warum?) Durd
eite Diejer Tangenten und die vier gegebenen ijt tad) Briandon
ber Segeljdnitt bejtimmt.
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