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Bei dem vorliegenden Buch heschrinkte sich die Arheit der einzelnen Mitarbeiter
nicht auf den Abschnitt, Fiir den sie verantwortlich zeichnen; ihr Kénnen und

ihre Erfahrur

gen konnten fiir das ganze Buch nutzbar gemacht werden, So
war es moglich, die notwendige einheitliche Linie durchzufiihren und die ein-

zelnen Abschnitte aufeinander abzustimmen, Herrn Prof. Dr.-1 Stortz, Stutt-

gart, michte ich auch an dieser Stelle dafiir danken. daf er durch seine tat-

kriftice Unterstiitzung die Herausgahe des Buches ermiglichie, ferner meinen

Dank den Herren Prof. Asplund und Architekt Bartning in Stockholm. Prof.

Jenny-Dii

in Ziirich und Prof. Sverre Pedersen in Drontheim aussprechen.
I

die mich auf meinen Reisen durch Ratschlive und Hinweise unterstiitzten. Das

gleiche gilt fiir die vielen Architekten und Firmen, die Bilder, Pline und Ep-

erichte bereitwillig zur Verfiigung stellten und nur in den Unter-

ten kurz erwiihnt werden konnten. Die Reinzeichnungen fiir das Buch

fertigte Dipl.-Ing. Paul Steilen.
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EINLEITUNG

Ein Zeitpunkt, in dem der Holzbau nach jahrzehnte

langer Vernachl ich plétzlich wieder einer all-

Iﬂ'f‘nf['lkni’]'i'l\ \ll\\'f'l}llill;_‘_ ZUu erireuen ll('lﬂ';l”]l. ;“| l!.'l'/.:l
geeignet, sich, wie es bei allen Neuerungen geschehen
hesinnen, diese

aufgegrifien werden kénnen, und wo sie fehlen, solche

sollte, auf die Grundlagen zu wenn
zu schaffen.
Nichts i

rade unseres \\-u||:|ll||_'.:

t vielleicht fiir die kulturelle Verarmung ge-

hauwesens 1m hreitesten Un

fang bezeichnender als die schematische Art, wie man
an das Konstruieren geht, vor allem, wie man die Aus-
wahl der Konstruktionen trifft. Heute haben wirt-
schaftliche Uberlegungen den vorherrschenden Einflufs
darauf. Und das braucht an sich noch kein schlimmes

fafdt, ist es in

ichen zu sein. Im richtigen Sinne auf

adezu eine nationale Pflicht.

der Zeit unserer Notlag
Diesen vornehmen Sinn erhiilt es jedoch erst, wenn zur
Kiihle des Rechnens die Leidenschaft des gestaltenden
Willens tritt. Diese Leidenschaft ist aber jedem gedan-
kenlosen Schematismus abhold. Und bei genauem Zu-

sehen zeigt sich, dafd wir heute schon bei den anfiing

ren, beim Auswiihlen der Konstruktionen

lichen D

cinem gewissen Schematismus verfallen sind. Wo die

.'\“Fll]'l[l']\'."h'lli']Il |H"I':-'c"l'|||;|'|lt'[' }.;l'lllh?l]l!‘l'r'l[t'll Illlf'[ll iJ]."\
(:]1[1!1‘[“("]!‘ <'I'l|“-|'ll\\'i']ll-1. ]lil! rfr.f.\' \\.ﬂ]I[I]IHLl.“ unserer ./.l‘il

ither alle Landschaften gleichmiiffig hinweg die stumpfe

und unpersénliche Physiognomie angenommen: aufien
und innen verputzter Massivbau. So gut man auf diese
Weise auch bauen kann, zum Prinzip erhoben und wie
I'|-|] ]J(]I"{]'”.'l an fI"” I]'l[';.";l‘.” unserer Hi']lllll'[l _\ﬂ('l(']”'t. ]“!

s1e i|| |]L'l‘ Pl'ilki\'\ iEllJ'i'll '_ll'J'l{'I'H[Ill‘!li‘-[lix'lll‘!.’.(‘ hl'lll"n]ill]ni’hl‘

Anwendung zu einem System erstarrt, in dessen Ge-

leisen sich die Vorstellungen breitester Volksschichten

vom Wohnungsbau offenbar unabinderlich festgefah-

ren haben. Es liefe sich jedoch denken, dafy der Bau-

|h‘|"1' Zu ;‘"(‘ill[f]l! [ln'lllh 'I[]Ifi l]('.l" .\'I'I‘llll‘l‘L[ Zu _ii"]l'.l' .Riﬂl—
aufgabe ein so inniges Verhilltnis hat, daff jeder Bau
auch eine irgendwie persiinliche Leistung wird. Wiirde
man wieder darauf hinzielen, dafd bei der Ausfithrung

emes Auftrags nicht gedankenlos eine ..iibliche® Bauart
gewiihlt wird, wiirde sich vielmehr der Architekt ihn-
lich wie der bildende Kiinstler in jede .\ul';__r:lhi' neu ein-
fithlen und das vor allem schon in der Auswahl der
Baustoffe und dann in ihrer Verarbeitung und Zusam-
menfiigung, in der Konstruktion ausdriicken und in der

Art, wie man sie dem Auge spiirbar macht. dann kinnte

sich wieder ein Bauen entwickeln, welches uns den

mannigfaltizen Reichtum echier personlicher Werte

zuriickbriichte, der mit der Vielfiltigkeit menschlicher

Veranlagungen ¢ hen ist, und das trotzdem zur Ein-

ordnung in ein verpflichtendes hiheres Ganzes hin-
fithrt. weil es Takt besitzt. das lit'ilil._ well es mit thm
Takt hilt.

Darf man es als Anzeichen einer gesunden Reaktion
und der Lossagung von dem Zwang jener populiren
Vorstellung, die zum Dogma wurde, betrachien, wenn
heute viele Architekten sich daran erinnern, daft man
Holz
Urteil breiter Laien- und Fachkreise richtig

gute Hiuser auch mit hauen kann? Wire das

dann

stiinde der Anfang dieser Bestrebungen allerdings unter

keinem ;:mlr-i[f_'t'n Stern. Man scheint :il;:['r:‘iillnig daran
vorbeizusehen, dafd neben alten Zeugen massiver Mauer-

technik ebenso alte Holzbhauten heute noch bestehen.

[Yie Urform des Holzbaues ist nicht der Fachwerk
bau. der viele unserer mittelalterlichen Stadtbilder be-
herrscht, sondern der Bundbau und der Blockbau. Ur-
spriinglich war das Haus |*ini‘f"l|1mir;. Es wurden Pfiihle

ichst weiten Abstinden in

(Sticke. Stockwerk!) in mig
r||‘l| l‘tlll('ll .'_‘f‘f'n"l[]'ll'lll 'IIJII! ‘tl'l' I4"’2\\JI."('h"”['illIrl] J]]i[ Fewlin-

denem Flechtwerk ausgefillt. In gebirgigen Gegenden,
f f &

ich

wo felsizer Grund das Rammen von Pfihlen unmi

machte, tritt iiberall der Blockbau auf. Als man iiber

den eingeschossigen Bundbau hinausging, war das

niichstliegende, die Bundstiele durch zwei Geschosse
hochzunehmen (Stinderbau). Bei noch mehr Geschossen
reichten dann die Stinder nicht mehr aus und man
ging deshalb dazu iiber. die Biinde geschofiweise abzu-
Das Skeletthaues be-

hielt man aber bei und stellte die Bundpfosten immer

binden. Wesen des eigentlichen

geschofiweise iibereinander. Im Rohbau sah also ein
solcher Holzhau im [’r[nzip ihnlich aus wie ein moder-
ner Stahl- oder Eisenbetonskelettbau: in gleichen Ab-
stinden (etwa 3—5 m) die Bundstiele, dariiber die

durchlaufenden Unterziige mit den Stiitzen durch Biige

hiegungsfest verbunden. Wie man auch an vielen

telalterlichen Speichern und Keltern sieht. ist «
Konstruktions

\\.]l'Eit']I \\'u['l][']'l h';(‘]ll‘. IIII'II‘I]I':[U[I[ 1!1";-' ":’]I]lfl[l.‘"l‘.‘ﬁ ;]1 [':I,‘\-

stem aus 1'!‘[]1 l'illf'i‘lll[l'li 1 "(llll'li ent-

lingen Seite 128). Dem spiteren Wohnen, das Viel-
keit :

riun brauchte. mufite das Stiitzensystem des




Bundbaues viel zu starr und emnengend werden, Des-

auch dem Xufleren die-

hall wurde der Skelettbau, de

ser Bauten den ernsten, wuchticen Rythmus

le Funkti

hat, verlassen und man wies die tra

Winden selbst zu, die nun mit den notwendie en

aus Pfosten. Riegeln und Streben hestehenden Ge

zum Unterschied vom ,,Stock*-werk zum eigentlichen

wurden, Zur setzte man auch hier

Fach*-werk ichst

welse iiberein-

gereihten |

noch die eng gesch

ander, Die spielerische Fantasie des ausoehenden Mit-

telalters machte sich auch von dieser Bindung frei und

the Gerippe der

lste das wundervoll sirence seometri

Auflenwand bisweilen zum reizvollsten ornamentalen
Netzwerk auf, wie auch im Raumaufteilen und Setzen
der Innenwiinde eine wviel erifiere Beweglichkeit um
sich eriff. So war die sichtbar gelassene gebaute Form

des Fachwerks schon zum Ornament geworden und am

Endpunkt ihrer Entwicklung angelangt.

fr'gt'llul\u-ln'ht' ornamentale Absichten standen von da ab
stets im Vordergrund des Stilwillens der kommenden
Epochen, nur mufite er sich neue \usdrucksmittel
schaffen. Die Renaissance fand sie im plastischen Fas
sadenschmuck, zu dem auch die Scheinarchitektur ge-
hirt, wobei sie sich mit Vorliche des Hausteins bediente,
Von ihr hat ihn das Barock geerbt und zum stuckier-

Den
schiilzte man nur noch als eine billize und im Hand-

ten Putzbau abgewandelt, Fachwerkbau aber

steckle ihn unter

werk eingebiirgerte Bauweise und ve

die so beliebte Putzhaut, Die Zimmermannskunst mufite

sich hescheiden hinter die Arbeit der Stukkateure und
Maler zuriickziehen. Thr groffes Konnen hat sie aber
weiterhin in immer kiihner werdenden Dachstuhl- und
Briickenkonstruktionen hewiesen. Sie fand ihr EEnde
erst um 1800, Die Vorliche fiir flachgeneigte Diicher
zielte damals auf jene Form des Pfettendaches hin. die
man heute noch selbst bei viel steileren Dachnei sungen
die feinere

anwendet, wo stabilere und sparsamere

wiire, und im

Konstruktion mit Kehlgebilk am Platze
groiriumigen Bau Ioste das reine Sprengwerk das
Hingewerk nahezu vollkommen ab. Der Aushreitung
des Plettendaches wird die Bequemlichkeit forderlich.
Hilzer zusammenzunageln, statt sie mit Holzy erbindun-
gen zu fiigen, und hier geht dem Zimmermann die In-

dustrie im anbrechenden Zeitalter des Fisens. das Eisen-
teile nicht mehr als teure und umstindlich herzustel-
lende Baumittel kennt, an die Hand. Bei weilgespannten

Konstruktionen fithrt die Uberhandnahme eiserner Ver-

bindungsmittel nach und nach zum modernen indu-
striellen Holzbau. Gerade hier haben sich in neuerer Zeit
Bauweisen ausgebildet, die rundweg zu bejahen sind,

withrend man der vielfach gedankenlosen Anwendung

n Dachkon-

wenstemmen soll.

ZIMmermannsmi

. T
onen sicn

Das Industriezeitalter hat den Holzhau auch durch Ver-

euzeitlicher Maschinen, vor allem der Ma-

wendung
i Lohn und Preis-

htlich. M

Ungunsten

nd veriindert,

schinen

grundleg

verschlechterten seine Lag

politik
die Marktpreise zu seinen Gi
schwanken, die | l'r'u'c-r:-]urse__l' wertvoller Bauhidlzer bleibt
ein hoher finanzieller Aufwand und die Giite der billi
geren Holzarten erleidet durch das Zerlegen mit der
Siige, statt, wie einstens, mit dem Beil und vor allem
ten kurzen

= \I
ichlichen Bauholzes fithrten Archi-

unter den durch Kalkulationsgriinde bedine

Ablagerungsfristen doch ihre Einbufe. Diese Miéix

unseres heute gebri

en Abkehr von dieser, wenn

tekt und Bauherrn zur vallic
auch unter verinderten Umstinden auch jetzt moch

durchaus méglichen Bauweise, und sie steh zu Unrecht

geradezu in Ver-
higkeit entscheidet.

in der Uffentlichkeit bis auf den T

ruf. Nicht daB hier immer die
Holzhauweisen auf ihre Giite hin priifen zu kénnen!
Es ist eine mentale Abneigung und keine sachlich be-

griindete. Deshalb ist so schwer n sie anzugehen.

Zu ihrer U berwindung haben die Architekten dureh neu
aufkommende Baustoffe. wie Stahl und Eisenbeton mit
thren ungeheuren Miglichkeiten auf neue grofie Aufl-
gaben hingelenkt, bis jetzt nur wenig unternommen,

Kommt es von der Ubersiittigung im Gestalten toter

Baustoffe her, daf} der Architekt sich heute w ieder des
Holzes erinnert? Oder ist es nur den billizgen Marki-

preisen und keinen tieferen Bewe inden zu verdan-

ken? Fest steht, daBf die erwihnten E genschaften

unseres Holzes ein _L':['I..li.;r_‘['i_‘ri Wissen von selner organi-
schen Beschaffenheit und der Konstruktion voraussetzen
wie je und bei der Gestaltung von Innenriumen und

Einrichtungen ist nicht weniger Gefiihl fiir die heson-

dere Schénheit des Holzes und seiner mannigfachen
Deshalb

kniipfen die Beispiele dieses Buches grofien Teils not-

Arten erforderlich wie vor Jahrhunderten,
wendig an lingst gebriuchliche, wenn auch offenbar
unter aufgebauschten Problemen und Schlagworten ver-
schiittete Bauweisen und Regeln an. Sie kénnen nicht
dahin mifverstanden werden. dafs der Holzbau in unse-
ren Tagen nur unter dem tiefen Eindruck grofler ge-
schichtlicher Beispiele ohne die organischen Voraus-

setzungen, die in unserer Zeit licgen miissen, neubeleht

werden kinne, Was Gutes an unserer Zeit und ihren

Baumeistern ist, flieBt ganz von selbst in ihre Werke.

Wie jede ernste Arbeit das kleinste handwerkliche
Wirken und das grofite kiinstlerische Schaffen Zeugnis
seiner Zeit und seiner Stunde ist,

Der Herausgeber




DER BAUSTOFF HOL

/]

von Otto Graf, Professor an der Technischen Hochsehule Stutteart

Die fir den Hausbau wichtigsten Eigenschaften und
ilwre Beurteilung

Die zum Hausbau brauchbaren Hilzer bietet die Natur
iiberaus mannigfaltig. Die Auswahl geschieht selbstver-
Bedin:

nischer und wirtschaftlicher Art sind. Fiir Deutschland

stiindlich nach den drtlichen mgen. die tech-

gilt im allgemeinen das folgende.

Zu Tragwerken wird vorzuesweise das Holz der Fichte

(Rottanne), der Tanne (Weifitanne), der Kiefer und
Lirche benutzt; zu besonders hoch beanspruchten Tei-
len (Tiirschwellen, ‘l‘l'f‘])]r(‘!] usw.) sind das Eichenholz

und das Buchenholz gt-l‘igm'l.

S

(IR
s
3are

dhalz —r— /P olz
il T 5101
o0
)
LS

tigt
18

chnitt durch Fichten-
holz. Hier gind die Zellen des Holzes
im Lingsschnitt, in Abb. 1 im Quer-
sehnitt zu sehen. Dabei ist zu be-
achten, daft Abb.1 die Einzelheiten
in stirkerer Vergriferung zeigt,

Abb. 1. Querschnitt durch
Fichtenholz. AnderGren-
ze )] ist unten

holz Fenen
Jahr. oben das Frithholz
VoIl neusn .| ;.llll' ZU se h' :11.

Abb, 2.

VoI v

Jn 17ahn

4

Abb. 3.
hoher F
bei 21 v, H.

Querschnitt durch Kiefernholz mit viel Spitholz und
it (Zuglestigkeit 1060 kg/em2).Gewicht 0.65 kg /dm?
euchtigkeit.

Gefitge der wichtigsten Holzer

Der Schnitt des Holzes quer zur Stammachse, Abb. 1

und 3 bis 6, und der Lingssehnitt, Abb. 2. zeigen allge-

Bauen in Holz 2

mein. dafy das Helz ein Rihrenbiindel darstellt®. Dem-
gemiill weist das Holz parallel der Stammachse (parallel
den Fasern) seinen hichsten Widerstand auf gegen Ver-
formung und Belastung; quer zur Stammachse {quer zu

den Fasern) geben die Réhren unter verhiltnismil

kleinen Lasten erheblich nach; die Réhren werden mit

7 Jahr gewachse

‘.zjg‘{gga i

= =

Abb. 4, Querschnitt durch Kiefernholz mit allmiahlichem Uber-
gang vom Friihholz zum Spiitholz, mit mittlerer Festigkeit (Zug-

Abb. 5. Querschnitt dureh Eichenholz mit viel Spitholz und
hoher Festigkeit (Druckfy gkeit rund 700 kg/em2),
0.81 kg/dm® hei 10 v, H. Feuchtig

Gewicht

holz und
Gewichi

Abb. 6. Querschnitt durch Rotbuchenholz mit vie
hoher Festigheit Druckfestighkeit rund 930 ke/em?),
0,70 kg/dm® bei 10 v. H. Feuchtigkeit.

Wer den Aufban des Holzes eingehend studieren will, sei
auf Wiesner, ,die Rohstoffe des Pllanzenveichs®, 4. Auf-

2. Band, verwiesen,

9




10

dyfam2 ||
L | Fugrestipte?

keit mit
achse zur
Tannenholz,

P
i
| 1
o7 ke a0 78 757
Aglise des Winkedls owischen Stadachse ;.r/ra‘fg&vn.".ir.-’.-ygr
wiachsender Last verformt (breit gedreiickt), Bei Be-

lastungen parallel der Faser ist vornehmlich die Festio-

ceil. quer dazu die Forminderung mafieebend.

Wgemeines tiher den Einflufy der Faserrichtune auf die
Festigleit

Wenn die Kralt geneigt zur Faserrichtune wirkt. so
i Abb. 7

glkeiten gemif} giltig fiir
Tannenholz). Die Linienziige zeigen eindringlich, da

indern sich die Fe

die Festigkeiten des Holzes schon bei sehr kleiner Ab

Abb. 8a. Ceradfaserizer
Stab aus Tannenhole nach
[ |n'r'=<'F|r'<-i1l'|| der Knick-
last

Abb. &b. Stal aus Tan-
nenholz; 'n verlaufen
unterrd. 100 zurStabs :
Zustand nach dem Knick-

versuch

weich der Kraltrichtung von der Faserrichtung er

heblich kleiner ausfallen, als wenn die Kraft parallel

den IFasern wirkt. I Erkenntnisse sind |-|';|f\|i-\|'il

schr wichtig, weil hiernach
\_r\
f\t

Emfluff der Faserrichtung noch anschaulicher hervor

er Verlauf der Fasern zur

e eines Balkens, einer Stiitze usf. deren Trag

wesentlich beeinflufft. An einem Beispiel sei

gehoben. Abb. 8h zeigt einen Stab, dessen Fasern nur

mit 109 von der Achse abweichen: der Stab (1 ug nur ©

eines gleich grofien Stabs semii Abb. 84, der ans dem

gleichen Holz parallel den Fasern geschnitten war.

Linflufy der Aste auf die Festiol

Der Einfluff des Faserverlaufs tritt im sleichen Sinn

aul, wenn das Holz Iste enthilt. weil bei jedem Ast
der Faserverlauf von der Hauptrichtung ahgelenkt ist,
vel. Abb, 9, \st
Bende Holz meist viel S ein

Wirkung der I

\llerdings enthilt das den einschlie

itholz, so daf} Teil der

erablenkung aufeehoben ist.

Abb. 9. Ast in einem Balken aus Fichtenhols, Der Ast ist
der unteren Balken

hiillenden Fasern nic

Vi
t, dals die den Ast um
chnitten werden.

he soweit entf
ht mehr ange

rehend, wenn sie an der

Der Einflufl der Aste ist wei
fu

angeschnitien sind, so dafl die umhiillenden Holzfasern

gseite eines Balkens oder am Rand eines Zucholzes

einseitiz unterbrochen wurden. so wie dies in Abb. 10

Abh. 10 Ast in der Zugzone cines Balkens
den Ast umhiillenden Fasern sind an der
angeschnitten,

aus Fichtenholz, Die

untern Balkenfliche




geschehen 1st. Ahnliches gilt fiir den Fall. daff die Hil

1 -
zer aus Krumm :"‘\ill'll*l'ilt'H 0 r aus drehwiic

Hillzern geschnitten sind.

Diese Verhilinisse bringen die Forderune, hei Angabe

tigkeiten der Holzer stets zu bemerken. ob es
es Holz Holz

nschalten handelt, Bei-

sich um astlreies, seradfnse oder

um

deren E

mit hestimmten

spielsweise wissen wir vom deutschen Kiefernholz, daft

200 v. H. Wasser

astfreies, :_'l'I'::e”';v-l'l'i_ul-- Holz mit v
gehalt 1im Miitel

die “|'||\'_|\||‘=Ii'_uiu--| zu rd, 300 kg /em®
800 ke

zu 1. em?

die Zuglestigkeit
liefert.

Wenn jedoch solches Holz mit dem im Hochbau iibli-

chen Mafd astig ist. dazu die Fasern stellenweise erheb-
lich geneigt zur Stabrichtune verlaufen. so werden die
Festiegkelten, inshesondere die Zugtestigheit kleiner; die

Zugfest

Hilzern, wie sie i

keit und die Druckfestickeit gehen dabei in

ktisch noch verwendet und

troffen werden, bis aul rd. 200 ke /em? zuriick.

Fiir den Holzhaushau kommt in Europa nur astig

Holz zur Verwendunge.

teilung der Widerstands|

Demgemifs sind bei der Beur-

higkeit der Bauelemente auch

die Testigkeiten des astigen, nicht immer gerad{aseri-

gen Holzes maflgebend: auch die zuli \nstren

'n der Bauhiilzer miissen auf eine sugehdrige zu-

Astigkeit und auf eine zulissize Abweichung des
Faserverlaufs von der Stabachse abgestimmi sein®.
Perteilune von Frih- und Spiitholz im Jahresring
Weiter ist |

sehr verschieden breite Jahresringe aufweisen und dafy

r wichtiz. daff die Holzer eleicher Art

1 verschieden zusam
Abb. 3 mit Abb, 4. Nadelholz

hoher Festigkeit ist in der Regel engringie, vel. Abb. 3.

iiberdies in den Jahresr

sie

mengesetzt sind, vel. 2z B.

Laubholz hoher Festigkeit meist weitringig. vel. Abb. 6.
Holz hoher Festigkeit hat hohen Anteil des dichteren

siithol rer Fe-

Holzes der Jahrrin

Holz gerir

stigkeit hat wenig Spiitholz.

Feuchtigheitsgehalt und Fes

Holz soll zum Hausbau so verwendet werden, dal® es in

terhin Iuft-
'/,‘-rl'.-.il

gkeit des Holzes geht in mehr

wenigen Wochen lufttrocken wird und s

trocken bleitht. Andernfalls ist das Holz dem

ausgesetzt, d. h. die Festi

oder minder langer Zeit verloren.

Lufttrockenes Holz mit den Abmessungen der iihlichen
gig
Jahreszeit usf. bis etwa 20 v.H. Wasser (bezogen

|I('II
auf

Bauhilzer enthiilt, abhi vom Lagerort, von

alle
\ll-

er Astickeit und dem Faser-

In den Vereinigten Staaten von fiir

Nordamerika sind
wichtigen Halzer i

reschatfen ;

Altenormen

Fen

wurden dabei von
verlanf des Bauholzes abhiin

Strengunsen

kann der

Bw. 1.

das Trockengewicht!., In geheizten Riumen
Feuchtigkeitsgehalt des Holzes allmihlich bis auf
.-illLi'n.

Die Festigkeit der Filzer ist in hohem Mafd von ihrem

Feuchtigheitsgehalt abhiingig. Enthilt das Iolz rd. 25
v. H. oder mehr Wasser. so ist die Festi

inderlich. Wird die Feuchti;

Leit ]il':l|\| isch

‘I'!Ill;;['[' :I]‘ olwa

keit §

o v. ., so steiet die Druckfestigkeit hedeutend. auch

lljx' H;I‘:l'llt':hii u-ii IIIII] Hl‘lll'['it':ﬂ;ﬂ]\i'ii wachsen r'riu'i‘u-

lich. Die Hichstwerte entstehen fiir villig trockenes
Holz. 7. B. fand sich fiir Kiefernholz mit dem Trocken-

swicht von rd. 0,45 ke /dm?.

bei 0 20 v. H. Feuchtighkeit
Druckfestigkeit K 700 50 kg/e
Biegefestigkeit Kj, — 1050 600 kg/em?

Bedingungen fiir das Holz als tragendem Baustoff

Aus dem bisher Gesagten erhellt, daf zur Beurteilung

keit der Bauhdlzer zahlenmif3

der Traglihis
barungen iiher Haolzart, Faserverlauf, Astigkeit und
Feuchtigkeitsgehalt gehiren. Weiter sind zuliissice Ab-
weichungen von den Sollmafien festzulegen.

Solche Bestimmungen sind noch nicht getroffen; im
[nteresse des heimischen Holzmarkts ist ihre Entwick-
lung gehoten. Allgemeine im Lauf der Zeit zu iindernde

Richtlinien enthalten die technischen Vorschriften fiir

sstellt vom Reichsverdingungsaus-
Ver

deurteilung der Tr

Bauleistungen. au
Nach den

Richtlinien

assers kinnten
fihigkeit

nicht um hohere Giiteforderungen zu

schufd, rfahrungen des
lEil'

erginz

fiar die

werden
stellen, sondern um die gute Erfahrung festzulegen und
um diese Erfahrung allgemein zur Verfiizung zu stellen.
Die E

a) Faserverlauf. An den

nzung wird wie folgt vorgeschlagen:
\ufienf]

der Stiitzen darl die Neigung der Fasern secen die

iichen der Ballken und

\chse des Holzstiicks nicht mehr als 1:6 betragen, Ast-

stellen bleiben dabei auffer acht. Damit wird stark
krumm gewachsenes, auch stark drehwiichsiges Holz

i!ll*_L:l‘*l'F]il‘ill'll,

b} Astigkeit. Durchmesser der Aste an den Kanten hich-

stens
Il

jeder der vier Flichen auf einer beliebig selegenen

im iibrigen nicht mehr als 14 der Breite der

iche; ferner sollte die Summe der Astdurchmesser an

Stablinge von 15 em nicht grofer als 2/, der Flichen-
breite bet 1. e Astdurchmesser werden an den

Auldenflichen nach threm Kleinstmaf} nessen,

¢) Feuchtigkeitszehalt des Holzes zur Zeit des Einbaus

tunlichst unter 25 v. Il

Festigheiten von Baulolz. Brucherscheinuneen

Im Holzbau wird der Widerstand des Mate
Druck

vornehmlich in Balken). gegen Zug (me

1ls e

in Stiitz

Balkenauflagern usf.), gegen Biegung

st nur in Inge-

nieurkonstruktionen) und i Scherung (Verschiehe-




widerstand des Holzes im Versatz, in Diibelverbindun

gen usl,) gebraucht; die Druck-, Bie

- und Zugfestiz-

keit muf dabei maglichst parallel der Faser senutzt
werden,

Iiir die Beurteilung dieser Festigkeiten ist die Beschaf-
fenheit zu Grunde zu legen, die gemiifl dem Gesagten

in hezug auf Faserverlauf, Astigkeit usf, Angemessen

keit kann
ral-

festiozkeit

ist. Fiir Nadelholz mit rd. 20 v. H. Feuchii

dann ar

zenommen werden: die Druckfestigkeit P

lel der Faser im Mittel etwa 250 ke/em?, Bi

im Mittel etwa 400 kg/em?, Zuglestighkeit in der Regel

iiber 200 kg/em?, ?‘\l‘lu'r'i't-.~'|j'(:i\:-il iiber 25 kg /cm?,

Bei Uberschreitune der Druckfestigkeit des Holzes pa-

rallel zur Faser erfolgt Griliches Ausknicken der Wiinde

Abl, 11: d b. Halzer, die parallel der ither ithre Druck- . ;
fostigkeit belastet worden sind, Abb. 114 zeigt astfreies Kieforne der Holzzellen bei a, a in Abb. 11a; es entstehen soge-

holz, Abb. 111 astiges Fichtenholz, nannte Druckfalten. Wenn diese Druck falten in frischen

oder gebrauchten Hilzern gefunden werden oder bei

der Verarbeitung auftreten. so ist erkennbar, dal die

Druckfestigkeit des Holzes @rtlich itherschritten wurde.

Damit ist das Holz noch nicht zerstért. sondern nur

drtlich nachgiebiger gemacht, Bei Holzern mit Xsten
enistehen die Druckfalten nach dem zu Abb. 7 bis 10

Gesagten nahe den Asten, Abb. 11b, im Gebiet der arifi-

ten rablenkung und unter kleinerer Last als in ast-
freten Stiicken,

Unter Druckbelastungen quer zur Faser erfolgen éri-
liche Verdriickungen nach Abb. 12, wobei die Holzzel-

len unter der Last zusammengedriickt werden. in der

Faserrichtung etwas mittragen, quer zur Faserrichtung

aber praktisch unbeteiligt stehen bleiben.

sichtlichen

Beim Zugbruch sind die in Abb. 13a und b e
Abb. 12, Urtliche Forn

! nderung eines Holzbalkens durch (je Bruchhilder und sinngemiif} |].'|zui:-'r|1|‘1|]inI_rrml'z‘ Er-
Belastung mit einer Sti

scheinungen anzutreffen. Solche Bruchbilder besas

nichts iiber die Grofe der Zusfestiskeii: im vorliegen-

den Fall lieferten die beiden Proben fast gleiche Fe-

eiten (522 bzw. 578 kg/em?). Die Unterschiede der

beiden Bilder erinnern aher den Sachkundigen, daf
Holz nach Art der Abb. 13b oft weni
stand bietet als solches nach Abb, 13a.

3 Ht'l]i:lg‘\u'in!vr—

thalzer durch Zughelastung zerstiirt, Abb. 14, Fichtenhilzer von einem durch Uberls stung einges
1, Abb. 13b kurzfaserigen Bruch, ten Bauwerk. Bruch durch plitzliche Belastun

Abb. 13a und b. Fichi
Abb, 13a zeigt lang




Uhber-

Der Besitzer des Bau-

dazu Hélzer aus einem infolge

Abb. 14

lastung eing

zelot

sstiirzien Bauwerk.

werks hielt das Holz fiir minderwertig, weil es kurz-

|.
chende Druck

Bruch aufwies. Die Prifung e reab ausrei-

el

und Biegefestigkeiten, dagegen geringen

Schlagwiderstand. Die Bruchstellen in Abb. 14 w

a
durch Aufschlagen am Erdboden nach dem Fall des
Holzes aus grofier Héhe entstanden, also durch schlag-

artige Anstrengung

Die '/,i-|'_-[|':.r||||_u hel Jul-c'lun'ljl‘r:lr-!||I1_2' r‘|'|.|r]_2'l hei _'_'E'['.'Il!-
[aseri
Holz nach Abb, 15b. Im letzteren Fall betrug die Biege-
festi Abb. 15a.

Die Zerstorung durch Abscheren (Verschiehen) des Hol-

n. astarmem Holz nach Abb. 154, bei astigem

rkeit nur rd. 1/, des Wertes zu

zes ist in den Abb. 16a und b dargestellt.

Zuliissige Beanspruclhungen. IWiderstandsfilighkeit der

Holzverbindungen, Stiitzen usf. Zuliissige Durchbiegung

Die zuli iibliches Bauholz 1m

Wohnungsbau, d.s. die rechnerischen Anstrengungen,

:n Spannungen  fir
welche dauernd ertragen werden, ohne dafy ein Bruch
zu erwarten ist. sind nach dem derzeitigen Stand der
Erkenntnisse in DIN 1052 niedergelegt; sie diirfen er-
reichen

in Nadel- in Eiche

haolz und Buche
bei Druck in der Faserrichtung . . 80 100 kg fem?
bei Bieging' « o o & = 2 s o« 90 110 kg /em®

105 kg /em?

bei Zug in der Faserrichtung . . 90
bei Druck rechtwinklig zur Faser-
50 kg fem?

20 kg/em?

richtimg e e e i)
bei Abscheren in der Faserrichtung 12

Beschaffenheit haben,
die nach dem frither Gesagten fiir Bauholz mindestens
luft-

resetat

Hierzu soll das Holz etwa die
auch soll das Holz .baureif und
1. Bei
sind und nicht gegen Fiulnis geschiitzt sind, diirfen die

zu fordern i

trocken® s Bauteilen, die der Niisse

\I’ilr‘l]'!‘l'l;_'lll'l_u'i‘l] nur = q le‘J' I]II_S,‘_(':L'_I'}JI'JH‘H \\ erte errei-

chen. Dasselbe gilt bei Ge
Holz. Emme Erhihung um !
J'Eilli-__r ausgewi Holz

den stren

sten aus frisch gefilltem

ist gestattet, wenn so

iltes verwendet wird und wenn

‘lfll\l'i ['il'll‘

ten Anforderungen geniigende
Berechnung. Durchbildung und Ausfithrung des Bau-
werks gesichert 1st.

Weiter gibt DIN 1052 Richtlinien fiir die Bemessung

der Holzverbindungen durch Niigel, Bolzen und Diibel

sowie der Stiitzen usf. Auch wird festzelegt. daff auffer

der Tra .E.illiﬂi\"i[ f]l‘." ]:EIU\\['['!\.‘ ill|f'h (H"I)l”'f'l]l)il‘\'_’:llllu

der Triger. Balken usf. zu beachten ist. Bei Decken-

balken darf die Durchbiegung unter der stindigen Last

und Nutzlast hiichstens 1/,,,, in Kleinhiusern hichstens

L/agq der Stiitzweite betragen. Sinngemiif} sind die Form-

5 a

2—I_L—_---

Abb. 15a und b. F1
keit. Abh. 15a #¢
festigkeit Kh=&00 kg
asti Fichtenholz mit Kb=286kg/cm?2 hei 10v. H. Feuchtighkeit.

h Uberschreiten der Bie
I iholiz it
v. H. Feachtigkeit.,

Abb. T6a und b.
hreiten des Verschiehewiderstands).
s, Abb. 16 b geradfaseriges Holz.

3ruch von Kiefernholz durch Scherung
AbL. 16a

weigh s

filll]"]'ll”r_’l.‘” ')L'i ].;(.']z'i:“lulli'_: |I'.'h [[HI?.".“ |]||('|' zur ].-lll.-‘(ll. Zu
beachten.
Schwinden und {J.ﬂrr”r}r der Hilzer. Rauminderungen

tsoehalts

der Hilzer durch Anderungen ihres Feuchtig

Das Holz hat die

oft sehr unangenchme
schaft, daf es beim Trocknen seinen Raum verkleinert,
also schwindet.

Das Schwinden heg

des Holzes zur 1

innt. sobald der Feuchtigkeitsgehalt

asersiittigung, die bei rd. 25 bis 30

v. H. W assergehalt liegt, nicht mehr ausreicht: mit ah

nehmendem  Feuchtigkeitsgehalt verringert sich der

Rauminhalt des Holzes.




14

von dem Feuch-

Der jeweilige Endzustand ist abhiin

i : halt der umgehenden Luft und der Tempe-

ralur derselben, weil das Holz ||_\f.',|'u.=|\n|-F~|-|‘-1 ist; das

Holz kann an die umgebende Luft W er abgeben oder

von dieser aufnehmen, bis das sogenannte hygroskopi-
scthe Cleichgewicht errveichi isi.

Beispielsweise erreicht Nadelholz in Luft mit 200 ¢
und 30 v, H. relativer Feuchtigkeit einen Feuchtigkeits-
gehalt von rd. 7 v. H.. in Luft mit 100 C 70 v.H.

relativer Feuchtigkeit einen solchen von rd, 15 v. H.

und

Die zugehirizen Raumiinderungen des [olzes sind nichi
"|I|Jlil! _2‘{"\I'|[]||JIE||"|'H'|]

\.]i.

und rd.

Die Breite von tan
rd. 2.5

diese aus einem Raum mit rd. 100

unerheblich.
kleiner, als
90 v. H.

UJII]

Kiefernbrettern wurde um
relativer Feuchtigkeit in einen solchen mit 300 C
rd. 30 v. H. relativer

)

Feuchtighkeit gebracht waren und
I Tage gelagert hatten.

Das Schwinden des Holzes ist nach den drei Haupt -
richtungen sehr verschieden: es ist tangential zu den

Jahresringen am gribten, kleiner (etwa hallb so grofd)

n radialer Richtung, weitaus am kleinsten und prak-
tisch unerheblich parallel den Fasern. Planparallel ge-
schnittene Stiicke aus griimem Holz verlformen sich im
Querschnitt durch das Trocknen gemill Abb. 17; hier
st zu erkennen, daf} der Querschnitt eines Balkens in

rential zu den Jah-

der einen Diagonale (ungefihr tar
189
'a

iihr radial zu den Jahresringen) um 208

19 mm kleiner, in der ande-
201

resringen) um 208 -

ren (ungel

mm zuriickgegangen ist, Dementsprechend muf}
bei der Bestellung von Hilzern ang zeben werden, ob
die Mafe fiir griines oder trockenes Holz zelten; auch
sollte bekannt sein, welcher Feuchtigkeitsgehalt ein-
zuhalten ist. wenn das Holz getrocknet seliefert wer-
:r als 20 v. H. Feuchti
Holz

den soll. Holz, das wenig

enthilt. kann als _lufttrockenes® bezeichnet

werden,

Abb. 17, Forminderung der Querschnitte von Bohlen und Balken

aus Buchenholz. Die Zahlen ohne Klammern bedeuten Mafie

der frisch geschnittenen Hilzer. die Zahlen in Klammern Male
nach 212 monatiger trockener La:

I
nalimen zum Linschrinken der f:’uumx’m:h'ruu;rr'n des
folzes
Wird

windigen 'l

en des Schwindens und Quellens der Hilzer, Mafi-

chnittenes griines Holz an sonnisen.

[risch

gen im Freien oder in anderer Weise rasch

0 im Holz, die zu

retrocknet, so entstehen T“IJHIIHIII'II'
Schwindrissen fithren, weil sich grofte Unterschiede der
Feuchtigkeit zwischen auflen und innen bilden. weil das
Wasser an den Stirnflichen rascher austritt als quer
dazu und weil das Schwinden im Stammauerschnitt
tangential viel grofer ist als radial. Abb. 18 zelgl eine
Bohle mit starken Schwindrissen. Dieser Zustand tritt

chieht, weil

nicht ein, wenn das Trocknen la

um
dann die erwiihnten Schwindspannungen kleiner blei-
oft Austritt
Wassers an den Stirnflichen der Halzer mit Brettern

ben: dabei ist zweckmiifdig, den des

©s

oder

mit Papier oder mit Dichtungsmassen zu ver-

lich, das Holz so zu hehandeln. daf es prak
tisch vififrei gelielert und rififrei er wlten werden kann.,
\llerdin

holz nicht berechtigt; hier kann es sich nur um das

s ist diese Forderung fir gewihnliches Bau-

Ausscheiden van Holz mit besonders grofien und beson-

:n handeln, Da-

ders ungiinstig verlaufenden Schwind rise

gegen soll zum Aushau (Fenster- und Tiirrahmen. Tiiren.
Parkettholz w.a.m.) meist Holz benutzt werden, das
rilsfrei bleibt und iiherdies nach dem Einbau miiglichst

wenig schwindet oder quillt. Die letzteren Bedingungen
Bei

Auswahl ist zuerst zu beachten. dafl die Hilzer im G

sind fiir den Hausbau hinreichend erfiillbar.

brauchszustand verschieden rasch schwinden und quel-
len. auch im Endzustand verschiedene Schwind- wund
Quellmafie aufweisen: Hilzer mit besonderer Nelounge

zu Raumiinderungen sind erforderlichenfalls zu vermei-

indriss Die Rizee verlaufen radial,

weil diemit dem Schwinden aufiretenden Tar gentialspannu

i i g vorhandene geringe Zugfestizkeit il

an den Stirnflichen, weil hier das

knen nicht bloft an den Seiten, sondern auch von der
he her stattfindet,

die in diese




ALb. 19. Sperrholzprobien

den. Unter den deutschen Bauhilzern zeigt bekannt-

lich das Buchenholz in kurzer Zeit die grofiten Raum

dnderungen; seine Verwendung ist wegen dieser E

schaft in gewissen Fiillen nicht iiblich. Sodann ist es

erwiinscht. die Halzer mit dem Feuchtigkeitsgehalt ein-

'—‘.|i|’il|||'||. I]l‘]' iIII r‘lh‘l] ren (Jllll;]-llltll‘lt elwa 4[!'I I'Illlflll‘l'l‘

wird. Diese |"u|'ih':'ll|!_<_' ist nur mit besonderer Vorsicht
und mit entsprechendem Aufwand erfiillbar, weil dabei
auch die Baufeuchtickeit [erngehalten werden mufd.
Weiterhin kann die Ne
len durch geeignete Trocknung, ferner hesonders durch

chriinkt

gz Schwinden und Quel-

Anstriche und sehr wirkun durch kreuzweises

Verleimen (Sperrholz) eing werden. Die An-

striche sollen den Eintritt der Feuchtizkeit tunlichst

unterdriicken; sie miissen dazu das vorher getrocknete
Holz allseitia

eignet sewihlten und gleichmifiic

umschlieffen. Das Sperrholz muff aus ge-
Hiii-

etrockneten

zern in gewisser Verteilung der einzelnen Lagen so auf-

s Hol-

Bei-

sein. dafd Verzichen und Welligwerden «
ALD. 19 zeig

en in f‘:|s|'r|'|'|---|f.

sebaut

#zes  hinreichend unterbleibt. zwel

spicle. welche die Verteilung der L:

erkennen lassen™).

Wald der Holz

Uber die Beltandlung und diber die ar
zum Ausbou der [Cohnhiuser (Fenster, Tiiren, Fuf3-
biiden usf,

Das Holz zu Fenstern und Auflentiren soll vor dem

Einbau scharl lufttrocken sein. also etwa 12 bis 15 v, 11.
Wasser enthalten: ist das Holz feuchter. so werden im
Aus-

[st das Holz trockener. so

Laufe der trockenen Jahreszeit durch weiteres

trocknen Liicken entstehen.
wird durch Wiederaufnahme von Wasser aus der Luft

Quellen des Holzes stattfinden. Dann miissen die Bau-

te mangelhafi, wei
age enthilt., (1
Plattenil

In Abb. 19 ist die oben dar,
die Mittellage Holz mit verschie f
ringe im Querschmit quer bezw. parallel
Durch diesen Mangel entstehen wellige Platten.

Zur

]";E" I[.‘I('l']'_'“:l['ili'hI'| \\I'I'Ii"[]. \UE.;('['I]{‘II[ \\i]'![ 1[;'[" H!IIZ

der Fenster und Tiiren meist gegen Wasseraufnahme

vom | n und Schnee durch Anstriche |2'1'-|'|1|"I1}‘.E‘

[nnere Tiiren und Tirrahmen, Fufibiden usf. sollten

beim Einbau nicht iiber 12 v. H. Wasser enthalten, weil

solches Holz in geheizten Riumen noch an Feuchtigkeit

verhiert, m Hiusern mit Zentralheizung bis auf etwa

8 v. H. Wassergehalt getrocknet wird. In regenreichen
Sommern kann die Feuchtigheit der Holzer wieder er-
heblich steizen.

Wenn

selbstverstiindlich

hochwertige Auslithrung verlangt wird, die

mit hoheren Kosten verbunden ist.

wird tunlichst astfreies, geradwiichsiges, rotholzfreies

Holz verwendet. weil sich dieses durch Schwinden und

Quellen nicht oder nur unerheblich verzieht.

ie. Die

Festsitzende gesunde Aste sind technisch zu

Reichsverdingung

ssordnung enthilt }’.ll:_"l’ht”l['i:“' Bestim-
mungen. Mit Riicksicht auf die Erhaltung der Anstriche
Aste

das die gleiche Faserlage wie d

die

\\|'|'|irn '..',I.'il'_!.'.l‘f'l[lil'h {Ill.";'.l‘[ll!l'll'l llll‘l I]||['('I1

Illl]?. L) g

treffende Brett aulweist.

Zu hochwertigen Teilen, die der Witteru

werden, wird bei uns vornehmlich splintfreies Kiefern-
und Lirchenholz benutzt.

Das Holz zu Fulbiden. die unmittelbar begangen wer-
den, 1st gegen \||i|[ilzuu_‘_; besonders \\'islz-r'.-!.-l|1|1.~|':"1||if_r_

wenn die Jahresringe senkrecht oder wenig o
Bodenfl:

solehem Holz kommt das harte Spiitholz mehr zur G

der she austreten, etwa wie in Abh. 20, In

tung als beim Schnitt nach Abb. 21. Letzteres wird dem-

entsprechend zu billi Fullbiiden. u. solchen, die

mit Linoleum belegt werden. dann zu Blindbiden usf.

benutzt,

Sehutz der Hinser gecen Fiulnis, Bedeutung der Fillzeit
Holz, das |u|1_2,l' Zeit feucht bleibt (z. B, in Holzdecken

en und Vertife-

iiber oft benutzten Waschkiichen, B:

[ll[]"'!‘[l ian l‘l‘lll'h“‘]?l \[éllli'l'\\l'f'ii U 8. 1m. | w il'l] Von I1“I' =

zerstirenden Pilzen befallen. Man muff durch bauliche

Mafinahmen (Schutz gegen aufsteigendes Wasser, Frei-

halten der Balkenkipfe. dichies Dach u.
Luft,
bald

m. | sorgen,

beweate die fortdavernd vorhanden

Holz

dafd durch

sein sollte. das trocken wird und trocken

Abb. 20 und 21.
Ouerschnitte
Fultbodenbrettern.
Abb. 20 Brett
.‘:[I‘lll'rHlﬂ'!I .il'!]]]'l"\—
ringen, Abb. 21
Brett mit licgenden
Jahresringen

Vin

it




bleibt. weil trockenes Holz von pllanzlichen Schiidlin-
gen nicht befallen wird.
Die Pllege des Holzes gegen den Befall durch Pilze muf3

schon im Wald heginnen: alle [.‘I_’_-'l‘l'[li;'-il?." sind von

\bfiillen sauber zu halten: die Lagerhilzer sollten mit
Schutzmitteln eetrinkt sein. Im Wald ist der Schutz
gegen Pilze am besten im Winter ausfithrbar: deshalb
wird die Fillung im Herbst und Winter empfohlen.

Wenn das Holz gegen Pilzbefall zuverlissie seschiitzt
werden soll, so kann mit ein-,

besser zweimalizen An-

strichen. noch besser durch Trinkung mit geeigneten
Stoffen

dukte, f{;il'l)uﬁln'lmll geholfen werden.

z. B. Fluornatrium-1 Jinitrophenol-Anilin-Pro-

Soll das Eindringen des Wassers durch deckende An-
striche (Anstrichhaut) verhindert werden. so jst zu be-
achten, daff solche Anstriche nur auf trockenem Holz
geniigend dauerhaft und daff nur allseitizge gut erhal-

tene Anstriche geeignet sind; unter rissigen Anstrichen

ist das Holz nicht geschiitzt, meist mehr der Ze tirung

ausgesetzt als wenn die Anstriche itherhaupt fehlen.

Schutz der Hilzer eegen Inseliten

Im Holz der Wohnhiuser und Mabel wird u.a. der
Haushock, der Klopfkifer. die Holzwespe gefunden,

Solche .‘*'e-h.‘h”in;v werden durch Vergasung mit wifti-

gen Stoffen, durch Ausschmieren der Licher mit Kup-

lerverbindungen, auch mit Petroleum usf hekimpft.

Befall Holzes

Schiidlinge muf® vor allem durch Sauberkeit auf den

1 den des durch die genannten

1 ,:lgm‘[ul.’i tzen vorgegangen werden,

Schutz der Hilzer gegen Entflammung

Dabei handelt es sich um MaBnahmen gegen das Wei-
Schuiz

Putzschichten

tertragen einer Flamme durch das Holz. Der

'|\I'I'Ii \'Iri‘lll‘l][ll]ii‘ll E'l'J'l'il']Il |IIII'i'|I aus

Kalkmirtel und Gipsmértel. dann durch |’i|s.-:v[|:tlit:-
und Schlemmschichten aus Gips usf; er wird durch
Anstriche mit W asserglas  (mit ur'u]igor: Stoffen ver-
setzt] und mit Sonderstoffen oder durch Trinkung mit

solchen Stoffen praktisch brauchbar geschaffen.

Literatur:

Im folgenden seien eir
welche weit

deutsche Biicher genannt,

gehende Angaben iiber Bauholz und dessen
Verwendung enthalten:
Johstolfe
Verlag Wilhelm Engelmann.

1. IWiesner, des Pflanzenreichs®, Leipzig,
2. Baumann-Lang, ..Das Holz als Baustof[*, 2. Auflage.
C. W. Kreidels Verlag, Miinchen.

3. Graf und Goebel, .Schutz der Bauwerke®”, Verlag
von. Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin.

4. Mitteilungen, Forschungsherichte usf. des Fachaus-
schusses fiir Holzfragen beim Verein deutscher Inge-

nieure und beim deutschen Forstverein.

Oberschlesische
Schrotholzkirche
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von Oberingentewr J, K.

Die Hilzer fiir Bauwerke haben ihrer Verwendungsart

entsprechend besonderen Anforderungen in Bezug auf

Giite und Bearbeitung zu geniigen. Maflgebend fiir diese

Anforderungen sind die technischen Vorschriften der

Verdingungsordnung fiir Bauleistungen (VOB). Fiir die
Abmessungen der Holzer bestehen heute noch keine
allgemein giiltizen Normen, lediglich handelsiibliche

Abmessungen fiir Schnittwaren, nach denen die Sige

werke aul Lager arbeiten.

Rundhol=

Geriiste,

ohne Bearbeitung: Verwendung fiir Pfihle,
Schuppen, Briicken.
Nadelhialzern

Wiirtt.

(Waldnutzholz),

Forstdirektion

Abmessungen von

|\'|;1.~:~:-|:t'1':|t='il||ri:__l| der

Langhiolz HEUnEel i
Stiirke 1 miiber Stockabsehnitt gemessen
| a8 i) Ceriiststangen ., 16 |14—17
1 18 22 Baustange L KL 15 11—14
111 16 17 5 I1. KI. 12 11—14
Iy 14 14 s 111, K. 9 [11—14
¥ 10} 12 Hagstangen I. K1 12 49—11
Vi 6 8 % 1. K1 9 911
Hopfenstangen 1. KI. 9 8
1. K1 8 7
1L K1, 7 [
IV, KL O 5
b ‘ —— D o
e WA
Abb. 1
Kantholz: Beschlagen oder geschnitten.

Beschlagenes Kantholz: Der Rundstamm wird mit dem
Beil kantig |w-t'h!:l£_(:.'ll als Ganzholzbalken. Die Kanten

folgen dem natiirlichen Faserverlauf des Stammes. da-

durch ergibt sich héhere Tragfihigkeit und geringeres

Verzichen des Holzes. Die Kanten verlaufen jedoch et-

Wias unre und konisch. Das Seitenmaterial er-

gibt nur Brennholz (Spiine).

Kantholz:
Kreissige.

chende Ausniitzung des Stammholzes.

Das
zugeschnitten und ermiglicht

Abb. 2.

Geschnittenes Rundholz wird mit der

Gatter)

wells

siche

Bauen in Holz 3

S5 = mund. 23 D (Zopf

Fuehs

AL CUET,
S A7
Lovtem
OrproCrestiss-

Schnittarien:

- =a —_———
\r ~
‘ N \
\
/ \
‘w '; !
I | JJ
/ !
o /
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T

AlLb .s.{-illw.||--|z ALb. 4, Halbholz Abb. 5. Kreuzholz

z-Sehnitthlassen (VOB 1933

D OJ 3D

\Iu.n Zweilseil ‘hnitien AbL.7

Baulol

Banmkantiz, An  allen vier

Kanten Baumkante aunf
canzi | dnge. k -hiachstens1/s

1 JS9ch  Abb. 8. Fehlkantig
an allen vier Kanten Bluln
h kante, hei Kicfer aunf !
der Linge, bei Fid ||n||
+ Tanne auf die ze Linge.
K 3 4

hischstens

Ik ;J /#‘; Abb. 9. scharfkantico
i ; :
| -\ an den als sichthar bezeich-
1 | neten Flichen ohne Baum-
', J kante. an den |]||1'|_-,'_|-|| it
Baumkante von Lk hiich-

Baulolz-Quersehnitie: Die

Querschnitte

wiithlt werden. dafl eine aiinstice

sollten 50 ge-
Ausnutzung des Rund-
holzstammes ermiglicht wird. Beispielsweise ergibt ein

Querschnitt von 14/22 em heim Ganz- und Halbholz-




LR o

6 3 10 12 t 16 H ) 22 L2 26 28 cm
Gl6 6/10 612 0/14 3 1¢ 618 T/20 12928
&/8 810 10/12 714 12/16 918 10/ 20 11/22 14/28
10010 12/12 H/14 14/16 10/18 1220 12/99
1014 16/16 16/18 () 2022
1214 18/18 20 22722
14/14

Wirtseha

sre. Holzausniitzung als der gleich

schnitt eine ungiinstig

traglihige kleinere Halbholzquerschnitt von 12/24 em.
denn beim ersteren fiillt mehr Holz in minderwertige

Abb. 10—12 und Tabelle.

Seitenware. Vgl.

Abb. 11

Abb. 12

Kanthol=lingen: Die Lingen hingen ab von der Stirke
der Halzer und den Belirderungsmielichkeiten, im all-
gemeinen wird 12m nicht fiberschritten, fiir auseesuchte
Hilzer (Leichtholzbau) gehen die Grenzlingen bis 12 m
bei 30 em Holzstirke und bis 18 m bei 20 em Holz-
stiirke.

'[l'l'

Sehnittholz: Das Schnittholz wird

Kantholzschneiden

Zewonnen aus

Seitenware fiir

beim anfallenden

mindere Giiteanspriiche, aus dem unteren Teil der

tundholzstiimme (Stockende) « astreinere Klotzware

als Schreinerholz.

Ralimen: Stirke 4/5, 5/5. 6/6, T/7 em.

Stiirke 2428 und

ofie Aste,

Latten: Gute Latten (Dachlatten

18/48 mm, scharfkantig und ohne
Ablatten

(Deckenauftiferungen) Baumkante zuliissig,

tliche Regelguerschnitte

Baumkante schriig gemessen nicht hreiter als Latien
dicke.

Halblatien 12/48 mm: Spalierlatten 12/24 u. 18/18 mm.

Schwarten: Xuflere Abfallbretter des Stammes, Stirke

o—4 cm.

Dachschalungsbretier  und  raule Fullbodenbretter:

Gleichlaufend oder keilig gesiumt. gleichmiifdig dick.

Kleine Lings- oder Seitenrisse, festverwachsene Aste

und Baumkante, schriig gemessen bis zur halben Brett-
dicke, sowie blaue Stellen und harte rote Streifen sind
?tl;’l":l.~:<'[!.

De

sonst wie Dachschalungshretter,

venschalung  und  Blindbodenbretter: Ungesiiumt,

Haobelware: Gut abgelagert, d. h, so trocken. daf® keine

Fugen diber 215 95 der Brettbreite, héchstens 3 mm,

durch Schwinden entstehen.
eleichlanfend
Oberfliche

¢ mit Brettbreitenlinge. vercinzelte fesie

I. Klusse, scharfkantig und

Herzrisse. soweit sie nicht bis

gesaumt,

Zur durch-

gehen, Endr
rote Streifen und kleine gut verwachsene Xste sind zu-
gelassen.

11, Klasse, in ganzer Linge voll besiiumt; zugelassen

sind nicht zu grofie Seiten- und Lingsr nige blaue
Stellen
jedoch nur unter den Spundzapfen, und gut verwachsene

Aste.

und feste rote Streifen, teilwe jJaumkante,

111, Klasse, umfaBt die nach vorstehenden verbleibende

Ware. Hobelfehler sind zuli ig.

Handelsregelmafie, besiumt. rauh

Stiirken 1/ &g 8y 1 Sa 1l 2 24s 3 4 Fsll
ca, 12 18 24 30 36 48 o0 72 95 mm
Breiten 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Zell
ca. WY 12 140 ) 2+ 26le 29 31Y2 34 em
Einseitiz gehobelt
Stiirken /4 1 11/a Zoll
ci. 16 x3 a7 33 mm
Breiten 4 5 6 7 8 Zoll
ca. 9 11tz 14 1612 19 em

S e e ——




Liingen: Ji.-u:|1||nurr[i'u|u1‘ 4 50 m.

Nebenlingen 2,50—6 m steigend je um 25 em.
Klotzware: Unbesiumte und unsortierte Bretterlagen
des vollen Rundstammes (Stockende). Zollstirken w. o.
Hobelverluste:

einseitige  Bearbeitung bis zu 36 mm Brettstirke 2 mm

iiber 36 mm Bretistirke 3 mm

min

zweiseitige Bearbeitung bis zu 36 mm Bretistirke !
iiber 36 mm Bretistirke 4 mm

Bearbeitete Bretter:

12 447 vt
N

R e "
9
T

Abb. 14. Nut- und Federbretter]

Abb. 13. Falzbretter

5= —~G TR TTrrrys: =

Abb. 15

Wandschalungshretter

Abb. 16. Her

rennte Riemen
fiir Lanoleur ]

nterlag

biden’ da nicht splitternd

In Badeanstalten und Turnhallen sollte nur IHolz mit

-"“'||l'JI1|-"I! ‘.l:'.lll'I"ill ren \I‘I'\\l‘lll!i‘i \\l'l'll!‘['l.

Parkett: Schrigriemen-, Langriemen-, Tafelparkett.

Hauptsichlich Eiche und Buche.

Stiirke 24 u, 27 mm, Breite 4—10 em, Li

“‘pr'r'.f'ffr.-_".' -

ALl 19, aus ungerader Anzahl Dickten ,___-_ = = _T-.

, 12; 13; 15 mm

Abhb, 20

aus verleimien Siih

Stiicken 8. 10, 13, 16

Grofen bis 1,50/4.50 m

Abb. 21, aus verleimten Blocken

Deutsche Holzarten:

80 cm.

Fertige Spercplatten: Kiefer, Erle, Birke, Eiche. Buche.

Fourniere: Ahorn, NuBlbaum, Esche. Riister, Birnbaum,

Kirschbaum. Lirche, Pappel.
Bauplatten (Putztriger):

Holzfaserplatten: Stirke 6

12 mm. Grifde bis 0.5/2.0 m.

Holzspineplatien: Stiirke 12—70 mm, Grifie 1,20/2,40 m.

Woehenenidhaus, Areh: Dipl.-Ing. Konrad Schiile in Tiibingen
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MATERIAL - KONSTRUKTION - GESTAI

'"UNG

and ifir Zosommenhang., Don Dipl.-Ine. Hans .\'.rw'l;;r-,r- pireel ﬂ'l,r'l,ug",-,."ug, Erich Iiemben

Jedes Mate

und einen gesunden Sinn

I verlangt ein Gefiihl fiir seine Kigenarten

[iir die Zusammenfliigungs-

ichkeiten mit anderen Baustoffen. Nur wenn das

Material mit Anstand und Takt an der r'irhligﬂn Stelle
verwendet wird, kinnen die Voraussetzungen erfiillt

werden, die zur Bildung eines harmonischen Ganzen

gehiaren. Die sinnvolle Verwendung des Materials zeigt

die Klarheit und das bauliche Kénnen des Baumeisters.

Die Xusammenhiinge zwischen dem Material, der Kon-

struktion und der Gestaliung sind so mannigfaltig und

fiir die Form so entscheidend, daff es fiir den Architek-
ten von grifiter Wichtigkeit ist, hieriiber klare Vor-
stellungen zu gewinnen. Der Sinn fiir die Material-

gebundenheit der Form kann nicht durch oberflich-

liche Betrachtung. sondern nur durch eingehendes,
ernsthaltes Studium gebildet werden.

\uf die Yusammenhiinge zwischen dem Material und
der Gestaltung beim Holzbau versucht die nachfolgende
zeichnerische Zusammenstellung diejenigen Architekien

hinzuweisen. die di

e Ausammenhiinge nicht anerken-

nen wollen. Mige sie denen. die in threm Sinne denken

und wirken, eine Anregung und Bereicherung bedeuter.

Serte 26 und 27, Die unregelmiifige Stirke der Bruch-
steinausriegelung (die Art des Steines ist landschaft-
lich be

|Ii!|[('|"

verlanot eine bestimmte Tiefe der Hilzer;

dem Riegelmauerwerk isolierender Luftraum,

mnere Leisten zur Dichtung der Fugen an Plosten und
IR

starke rauhe Schalung stumpf gestoffen, 22

']?I. Ell'! iIlIH‘-I'('- [.“I-“

hicht: Bitumenpappe, 24 mm

min .‘i[[l]'l\t‘.

maschinengehobelte senkrechte gefiillzte Schalung. Bei
wenig wetterfestem Steinmaterial nm]rl'i‘_‘hlt es sich, die

ehe Seite

I'I"hlf'r zu \"l'lill[z('ll Uf]f‘l' zu .-('|I|i'll11l1tl‘1l
32—35). Wiihrend die glatte Putzschicht alles verdeckt

und nichts von dem zur \usriegelung benutzten Mate-

rial sehen lift, bleibt beim Schlimmen die Oberflichen-

struktur der Ausriegelung zum grifdten Teil erhalten.

Uber die Zusammensetzung der Schlimme siche S

Serte 25 und 29 zeigt die grofie Auflisungsmiglichkeit

Fachwerkbau ohne konstruktive Schwi
Windverband:
vollfugig gemauerter Backstein. Verwendung und Ver-
der

Alte Fachwerkgiebel ze

i[ill

aleiten.

Streben, Ausriegelun unverputzier

Backsteine landschaftlich bedingt.
n die M

chen Spieles in der Art der Ausmauverung der Ge

mauerungsart

oelichkeiten eines rei-
|

.5, 20). Wegen des Anschlusses der Stufen an die

ache

hwelle des gea

igten Hauses wird auf die

eiten 30 wnd 31 |:i1|.:<‘\\i-'.-\'n. Die .'l‘.ll':uwlu]lgu-|lv Haus-

tiir ist aulden schrig, innen senkrecht wverbrettert und

mit Messingstiften oder schmiedeeisernen N
Iriicker. Material

ungestrichenes, schiin gemasertes Forchenholz.

nagelt. Messing der Tir: gehobeltes,

Seite 32 i

iche.

Fichtenholz, Schwelle
innere 24

Diagonalschalung, daher keine Streben.

ned Fachwerk aus

aus Windverstrebung: mm  starke
Ausriegelung
mit Schwemmsteinen, daher Felder verputzi. Die vor-
stehenden Putzkanten an den Hilzern entlang geben
dem Haus ein leicht plastisches Relief, das im Gegen-
satz steht zur bimdigen Ausriegelung mit Backsteinen

und der Lebene eit der Bruchsteinausriegelung.

Seite 34. W

Brettern

srecht verbretterte Tiir aus diberfilzten

aufl die senkrechte innere Schalung

ap-

schraubt. Merkmal dieser waagerechien Verbreiterung

ist die zuriickhaltende Reliefwirkung im Vergleich zur
diz

(Seite 30 und 31). Die flichigsie Wirkung kann heute

starken Lebens eit der mal verhretterten Tiir

noch wie immer durch die verleimie Brettertiic errveicht
werden. Verwendung von Sperrholz an Aufientiiren ist

ein technischer Unfug. Fine weitere Aushildungsma

lichkeit einer Auflentiir siche Seite 51 (gestemmte Tir

Das Reliel der

Tiirkonstruktion und der

mit iiberschobenen IPiillungen). Auflen-

wand kann mit der Wahl der
Anschlag
gensiitzliche Wirku

Tiefe des

n

s durch Steigerung oder durch ge-

;H' re E"] 1ert werd II‘II.

Seite 33 zeigt ein Dachhiiuschen (vergleiche Seite 29
Schleppgaube). das hesonders leicht und zierlich kon-
struiert ist. Seitliche Isolierung durch dreifache Scha-
lung mit 2 Lagen Bitumenpappe. Abdeckung des
Hiuschens mit Kupfer. Es wird besonders auf die An-

:"\l'llll‘ilﬁ.‘il.‘ an l[l-L' I}ill']ljlil'lll I]i]l?l'\\li.\'l'[].

Seite 36. Verputzte Fachwerkkonstruktion nach Prof,
Schmitthenner. Die Stiele sind 10 em stark. die Aus-

T'i"'_Il.‘fIJIi;: aus rheinischen Schwemmsteinen 10,12

Die Pfosten werden mit Ziegeldrahtgewebe iiberspannt
Kalkput:

und verputzt ). Das Ziegeldrahtgewebe wird

Der 2
Luftraum vor den Pfosten und Riegeln verhindert das

nur auf der Ausriegelung hefesti starke

cm

Stocken des Holzes und behebt das Reillen des Putzes
I]('[]T'I \]"lll_‘i‘l‘.[l ‘Il'b ]'.n'l('ll\\'[‘l'I\!f'. Elt”l'l'l: l."lllil']'ll“\'_{ ."il‘]'l‘_‘.
schnitt 1: 10,

Seite 37. Der Bretterladen am Fenster dient der Sicher-




heit und dem Sonnenschutz (siche auch Seite 33).
Gleichzeitiz auch der Liiftung dient der Laden mit

schr gestellten Jalousiehretichen. Anstrich mit O]

Die seitlichen Friese sind in den

farbe zweckmi
eichenen oberen Fries eingezapft zur Vermeidung des

freistehenden oberen Hirnholzes.

Serte 38 nnad 39 W recht verschaltes mit Schwemm-

steinen ausgericgeltes Fachwerk. Die Innenwand wird
mit 24 mm starken rauhen Bretiern waaeerecht ver-
schalt und mit 22 mm starker, maschinenzehobelter.
ungestrichener Schalung senkrecht verbrettert. Die
Bretterstifbe der dufleren Verschalung decken die senlk-
rechten Deckbretter. Diese sind fiir die Erscheinung

des Hauses sehr wichtig, weil sie die Auflenwand ent-

scheidend gliedern. Auf die Fensteranschliis

(Seite 39
wird besonders hingewiesen,

Se

te #) und 41 zeigen die verschiedenen Maglichkeiten

der senkrechten Verschalung. Die hilligste Schalung ist
die Stiillpschalung, die ein sehr bewestes und lebhaltes
Reliel hat. Fine sachgemiifie Nagelung ist fir die Scha-
lung von grifter Wichtigkeit. Einseitige Nagelung mit
verzinkten, breitkopfigen, nicht versenkten Stiften. Der

verschiedene Einflufl senkrechter und waagerechter

Schalung auf die Strukiur von Wand und Baukirper

wird bei einem Ve In deutlich sichthar,

gleich der T:

Verschindelter Dachan astamt Mindelheim,
Oberpostdirek tion Miinchen

Seite 42 und 43. Ein hesonders guter Schutz des ver-

‘lir' \i'l'-‘i'||ii‘i-f'r|||]:_' ‘”!f'i' \|'|"
elichkeit, den Wet-

hutz dureh  Aufhiingen  von Dachplatten  oder

schalten Fachwerks

schindelung. Es hesteht auch die Mi

Plannen zu erreichen (Novddeutschland)., Bei der Ver-
schieferune oder Verschindelung entstehen iiber den
Wandiffnungen die charakteristischen Schirme. Die

Verschieferung ist in den Grofistidten und Industrie-

bezirken durch die Rauchgase stark gefihrdet. Die
eben besprochenen Wandverkleidungen sollten land-
schaftlich gebunden bleiben.

Selhstverstindlich dirfen nur handgemachte serissene
Sehindeln genommen werden, Wer sesiiete Schindeln

verwendet, zeigt damit, daf er vom Wesen des Holzes

auch nicht die geringste .‘l!]lllllllu' hat, Der Einwand.

te Schindeln seien billiger als gerissene, ist nicht

sten Schindeln die

stichhaltig. Erstens betragen hei g

notwendigen Reparaturen im Laufe der Jahre ein

Mehrlaches des Preisunterschie rten

s zwischen ge
und gerissenen Schindeln. Zweitens sollte wie iiberall
im Bauen. auch hier der Grundsatz gelten, eine Sache
von Anfang ordentlich zu machen, oder aber. wenn man
nicht das nitige Geld hat, sie bleiben zu lassen und
durch etwas anderes. wofiir das Geld langt. zu ersetzen.

So geringfii und unwesentlich manchem im ersien

die Verwendung gesiigter Schindeln er-

scheinen mag, so zeigt sich doch an solchen SOgenant-

ten Kleinigkeiten deutlich die heutige Verwilderung
unserer Baugesinnung,

Seite 44. An die Stelle einer Verschalune mit Brettern
kann auch eine Verkleidung mit Bohlen treten. Auf die

verschiedenen Maglichkeiten, eine Bohlenwand zu kon-

struieren, wird besonders hingewiesen. Auch hier he-

stimmen die Stofbretter stark die fuflere Erscheinune,
Seite 46 und 47. Der primitivste Blockbau ist der aus
unbearbeiteten Stimmen. bei dem die Fugen mit Moos

oder Werg gedichtet sind. Der Blockbau kann in

spiiteren Jahren, wenn er sich geniigend geseizt hat,

verschindelt oder verbrettert werden. Es ist notwendig,
tiher simtlichen Wandéffnungen einen Luftraum von
3—35 em, je nach der Hihe des Fensters oder der Tiir,
vorzusehen, um Setzungsschiiden zu vermeiden. Verein-

zelt vorkommende senkrechte Hilzer (Tiir und Fenster-

plosten) miissen mit einem Schwebezapfen versehen
werden. Die Konstruktion und der Anschluff der Zwi-
schenwiinde ist von grofier Bedeutung. Man vertiefe
sich in die technischen Schnitte, Die Verwendungsmig-
lichkeiten des Blockbaus sind wegen der hohen Kosten

und der grofien Setzung des liegenden Holzes durchaus

beschriinkt. Besonders an den Treppen und Schorn-

steinen ergeben sich konstruktive Schwie eiten, Bei
mehrgeschossigen Hiusern und Hiusern mit Installa-

tion ist die Anwendung des Blockbaus bedenklich, Der




bauweise fauer

1sen (Isartal

khau aus Einsiedeln (Schweiz). Die Schwe-

ipfen der senkrechten Fenstersticke sind

dentlich sichthar, Die Wand wird spiiter ver-
schindelt. Phot. Prof. Jenny-Diirst, Aiirich

ein  beachtliches handwerkliches

Blockbau erl
Kénnen der Zimmerleute und ein ausgesucht gutes Bau-

dert

lagen.

holz. wombglich nur aus hohen Gebir
Zum
schen  Bohlenbauweisen
T0—80).

Z
ven ”fll'l.;lill] :,_ﬂl']]:'-ll'l'll auch l]i“ 8 III!(l‘I[h‘l\i-

mit Bohlen
Aufferdem besteht die Miaglichkeit, die Felder

mas:

stehenden Seite

eines normalen Fachwerks mit stchenden -_{l‘-]nllln]rh‘n
Bohlen Dabei

Nutung mit den Schwellen, dem Rihm und den Stielen

auszusetzen, werden die Bohlen durch

des Fachwerks eng verbunden, um durchgehende Fugen

zu vermeiden, AuBen wird das Haus verschindelt oder

verschalt. Diese Bauart ist im Baltikum und in Finnland
weit verbreitet. Beim alten Schwarzwiilder Stiinderbau
wurden die einzelnen Felder mit liegenden Bohlen aus-

en der Bohlen entstanden Fugen, die

sesetzt, Beim Set

nachtriiglich cedichtet werden mufiten.

Die Vielfiltigkeit all der in der Mannigfaltigkeit der
scheinun-

bisher hesprochenen Bauarten begriimdeten

wieder

oen ist so tiberraschend, dafl man sich e

daran erinnern mufs: alle Abwandlungsmaglichkeiten

en Haus und an einer ein-

wurden nur an einem I'.’.H_ £

Insichten zez
5. Die b
ren Giebel fortgesetzt. [Hier sind andere
Auf

Anschliisse

zigen seiner eigt.

ite 48—

erigen Uberlegungen werden am

}‘.\\'i‘i_l,:l‘nl'llrl.‘-

Tiir- und Fensterkonstruktionen gezeigt. diese

wird besonders verwiesen, ebenso auf die

der Dachhaut am Giebel. Sowohl bei der senkrechten

wie hei der waagerechten Schalung ergeben sich not-

wendigerweise  Stodeckbretter oder durchlaufende
Gesimse. die fir die fduflere Erscheinung von aufier-
ordentlicher Wichtigkeit sind,

die beim sicht-

baren Fachwerk das fufiere Hirnholz vermeidet und

Konstruktion,

Seite 56 und | Eine

die Setzgefahr der sonst iibereinander liegenden Hiil-

zer erheblich verringert, zeigen die Seiten 56 und

Jn die ringsumlaufenden Schwellen. die nirgends Hirn-

holz zeigen und an den Ecken auf Gehrung geschnitten

werden, sind die Balkenlagen eingelassen.
Seite 58 und 59, Es wird hier eine Schrankwand erstens
t. Der

geartele

mit Fenster, zweitens mit Tirnische gezeig taum

bekommt Illll'l.'h llil’ :‘:I'l”'x:][il\(: I'il'll‘ .‘II'IJ[!‘I'H

Wand, Es entsteht die charakteristische Tiir und Fen-

sternische. Wesentlich fiir die Stimmung des Raumes

s und die Gliederung

ist die Art des verwendeten Holz
der Schriinke.

ichkeiten:

Auslithrungsmig

1. ungestrichenes, gehobeltes, astfreies Tannenholz
mit Me:
Olfarbenanstrich der Schrankwand. Die Farbe sollte
die E

Raumes nicht zu storen (weild oder leicht getint

(Forchenholz chesch

nheitlichkeit

uim

elicl zuriickhaltend sein,

auBer man verfolgt bewuft andere Gestaltungsabsich-
ten.

3. geschliffenes, gedimpltes Birnbaumholz mit Messit
beschligen und weillen Beinknopfen. Siehe hierzu auch
die Details M 1: 10 und M 1: 1.

Seite 60 zeigt die Moglichkeiten einer ungestrichenen,

gehobelten, senkrechten Bretterschalung. Das Reliel der

.‘41']1;1!||n|r_r st for die (}:'hlu]lun_f_{ des Raumes von ent-
i

die gelilzte Schalung ohne Deckleisten. Die weiteren

scheidender Bedeutung. Ein sehr Flaches Reliel zei




1ef

stiirker und lebendiger machen. Bei der Ausrieselung

Abbildungen zeigen klar. dafl Deckleisten das I

des Fachwerks mit Steinen ist hesonders darauf zu

achten. dald die innere senkrechte Schalung gesen die

Feuchtigkeit durch entsprechende Tsolation (Luft-

raum und iFi[llrn:-n|..-|Jr[.:-' geschiitzt ist.

Seite 61 versucht bei einer Deckenvertifelune aus

Iries und Fiillungen 2 Miglichkeiten zu vergleichen,
die sich in ihrer Reliefwirkung von einander unter-
.Hn-||n-i-ir|:,

A. sehr starkes Relief: 4 em starke Leiste.

]

B. schr flaches Relief durch flachen 8 em hreiten Fries.

nen mit Ol-

Die Deckenvertifelung kann in hellen

farbe gestrichen werden oder bei besonders gutem

Holz ungestrichen bleiben. Im letzteren Falle kinnte
man sie mit sichtharen Linsenkopfmessingschrauben
an der Decke befestizen.

Seite 62 und 63. Die Grife der Tiirfillung heeinflufit
in sehr grofiem Mafle den Charakter des Raumes, des-

gleichen die Farbe. in der die Tiir gestrichen wird, und

die Ausbildung der Beschlige. Zu beachten ist. dafy
Hihe Mittelfrieses

sitzt. da sonst der Zapfen zerschnitten wird.

das  Einsteckschloff nicht in des

Seite 64—066 zeigen die wichtiesten Detailschnitte des
im M 1

das nach aufen schlagende, das nach innen schla-

Fensters und zwar

sind reniihergestellt

gende und das Zargenfenster. Die Struktur des Hau-
Art des
anschlages wesentlich mithestimmt. Wegen des leichten

ist

Ses ]Il]ll lll"‘- "iill]llt‘." \L'il‘l[ (]ll['!']] Iii!' ]"l'[l.\'||‘|’"

Anschlusses an die Auflenhaut das auffen biindiz
sitzende Fenster beim Holzhaus zu hevorzugen. Dies
ist aus den Schnitten klar ersichtlich. Beim nicht biin-
Anachlufd

nsterbriistung nur mit Blech einwandfrei zu dichten

der dinfiere an die

dig sitzenden Fenster

siche

: ite 64). Die Verwendung des nach innen oder
auben schlagenden Fensters ist klimatiseh bedingt. In
sehe windreichen Gegenden mit feuchter W itterung
wird man das nach aufien aufschlagende Fenster be-
vorzugen. da die Fligel durch den Wind zugeprefit

werden. Das Zargenfenster kann nicht allen Anfor-

derungen, die an eine gute Dichtung gestellt werden,

geniigen.

die

Setzungsgefahr des alten geschof3weise abgebundenen

Seite 67. Die hier gez versucht

Fachwerks durch die \.l‘l'\\l‘lhllli]g durchgehender

Stiele zu Lilngvht‘n, Es ist unbedingt notwendig, daf}

auch die Innenwiinde mit durchgehenden Stielen aus-

gebildet werden, Die Richthbohle sorgt fiir L

keit. Der Windverband Streben) wurde der griferen
i Auf

Punkte A, B, C wird besonders hingewiesen. Ferner

Ubersichtlichkeit wesen nicht l_'ill.l'__[l.. hnet. die

ist noch zu beachten, daf3 die Scheuerleiste durch den

auf die Stiele

Gehiilks

nicht

-'ll!r !

wird.

Gebilk

beim

Fulboden und

genagelt damit Schwinden des

keine Fuge zwischen Fuflboden und Scheuerleiste ent-

steht.

Seite 68 und 69 Bei diesen zwei Dachstithlen wurde
besonderer Wert darauf I einen freien Dach
boden zun bekommen. Alles weitere ist aus den Taleln

Die
.\1‘Jllﬁ’llll'_[ des Daches richtet sich nach der Eindeckun:
Die Gre

Stidtebildern oft sehr wesentlich in der Einheitlichkeit

ndes zu bemerken:

ersichtlic Allgemein

¢ der Gestaltung liegt bei guten Dorf- und

der Dachdeckung. die landschafilich gebunden ist. Der
Grundrifd des Hauses ist so durchzubilden. daf} er eine
klare Dachform ermiglicht. Die Dichtiekeit des Daches
\ushiih-
Iie

Kamine sollien das Dach im First durchstoflen. da an

hiingt zum groflen Teil von der sorefilticen

rung der Anschliisse ab (siche Seite 29 und 35).

dieser Stelle die Naht zwischen Dachhaut und Kamin

Anzahl

am materialgerechtesten gedichtet werden kann.
und Lage der Dachaushauten und die Ausbildune der
I\..'llllllnluuailt-t‘ sind [iir die Gestaltung von orolier Bedeu-

lung.

ten nordizchen

Auf den Seiten 70—80 sind die w Ev]liijT

Holzbauweisen gezeigl,

Seite 70 und 71, Die in Ber :n) iibliche
Kot

mit stehenden Bohlen, die mit doppelter Nut und Feder

en ([ Westnorw

ruktion des Holzhauses ist eine Bohlenbauweise

verbunden sind. Aufien werden die Winde mit wange-
rechier Stiilpschalung verkleidet. Die wangerechten
Bretter sind in den Feldern stumpf gestoflen und nur
in den Ecken sind zwecks besserer Dichiune hreite Eck-
deckbretter angebracht. Diese Bretter werden hiufis in
cinem anderen Farbton als die Wand gestrichen, (7. B.:

Wand rot, Deckbretter, Tiiren und Fenster we

Seite T2—T5. Die Seite 72 dargestellten Hiuser

folzenden Seiten durchgezeichnet.

aufl

sind auf den ks

sollen hier an Hand dieser zwei Beispiele verschiedene
[\"rl-"ll'll]\liIJJI.\[!'IIlrl'_"]il'lﬂ\"iit'fl des  Bohlenbaus Ig_rr;(,ri_\_-l
Seite 74 iibliche

Konstruktion, die auflen mit senkrechter Schalung und

werden. zelgt eine in Schweden

Deckleisten verkleidet ist. Seite 75 eine norwegische

chalung (Zimmer-

Konstruktion mit senkrechter Brette

mannspanecel]. Jn Schweden wird die Konstruktion

e Balkenlagen ein-

mit durchgehenden Bohlen. in die «

' eine

gezapft werden. bevorzugt. wiihrend in Norwe
gescholbweise abgebundene Bohlenbauweise iiblich ist.
Im Gegensatz zu der Ausfithrung der alten Hiuser,

bei denen die Balkenlagen keine Zwischenbiiden haben,

15t man jetzt in beiden Liindern dazu iibergegangen,
die Decken der hbesseren I.-nIivJ-ung wegen mit in-

schub zu versehen.




nen oayvsteme

densell konstruktiven

den 1imn «

herszesiellt. ein

Abbildungste rd verwiesen.

Nachfi

anstriche

werd einige Schw he Holz

Grtert. Der U1 en trich wi

m sSchwe-

elehnt. Im Gegensatz zur reinen Imp

:t die Olfarbe

den & rnieringe

Haut, die das Holz

des Holzes

ubschliefdt. i Feuchtigkeit kann

luftdicht

nicht auftrocknen und it Fiiulnis des Holzes.

In Nordschweden wird als Holzanstrich sehr oft Holz-

teer verwendet. Ein spiiterer Anstirich haftet aber nur

auf destilliertem Holzieer. Bei Verwendung von nicht

destilliertem Holzteer blittert die Farbe ab und es
bilden sich braune Flecken.

Bewiihrie alte Anstriche:

1. Ochsenblut.

2. Herur

lake mit Erdfarbzusatz.

3. Mischung aus zwei Teilen Leindl und einem Teil

Petroleum. Farbzusaiz nach Belieben.

4. Erdfarbanstrich bestehend aus: 5 kg Kupfervitriol,
15 1 Wasser, 6 kg R
Wasser Der

Wasser zu einer streichfertigen, deckenden Farbe ver-

nmehl und 20 kg Erdfarbe in

gelist. dickfliissige Farbbrei wird mit

diinnt.

Heute wird an Stelle dieser Mischung eine fertige Farbe

't in Falun verwendet.

der |\1|]:]u'1'}n‘l'§_} Aktiebol:
Das auf Seite 21 erwiithnte Schlimmen der Ausriegelung
wird am besten nach den Anweisungen von Professor

Schmitthenner fithrt. der auf Grund seiner lang-

rigen Erfahrungen Angaben gemacht hat:

Mein Sehlimmputzverfahren.

Ich hin in den letzten Jahren fast vollkommen vom

Verputzen von Backsteingemiiuer abgekommen, da mir

sehr

Vorgangs

die sichtbare Struktur des baulichen

\\llr|11;|: erscheint.

Betrachtet 1 Putz als

Wetterschutz fiir einen

tein, so kann ich nach mei-

man

nicht geniigend harten Bac

nen Erfahrungen s cine sute Schlimmbhaut

den Zweck mindestens gleich gut erfiilll, Es gehiirt
natiirlich zur Ausfiihrung einige Erfahrung, doch ist es

an und fiir sich kein Kunststiick. Das Backsteinmauer-

werk mufs zuniichst vollfugig gemauert werden, unter

Buaen in Hole 4

» splelt

wird.

auf diese Art eber dem

Es sollen also keinerlei oder

em

kalk wird mit Ul zu einer Emulsion

dann setzt man den Sand zu und soviel

is ein dick Brei entsteht, wie

. dicke Erbssuppe, so dick. dald er eh

dem breiten Pinsel aufzustireichen geht.

Farbe des Sandes

Will

auch fir die Halfte des

wird der Ton der
I
|

Schliimme. man den Ton nicht zu hell haben,

Kalkes oder zwei
Weilikalk,

mufd immer dabei sein. weil man nur mit diesem

kann man

Drittel Sechwarzkalk nehmen und den Rest

Dieser
die Ulemulsion machen kann. Diese Dinge mufd man

eben mit einer kleinen Menge

usprobieren. Wenn der

Ton keine Rolle spielt, ist der erstangegebene Vo

ing
natiirlich der einfachere.

Man.kann auch nachtriiglich die ganze Schlimme noch
Kalk

Farbe streichen. wobei ich auch immer das Bindemittel

einmal mit und Farbzusatz in jeder helieb
Kalk vorher mit Ul verarbeite und dann erst die Farbe
und das Wasser zusetze. Der dickfliissige Brei wird mit
dem hreiten Pinsel aufgestrichen. Sind die Backsteine
nicht rauh genug, empfichlt sich ein zweiter Aufstrich,
Es entsteht eine diinne, vielleicht drei Millimeter starke
Struktur des Backst

Haut, durch die die

zanze
sichtbar bleibt.

Bei normalen Maschinensteinen nehme ich womiglich
die rauhe Seite anstelle der idiblichen glatten nach

rauhen Seite erstens die Schlimme

auben, weil an di

besser hiilt und das Mauerwerk andererseits eine le-

bendigere Struktur hekommt.
Fir 15 qm Wandf
die Schlimme. Ist das

‘he braucht man ungefihr 1 Liter
Leinél  fiir Backsteinmaterial
\.\l'[‘i;,[ Fut. so L..'H'lll man l'ill‘.'“ [«.”[(‘['.‘!ll'll"h [l]il"}l!:Tl aus
gewidhnlicher Zementmileh mit Ceresitzusatz und dar-
auf erst die Kalksechlimme. Dies empfiehlt sich viel-
||'i('hl i“]””'l' an il“ﬁ'{_‘i'.ﬁl}l't]('l'ﬂ'“l'“ \\ l'[“'rﬁ('l‘ll'-ll.

Der qm dieser einfachen Schlimme ohne die eventuelle
Zementschlimme stellt sich natiirlich wesentlich billiger
als jeder Putz, vielleicht auf die Hilfte.

Nach

ausgefithrie Schlimme dem brauchbaren Kalkmirtel-

meinen langjihrigen Beobachtungen ist die sut

putz als Schutzhaut iiberlegen. Ich habe beobachtet,
dafd verputzte Hiuser neben geschlimmten bei Schlag-

noch i sind, wihrend die

regen

gelang feucht

schlimmten Hiuser nach kurzer Zeit schon vollkommen

trocken sind.”




Fachwerk mit Bruchstein ausgeriegelt. dazu die fir die Gestaltung wichtigsten Schnitte
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Das Fenster in einem mit Bruchstein ausgeriegelten Fachwerk




5a Fachwerk mit Backstein ausgeriegelt, dazu Gesims und Fensterschnitt
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Verputztes Fachwerk nach Professor Paul Schmitthenner. dazu die
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Das Fenster im verputzten Fachwerk links mit Jalousicladen, rechts mit Bretterladen. dazu 3 Schnitte
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dazu die wichtigsten der iiblichen Wandschnitte M 1: 10
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Das Fenster und die wichtigsten Schnitte beim senkrecht verbretterten Fachwerk

Bauen in Holz 6 +I
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Schnitt durch das Sommerhaus von Prof
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Versirickter Blockbau

Wandschnitten
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Bruchsteinen ausgeriegelter Fachwerksgiebel M 1:100
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Wand- und Deckenverkleidung in Ansichten und Schnitten
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Blockbau
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Amerikanizche Blockbauten der Pionierzeit aus dem 17, Jahrhundert, Figentiimlichkeit: Vorkragendes Obergescholk. Dhe Hauser
wurden spiiter verschalt oder verschindelt. Mit der Schalung sind auch die Fenster 4-il|:1|-[»;|lr‘l worden, (Nach Pencil Pomnts

: ol
Bauen in Holz 11 6]




Blockban

tauernhin 15 Dalarne (Sehweden). Blockban aus Rundholzern. Das hier Fezelote |L--5~||i|-| mit seimer Gale

rie sucht an Ge-
des Einfalls und der maBsiiblichen Durehbildung seinesgleichen. (Phot, Nordis

nralitdi ches Museum, Stockholin

i

!

Fcke eines Bauernhauses aus dem Isartal, Um einen festen
dem die verstrickte B kverbindung der beschlacenen Rund Eckverband i

Eckanzicht eines der ¢

ben gezeigten Hiuser aus Dalarne, hei

hier Verzinkung) zu ermiglichen, sind die Fen-
luiileer

gt zu sefen st ster weil von den Ecken abgeriickt, (Phot. Prof. Lechner)

A-
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Blockban

o e

& il

Links: Altes Holzhaus im Isartal. Rechts: Sc hober (Schlittenhaustyp) aus dem Wallis. Zwigchen dem Haus und den kurzen
scheiben, um das Haus vor Fenchtigheit und  Ungeziefer zu schiitzen

Holzstiitzen grofie runde Steins

reschweifte Verzinkung bewirkt eine besonders fesie Verbindung der Holzer, Es ist leider
Eckverbindungen zu machen. Viele heute ge Desinehliche Eckverbindungen im
Prof. |.|_-r|un-1'. Miinchen

Feke eines Isartalhanses. Die g
heute nicht mehr maglich, derart gute
Blockbau sind vollkommen wertlos. (Aufnahme




Blockbau

T

R R SR R R

die. Hunnewellhiitte

Hochsehule

Stuttgart,

gt sich gut mit
1schen  Klarheit
Baukirpers.  GCrundrif:

der ener des
5. 142,
Ausfithrung Karl Kiibler A-G..

Stuttzar

Mitte Treppenhaus der Hunne-
wellhiitte,

Unten links: Zweigeschossiger
Blockban, Arch: Lechner und
Norkaner, Miinchen, Das Haus

wurde der hesseren Wirmehal-

tung wegen spiiter verschindelr,
Grundrils 5. 142

Unten  rechts:  Sommerhaus,
Areh.: Max Schoen, Miinehen, Oly

die Anordonung d

iberdachien
Freisitzes an der Traufseite mit
all seinen Komplikationen im
Gefolge ber aller noch so sym-
patischen Haltung des Hauses
sl
Ausbildung  des

elicklich s, sei ||.'||1i|l_\_I
Die  zierliche
breitgelagerten Fensters kiinnte
als Vorhild
8. 142

dienen.  Grundrify




Blockban

Sommerhaus, Arch: Lechner & Norkauer, Miin-
chen, Grundrift S. 142, Das Traufwasser wird durch
die weit iiberstehende holzerne Dachrinne abge-
leitet. Abfallrohr wiirde heim Setzen des Block
haus ausknicken, Eckverbindung 5.2

Matthias Bauer, Ebenhause

Skihiitte, Arch.: Biehler, Miinchen. Der hohe zenk-
rechte Plosten einen Schwebezapfen und tr
nicht. Das iiberstehende Dach wird von den aus-
. Pletten getragen, (Das gleiche Kon-

vekrag
struktionsprinzip wie hetm pompds

en Vordach des

Hauses aus dem Emmental 5. 86, Grundrils 5. 142

Einfamilienhaus im Blockbau, Arch: Paul Wolf.
Dresden, Hersteller Christoph & Unmack,
\lu-.-'[._\ Oberlausitz




Blockbau

Awet Schwarzwaldhiivser. Konstruktion

Alemanmischer Bundban Erklirang 5. 128
Eckfenster, die hier im Gegensatz zum Blockbau ohne

Winde mit Bohlen auseesetzt. Beachie die
konstruktive Schwierigkeiten angeordnel werden kinnen

Haus aus Tirol, Schindeldach mit Stemnen beschwert

Haus aus dem Montafon in Blockbau, Kiichenteil gemanert, Haus aus dem Emmental in Blockbaw. Charakteristisch

vorspringende Dach it Flugsparren




Plattenbanweise der Stadt Stockholm. Konstruktion 5. 78,
\uf dem letzten Bild sind deutlich die Plattenstilse zu erkennen, die nac
dichtet werden

78 Crundrift 8. 143, Die unteren Abbildungen zeigen dic Aufstellung
‘hirdiglich mit einem Brett ge-

eines Plattenhanzes.
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Nordischer Bohlenban

Figenhaus des Architekten Ludwig von Krogh, Drontheim Norwegs
Das Haus wird durch das Gesimshrett, das die Stife der

en) in Bohlenbauweise. Konstruktion 8. 75. Grandrifs 5. 143

senkrechten Schalung deckt, entscheidend gegliedert. Rechts Innenansicht

e "Mmm ;
- b HHHMHHHHHHHE ;-

kil | (1]

in Képmannsholmen (Novdschweden) in Bohlenbauweise. Konstruktion S, 74, Arch. Cyrillus Johannsson, Stockholm.

Die Schweden verwenden Holzbauweisen auch bei grolsen Glfentlichen Bauten




Nordischer Bohlenban

Konetriktion .71, Der Anschluf der Fensterverkleidung an die Stiilpsc halung ist

Fischerhiinser ans Bergen (Westnorwegen),
Nach Schumann. Bergens Billeder®

auf dem unteren Bild hesonders gut zu erkennen.

oY

Bauen in Holz 12




Fachwerk mit Bohlen verkleidet

%

il e T L R PO g g

‘erienhaus Paul Schmitthenners in Imst. Konstruktion S. 45. Grundrils S, 143




fachwerk mit Stulpschalung

Jadeanstalt Architekt Roderich Fick, Herrsching | Ammersee. Die
Grofartickeit der Wirkung eines Baukirpers. der mit einem Ma-
terial gestaltet ist, kann kaum an einem anderen Beispiel besser
Schalung

t werden, Man beachte. wie die glatte senkrechte
recht

des Tirmchens im Gegensatz steht zur waag

Wand und wie diese wieder durch die feinen Liiftu
und das knappe Gesims von der slatten Schindeldachiliche ge-
trennt wird, Grundrnfs 5. 143




Fachwerk mit Verschalung

Oben: Garage von Lechner und Norkauer, Diese

ng einer neuzeitlichen Aufgabe fiigt sich in die Natur so selbstverstindlich
i1 em wie e altes Gartenhaus. Unten: Badeh - am Starnberger See, Die Stilpschalung aus ungesiumten Brettern
i (1 {)'J (Aufnahme vom Bavr, |iuin|:u=r||u!z_:




Boots- und Badehaus am Starnberger See

Oben: Badehaus in Ostpreufen. Arvch.: Ceorg Steinmetz, Berlin, Unten:
Aufnahme vom Bayr. Heimatschutz)

93




Fachwerk mit Verschalung

Amerikanisches Wohnhaus,
Architekt R. H. Bullard.
New York

i

il

S

Norwerisches  Finls
haus, Arch.: Henrik Nissen,
(B

Sommerhaus. Arvch: Preben Hansen. Kopenhagen, Grundeilft 8. 144

t‘}_}




Fachwerk mit Verschalung

Amerikanisches Finfamilienhaus. Arch: C. B, Tanner. Connondale. In Amerika gibt es Holzarten, die eine Verschalung mit

derart breiten Brettern zilassen

VMinchen, Die zwischen den Eckfenstern cezeieten Uherreste der .‘4||":||||:~'|'||;1h|||u’ iiherzeugen

Sommerhaus. Arch.: G H, Bembé,
nicht ganz. Grundrifts 5 144 l)"
)




Fachwerk mit Verschalung

Einfamilienhaus. Die zierlichen Stiitzen des Balkons selien Gang vor den Unikleidersumen des Postsportplatzes in Nirn-
dem Haus einen guten Mafstab, Arch.: Eugen Schiwemmle, berg (siche auch niichste Seite], Entwurf Oberpostdirektion
Hersteller: Deutsehe Werkstitten. Dresden Niirnbers

J

Wartehalle in Oberammergan. Entwurf Oberpostdirekiion Miinehen

96




Fachwerk mit V

Freibad in Herrenall. Entwurf Stadthauamt Herrenall

Ypstsportplatzes in Nirnbere, Zieht man zur Aushildung iberdachier Vorplit

Links: AuRenansicht der Umkleideriume des |
Ausfithrung  mit lherabgerogenem Dach. Rechts

die Deckenbalken vor. so ergeben sich immer plumpere Gesimae als bei der
ein Sehalterhiuschen, Entwurf il|r:-1'lua.~ldir|-|n|§-.|: Miinechen

97

Bauwen in Holz 13
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Fachwerk mit Verschalung

Einfamilienhaus, Arch.: Finn Berner. Drontheim. Der Wee

hsel zwischen senkrechter und w aagercchier Schalunge

bringt die |1'|I1'IJI“'_’|~f-|i-'||!'|'l||]_5{ von Unter- und Ohbe

[ 1wls und auch die oreanische Abtrennung der Terrasse,
hier ungesaumte senkrechte Bretterschalung, Grandrifs S, 144




Fachwerk mit Verschalung

Oben: Trockenspeicher in Ostprenfen, Arch: Oehlmann, Johannisburg, Die senkrechten Stofideckbretter geben

dem Bau die elegante schlanke Gliederung. Unten: Kraftwerk in Nordschweden, Arch.: O. Almquist, Stockholm.

Die sepkrechte Schalung wirkt wie eine straff gespannte, iiber das ['.n-ri||]u- sezogene Haut. Glashiinder kinnen 00
auch in Holz zierlich ausgebildet werden




Fachwerk mit Verschalung

s L R AR R R R RS AR e e

et

Tenmisklubhans in Stuttgart. Architekten Bonatz und Scholer, Stuttgart, Grundrifs S, 144
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Fachwerk mit Verschalung

sigurd Lawerentz,

\reh.:

shaus.

Stockholm

Boot

Hel-

Oiva Kallio,

Areh.:

Atrinmbaus,

fors

AN
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Fachwerk verschindelt

R EHER i

gor, Stuttgart. Grundriff 5, 143

i, Krii

Schihiitte auf dem Schliffkopf, Arch.:

102




Innen- und Aufenansicht der Kirche in Ober
in Reimswaldau/Schlesien, ge

Fachwerk verschindelt

P v

tal. Arch.: Hans Seyiter, Stuttgart. Sehnitt durch den Dachstuhl 8. 115. Rechts: Kirche
baut 1608, Blockbau verschalt. (Phot. Drewitz). Schnitte 5. 114 und 141
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Giebelanshildungen

I. Verbretterter Fachwerkaicbel aus Ostprenken. 2. Stall aus Westpreuben. 3, Wolnblock der Oberpostdirektion Miinchen
1 -.~'||l|'|-|1|.ii.-'-'|1|~|| Waohnhaus, 5. Pumpenhiiuschen

ien zwischen massiven Mauern. 4. Fachwerkgiehel an einem

it Holzloge
burg. 6. Zweigeschossiger hilzerner Balkonvorbau vor dem

1“ Freiburg/ Breisgan. Entwurl Sti
< Giebel eines massiven Hauses in Ungarn

ltisches Hochbawamt Fr




Fachwerksgiehel

=1

ifllﬁ!f“%l’:‘ X |
|y [k i

S

Fachwerksgiehel aus Sehlesien (Nach Konwiarz, , Alt-Schlesicn®) Schlesischer Fachwerksgichel ausgeriegelt

Links: Mit Backstein ausgeriegeltes und mit weschnitztem Holz verkleidetes Fachwerk aus Westfalen. Beginn der malerischen
Verschleierung im Fachw erkban. — Rechts: Verschieferter Fachwerksgiebel aus W estfalen. (Nach Kerckerinek, , Alt-Westfalen®)

105

Bauen in Holz 14




Felderweise verputztes Fachwerk

b

R S R

|
{l Rathaus aus Markgroningen, alemannischer Bundbau mit Fachwerkgicbel aus Schwaben (Phot, Wiiett, Bildstelle
| frankischem Eintlafs

HAE R

i

Einfamilienhans in Bad Mergentheim, Arch.: Paul Schmitthenner, Stutteart, Grundril 5. 145
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i

Oben und unten links: Biargerliche Wohnhinser von Paul Schmitthenner, Stutigart. Verputzte Fachwerkshauten aus Einheits-
rahimen erstellt. Grundeifs S, 145, Unten rechts: Landhaus in einem Park. Verputzter Fachwerkbau.
Arch.; Paul Schmitthenner, Stuttgart
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Oben links: Treppenhaus, Arch.: Paul Sehnitthenner. Oben rechts: Treppe eines Dienstwebiudes der Oberpostdirektion
Miinchen. Unten links: Balkon des Landhauses 8. 107 unten. Unten rechts: Gartenseite des Wohnhauses
Prof, Schmitthenner, Stuttgart




Porschlag fiir eine Handwerkersiedlungs-
stelle. M 1:200. Wohnteil und Stiille unter

einem Dach, bei Bedarf konnen die Stille

ohne grofe Schwicrigkeiten in der Liings-

richtung erweiterl werden. Erweiterung des

Wohnteils im Dach die Treppe wird in
der Tenne ei

gebaut — oder durch Anbau
lich. Bei dies

bei Erweiterungen die klarheit des einfa-

mi, sm Grundrifs wird auch

chen Baukorpers nicht gestirt. Als Scheuer
und Schiitthoden dient das unausgebaute
Dach.
7u beachten ist. dafs im Stallteil der Sockel
30—50 cm iiber dem Fuihoden liegen muf3,
damit die Schwelle nicht zerstirt wird. Die Stalldecke ist so auszubilden. dafy die Balken zum Schutz vor Fiulnis

sicts freiliegen. s empliehlt sich, eine Rauhschalung darauf zu legen und eine Lage Strohlehm aufzubringen.

S el 109




> /

T TR e
ifi._,. ___"J ____\ e e~ \‘1_ 'r|" :_n iy — - =i

—

TR
4l

: 200, Fachwerk mit Backsteinen ausgeriegelt. Auch hier Erweiterungs-

Porschlag fiir eine Kuhbauernstelle. M
moglichkeit: \'1-:-\\L\|'z1||1:_" unausgebauten Raumes oder Anreihung weiterer Elemente




Dorsehlae fiir eine Uollbauernstelle, M 1:200. Fachwerk [elderweise verputzt
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Geographische Verbreitung des Holzbaues in Europa. darg

stellt in seinen bezeichnenden Typen
von Prof. Hermann !’hlrfu.-‘. Danzig




HALLEN-QUERS

Dan Oberingenieur J. K. Fuchs und Dipl.-

Einleitendes

Charakteristisch fiir moderne Grofikonstruktionen in

Holz ist die Verwendung von EHisenzeug zur Knoten-
Die alte Zimmermannskunst hat mit

reinen Holzverbindungen durch ihre freiiragenden Kon-

punktaushildung

struktionen schon hetrichtliche Spannweiten iiberbriickt

fdie im Jahre 1778 von einem Zimmermeister gebaute
Briicke {iber die Limmat bei Wettingen in der Schweiz

hatte eine freie Spannweite von 119 Meter) und das

stellten konstruk-

19, Jahrhundert. das die in Kisen an
tiven Uberlesunoen naiv auf den Holzbau dibertrug. weit
Nach Absterben

mannskunst hat man die statischen Grundprinzipe des

ifibertroffen, dem der alten Zimmer-
Fisenbaus. die damals selbst noch im wissenschaftlichen
Anfang

im Holzbau angewendet. Dies fiihrte vor allem im

wlinm standen. ohne weitere [ ntersuchungen

Briickenbau zu vollig unwirtschaftlichen E sebnissen.

nhau voll-

Darum beherrschie auch sehr bald der E

adie das Feld. Erst als die Statik sehr weit vervoll-

lkommnet war, konnte man |i|'nl l|u!'/_!1:ll:| .‘-!';III' l‘i-._-l'm'
statische Fundierung geben.

Das Hauptproblem der freitragenden Holzkonstruktion

ist die Kraftiibertragung in den Knotenpunkten. Im An-

sich

ahe e nen Bolzen zu. «

fang wies man diese Auf
beim Anfallen grofier Kriifte als unzulinglich erwiesen.
Darum =ab man ihnen bald Diibel zur Seite. welche die
den Kriifte auf grifere Angriffsflichen
Heute Kraft-

nur noch ausschlieBlich Ditbel verwenden

anzuschliefe

verteilen., gibt es Systeme. welche zur

2
tberiragung

und die 1
Hijlzer

sohliisse siehe Seite 134). Die technisch und wirtschaflt-

enbolzen allein fiir die Zusammenheftung

:ll' r

bendtigen (eingehenderes iiher Diihelan-

lich zweckmiiffigste Ausbildung der Knotenpunkte Fiihrt

meinen selbst zu einer gev R larheit

yor

s560

im allg
and Schonheit der Binder. Die untere Grenze [iir e
Anwendung der h:;vnir‘m'l\c-ni:ruLIiun ist durch wirt-
schaftliche und bauliche Uberlegungen gegeben. Fiir

kleinere mnweiten werden Hingewerke. wo sie am

Platze sind. mit Fachwerktrigern zu allermindest m

Wetthewerh treten konnen. Fachwerktrdger sollten im-
mer so sorgfiltig und schin durchgebildet werden. daf

man sie ehensocut offen sichtbar lassen konnte, wie

einen gulen
Architekt
Klarheit

Hinge- oder ?"|;|'vn_:uvt'!ui:u-lhfllh].

und Inzenieur miissen heide mit :,_{]I_'il'l.!!'!'

baulichen Denkens an die Ausbildung ven

Holzkonstruktionen herangehen. Nur so kinnen ver
worrene Losungen vermieden werden., wie sie manche

Ingenieure in den letzten Jahren hervorbrachten, wo

CHNITTE

H. .“"."-.r.l'_,ur'!'

dem Architekten die Rolle des Dekorateurs zufiel. der

die Siinden des Ingenieurs (und vor allem seine el

r dezent

nen) mit allerlei Draperien mehr oder wenig

verdeckte. ist falsch. wenn der Architekt die Sauber-

nieurkonstruktion durch hartniickiges Be-

keit der 1

stehen auf vorgefafiten formalen Absichten beeintrich-

i Die Planbearbeitung durch den Architekten mufs

dem Ingenieur den nilig

n Spielraum fir eine tech

nisch einwandlreie Konstruktion lassen und gngleich

II-H'lI]'

muft sein alleemeiner Gestaltungswille dem Ing
einen klaren Rahmen geben. in den er seine konstruk-
tive Lasung einzubauen hat. Nur dann, wenn nicht der
konstruiert.: der andere .dekoriert.” sondern

gewithrleistet.

eine

heide wen.* ist eine erspriefiliche Zusammenarbeit

Ze den Tafeln
Auf

[]1|'r_1]i<']1|-.t'il|'ll fiir Hallenbinder geze

Aushildungsz-
Die

den Seiten 116 bis 124 sind einige

die

Gestaltune  wichtissten Knotenpunkte, Gesimsausbil-
: £ |

dungen und Wandanschliisse sind herausgezeichnet.

Die Lichtfithrung (Anzahl und Lage der Fenster. ein-

seitige oder zweiseitige Beleuchtung. hohe schmale oder
niedrige breite Fenster) ist fiir die Gestaltung der Hal-

len von grifter Wichtigkeit. Da jedoch diese F

gen

weit iiher den Rahmen des Buches hinausgehen. ist auf

sie nicht niher eingegangen.

Die Spannweite bet bei allen Bindern 14.50 m.

+.60 m.
17

dreisiulices Hingewerk mit er.—||-r|-||-|:u'l!‘ less

die Bundweite ist

Seite 116 und

Zimmermannsmiifiie abgebundenes

l‘lll“.l'-

sicht den oberen Raumabsehlufd bildet. Das System der

Binder und Stiiizen bildet die klarste und wirksamste
Raumglicderung.  Auf den abgestuften Versatz wird

hingewiesen. Die Wand ist vor die Stiitzen restellt.

Seite 118, ZintmermannsmiBie abeebundenes dreisiuliges
Hiineewerk mit ]’|"-1tt'llnfuar|'{‘1||!:n'h. Auf den Bindern
licgen waagerechte Balken. auf welche die Deckenscha-
lung genagelt wird. Das Sattelholz ist durch verkeilte
Zimmermannsdiibel mit dem Binder verbunden. Zu be-
achten ist der Anschlufy der Balkendecke an die Wand
wnd die Aushbildung des Gesimses. Der Saal wird durch
die vor der Wand stehenden Stiitzen und die Binder-
balken gegliedert.

Seite 119, Genagelter Binder mit W indverband, deshalb
Pendelstiitzen. Die Wand kann vor die Stiitzen gestellt

sein oder wie hier dazwischen gespannt werden. In

diesem Falle keine Wandgliederung. Der hier gezeigte

113




vollwandige Binder wiirde den niedrizen Raum erd 5 Vorholz auch

¥ SR 3
ke unter die

ken. Es empfiehlt si deshalb, eine D¢

» e

cwel Ma hkeiten: d

Die sleichn

* Dherseite der

iiher
Wand

ot werden. Tm ¢

man !';”I'

eputzt oder

Bal i
ke Relief der voll

gemalt), im zweiten Fall das star
baren Balken. Zweite Mig

die Balken parallel zur Querwand 1

m Wesen der

mzuwenden, wenn

ossene Form

lhedern,

die einheitlicl imform

» sind sozusa eine iiber

ir:ll:l.

seren Kiilt

auch

1 15t die Konstruktic Hendaeh

lich, Zwischen Wa

die Bewegungen der Wand

nommen. Die Aushildung

b wird durch

dstielen und Binde

damit nicht

beton-

Binder einem  Materi: vecl durchlaufend

n. Der Auflagerpunkt d

I dem inneren Pfosten der Gitterstiiize, das not schuh). Die Ausbildi leher AnschluBpunkie erfo

efe der Stiitze hereinverlegt  dert die besondere Aufmerksamkeit de
Ve

. iblichen Ausfithrun

Vorholz kann so in die 1

‘iche die hier angegebene Lisur

werden, Wiirde der Binder auf dem #ulleren Pfostc

aufl

gen, so stiinde das Vorholz aufien vor der Wan

o
o
o N

Querschnitt der Kirche in
Reimswaldau, Ansicht 5. 103,

ﬂ

chnitt 5. 141
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Konstruktionszeichnung zur Kirche in Obertal, Arch. Seytter, vgl. S. 103

B

1




Zimmermannsmiifiis : bundenes dreisiuliges Hangewerk mit offenem Dachsiuhl
116
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Die wichtigsten Schnitte und Konstruktionspunkte des [

ewerks Seite 110
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Vollwandbinder aus genagelten Brettern, die nétigen Schnitte 119
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Lamellendach System

Baurat Zollinger, Das Dach lic

Brfretniol. g

aufl einem Eisenbetonbalken auf
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Scheunenkonstrulktionen

ol o

Stedlungsstelle mit angebauter Scheuer in Firsten-Ellzuth

Arch: Carl Lircher, Berlin, Groandrils 5. 145 Sehnitt zur Abbildung links

‘eldscheune mit Laufkatze unter dem Dachfirst gebaut von
Bauabteilung des bayer. Innenministeriums (Rund- und

Halbhalzer, gute Querstreifung)

Pultdach iiber einer Gritnfutteranlace, Boschhof in

Feuerherg/Isartal

Feldscheune mit einseiti

- Vordach, gute Zufalirtsmi Feldscheune mit 4 Rethen Zwischenstiitzen (Rundholzkon-
keeit (hoher Betonsockel zur Sichier i 1

neder en Feuch- struktion. Zufahrt ziemlich heer

gt, gute Queraussteifung) re-

aussteifung erscheint etwas schwach baut von bhaut von der Deuntschen Landwirtschalthichen Gesellschafi

tigheit, Lings
der Banabteilung des bayer. Innemministeriums

Bauen in Holz 17 ]_J}




Briickenkonstrulitionen

\lter
handwerklicher

Sprengwerkshan

Fullgingersteg in
Schwiib, Hall
gebaut 1790

2
=
=
.
g
=
=

]

Innenansicht des Fullgingerstegs in Schwib, Hall. — Rechts: Ingenieurmifis rerstes, Die

dachlose '\ll.“[r”\hlll;.’ beding sorgfiiltige Schutzbehandlung des Holzes gegen F

Rheinbriicke bei Sa kingen, alter Sprengwerkshau von rund Dieselbe Briicke ersetzt durch neuzeitlichen Fachwerkstriiger
24 m Spannweite Ausflithrung: Karl Kiibler AG., Stutteart )
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I

Handwerkliche und ingenieurmiiltice MehrgeschoBbauten

stiitzen und Unter-

-Kanonenhaus™ in Gewslingen (gebaut um 1500). alemannische Bundbauweise. (Phot. Wiirtt. Bildstelle) — Rechts:
ziige im . Neuen Bau® zu Schwib. Hall (gebant um 1525), Stitzen, Biige und Schapelhblzer Eiche, das iibrige Fichte

:\'i‘-i“-n;‘qau-l|.\.~'.~'i_~;--1'||n|||.-|r'iz-l\:||1 chemizsche Fabrik Merkers derWintershall AL G, Stiitzen und Unterziige des nebenstehenden In-
baut 1924), 5 Geschosse m Holz dustrichaus, Bauweise Cabiril
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Speicherbauten
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Querschnitt des . Frochikastens= in Maulbronn, M. 1:500
irdgeschofd des Rathanses in Eflingen gebaut 1430). Der Bau ist in eine klare Ordnung von i‘nrrn|[|l'.--lu-|| Stacken) eineteilt.
Ein Bund geht immer durch die ganze Baukérpertiefe durch. Die zwischen die einzelnen Plosten eingespannte Wand 1st nur
Raumabschlufs und iiberteigt keine Krifte. Versleiche 8. 127 oben links
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Innenansicht des Riihenspeichers, (Handwerklich durchgebildete Dachstull der Kirche in Denkendorf (Aufnahme des Wiirtt,
Halle von rund 15 m Spannweite) Landesamtes fiir Denkmalspilege

|“'|lrr-[|.~[.|‘i|'|u'i' in Miinsterberg in Schlesien. Arch.: Thomas, Breslau




Ohen: Messehalle in Kiln, YVollwanddrei-
relenkbinder mit Bugpfetten

Mitte links: Sangerhalle Eflingen 1925,

Fachwerkdreigelenkbinder, 60 m  Spann-

weite, 13 m Binderabstand, die Fachwerk-
aehelstiitzen waren am oberen Ende durch

Drahtseile abg

wannt

Mitte rechts: Dreigelenkbinder einer che-
mischen Fabrik in Siidfrankreich

Unten: Ausstellungzhalle in Miinchen, Voll-

wanddre

elenkbmder, 30 m .‘*‘1\;|1|r|\\--'lli'.

& m Binderabstand, 14 m Firsthihe
Rechts: Ein Giebelfeld (Vollwandgiebel-
stiitzen. Bugpfetten und Windverband in
K-Form unter der .‘1|}.‘|1'r<'='.|:|_u’1'
\usfithrungen dieser Bauten Karl Kiibler
AL, Stuttezart




Hallenbau
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Montagehalle Werner & Plleiderer, Zuffenhausen, Arch: Paul Schmitthenner. Lingswiinde und Oberteil des Giebels Holzfachwerk
mit Ausriegelung. Innenansicht: Dachbinder und Kranstiitzen in Holz. Beachte die Portale zur Aufnahme von Liingskri
] .{{} Bremskriifte und Schrigzug des Krans) der Kranbahn, Ausfithrung Karl Kiibler AG.. Stutteari




Hallenbau

Reithalle Callenklinge, Stuttgart. Avch: Heinz Wetzel, Stuttgact. Geleimte Bosenbinder mir Eisenzugstange. Aufnahme der quer-
gerichteten Windkrifte durch rabelfirmize Rundeisenverbinde. Einseitige Lichtzufihrung von Norden zur Vermeidung von

Lichtflecken in der Bahn. Grundrils 5. 145; Ausfiihrung Karl Kiibler AG.. Stuttgart 1 {l




Stadtbaurat Gliickert

Deutsches Turnfest,

Abb. 6 =zu 8. 134. 847
iiu[?--m|-|'-'|i||-|||||_-_f nach
dem  Versuch  aufee
trennt). Zu beachten die

A \}I'I"If'l\llrl_:_’ der Let

bung an den Beriih-
rungstlichen der Holzer

oy |

Stuttgart 1933, |l.'|||[}1||'ih|'i(||', Archi: Paul Bonatz, 20 ,“"i]".’||§;l[(1-|--i|"-||_ N,.iltml.._, ¢ 230

Abb.9 zu S, 1335, Verhin-

dung mit rechtech
Fichenholzdiibeln  und

nach dem Versuch auf

Schraubenbolzen

getrennt), Die urspriing-
liche Lage der Dithel ist
weatrichelt angezeichnet,
die Ddibel sind senk-
recht wu ihrer Faser

belastet




HOLZVERBINDUNGEN

Don Reg.-Baumeister Dr.-Ing. Hugo Seitz

Mangelhaft ausgefithrte Holzverbindungen haben schon

ihrt, die

oft zu Milierfolge man dann gerne dem

Holz selbst ankreidet. Meist liegt aber die [

rsache In

unzureichender Kenntnis oder Beachti der Eigen

schaften des Baustoffs

hied

Vor allem wird der Unte

der Festigkeit parallel und senkrecht zur Faser, der

Nadelhilzern 109,

oft nicht ge . Auch das Schwinden

]Pf‘i 1E('I? ."('lll' ausg

priigt st (vgl.

gend beriicksichtig

fihrt oft =zu

des Holzes Mingeln (klaffende Fugen,

Putzrisse, Setzungen!), die meist durch

sweckmif’ f

nstruktion hiitten vermieden oder dech auf ein er-

Maf} hiitten gemindert werden kénnen.

Bei der Beurteilung einer Verbindung miissen die ver
schiedenen Moglichkeiten der Zerstbrung beachtet und
aufierdem die zu erwartenden Formiinderungen auf ihre
U

L] 3
i:.mulf-f_‘ln-n— und Stahlbauten, deren Anschliisse prak-

schiidlichkeit gepriift werden. Denn im Gegensatz zu
L

tisch starr ausgebildet werden kénnen, mufs bei Holz

fast stets mit kleinen Nac -(']J]_u[\l'.:ll'll der Verbindun-

gen gerechnet werden. Im Folgenden werden unier die-

sen Gesichtspunkten ein

der wichtigsten Holzver-

bindungen betrachtet.

o

. Herkommliche Zinimermannsverbindungen

1. Persatz. Der Versatz dient zum druckfesten Anschluf}
schrig zusammenlaufender Hilzer (Abb.1 und 2). Je
nach dem Winkel o zwischen Schwelle R und Strebe S
wird die in die Richtung der Schwelle fallende Kom-

ponente der Strebenkraft groffer oder kleiner. Bei

607 wird diese Komponente schon durch die Reibung

Abhb. 1

Abhb. 2
aufgenommen, so dafl die Stirnfliche a-b nur zur Si-

l'hl'['l]lif_‘ Ii;f'lli. Trotz 1[\'.5 .'-('!]I'::iﬂ zur |":'l.“|‘|' ]il|l|ll.'|ll|i']'|

Schnittes kann man die Pressung in der Stirnfliiche
unbedenklich mit 70 bis 80 kg/em? zulasse
kiert

von etwa 0.5 bis 1 mm. Je o sbher der Winkel o ist.

man ris-

keinen Bruch, hdachstens kleine 1||1r11‘|'1t']\1||1;t:|1

desto grisffer ist die senkrecht zur Schwelle stehende

I\‘!I]l!|ll1l]l‘[l|l' VoI :\I lI[lll 1!“hll! ]\.]{'ifil'l' (|-|l'- |"iill"]|i.' £

und der durch Reibung in der Stirnfliche a-b auf-
genommene Teil dieser Komponente. Damit werden die

Spannungen in der Fuge a-c maBzehend, die fast senk-

recht zur Faser wirken und deshalb 20 l(;‘ em? nicht

Ein-

sollten. Bei dieser

driickungen von etwa 1 bis 2 mm zu erwarten, wozu

iiberschreiten ssung  sind

noch das Schwinden der Schwelle kommen

kann.
Wichtig ist daneben, daffi die Komponente von 5 in

Richtung der Schwelle in der Fliche a-e keine grifiere

Scherspannu s 8 bis 10 kg/em? hervorruft. Oft wird

in der Absicht, kleine Pressungen in a-b zu erhalten, der
Versatz zu tief gemacht. Besonders wenn die Schwelle
auf Zug

ten in der Fliche a-d sehr ungiinsti;

seansprucht ist (bei Binderuntergurten!), tre-

Spannungen auf,

die viel gefihrlicher sein kinnen als eine etwas hihere

ung in der Stirnfliche.

2. Gerades Blatt. Das gerade Blatt (die Uberblatiung,
Abb. 3

recht

dient zum zug- und druckfesten Anschlufd senk-

sich kreuzender Stibe. Die in den Stirnflichen

1Y Abb. 3

iibertragharen Kriifte sind gering, da eine Pressung von
Schon

diese bedingt Eindriickungen von 1 bis 2 mm, die durch

20 kg/em? nicht iberschritten werden sollte.

fiert werden. Je tiefer man die

Schwinden noch verg
Holzer einschneidet. desto mehr wird der Querschnitt
a-¢ verschwicht, was bei ;'{Hll_'."l‘i'ihr_'ll bedenklich sein
kann. Denn es wird nicht allein die Spannung in a-e
-

griffer sondern auch ihre Verteilung immer ung
r-![f_:t':'_ wie in Abb. 3 schematisch :nlg:“l(:ll[t‘[ 1st.

Bei
mit Verstiitkung durch Beihélzer vorteilhaft sein (vgl.
Abb. 4).
Sehe

grofien Kriften kénnen geringere Einschnittiefen

5[[‘[: In Sen Ill_'.; l"-ll!'l']!!-'l[|lIJ[E_1_'!'II i]lli‘ll l“l'
Flii-

chen a-d sich in den zuliissigen

pannungen in den

(;!'t'”'{.l']l IJ!‘\\ l‘;i,!‘[l.

Abb. 4

3. Der Zapfen. Der Zapfen dient meist nur zur Siche-

I'lll]_!} I]l'l' ‘I]."!'i|l_"{"ll ]_:

e zweier Hilzer. Vereinzelt,
z. B. bei Wechseln in Gebiilken, haben Zapfen Kriifte
senkrecht zu ihrer Richtung aufzunehmen. Doch sind

die anschlieffbaren Kriifte ;{l'i'][ o, Bel \'_”I"Jj-“\i‘-!‘ I,;'iu;_l_'l: des

Zapfens ist dieser auf Biegung beansprucht, aufierdem

1
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i
senkrecht zur Faser. Zu beachten ist weiter, d:
L

nach

I'en

der Druck

wirkt am und in der Lochleibung

um das

nloch geniigend Holz stehen bleibt, damit Risse

vermieden werden. Bei 1isticem  Faser-

Nihe

Herausreiffen eines erofien Splitt

K-y

verlauf i der des Loches sind Briiche durch

wle

zuw befiirchten

Abb. 5 schraffiert).

m

und Nagelverbindungen

Solange Niigel satt sitzen. oder Bolzen gut ar

sind, werden in den Berithrungsfl
hebliche Kriifte durch

hierauf wegen des Schwindens meist kein Verla®. Die

dchen der Holzer er-

:t'illllll; ithertracen. Leider

Tragkraft beruht dann auf der Biegefestigkeit des Bol-
zens oder f\:i;i'ls und auf der Widerstandsfihigkeit der
Verfor-

1532) ein. In diesem Zustand ge-

Lochleibung. Unter zunehmender Last
mungen nach Abb. 6 (S.

freten

winnen bei Bolzen die Unterle

cheiben unter Kopf und

Mutter Bedeutung: die Bolzen wirken seilihnlich. es tre-

ten in den Fugen grofle Reibungskrifte auf, durch die

die Lochleibung entlastet und die Zerstorung hinausge-

Z

gert wird. Der Durchmesser hzw. die Seitenlinge der

‘heiben sollte des-

runden oder quadratischen Unterle;
halb mindestens das 314 fache. thre Dicke 1 4 bis 1 der

Bolzenstiirke betragen. Da sich der Leibungsdruck nicht

gleichmiifiig iiher die’ Linge des Bolzenschalts ver

teilt. gibt eine Berechnung der Bolzen und Nigel aufl
Biegung nach den bisher iihlichen Formeln meist viel
zu ungiinstige Werle.

Das Normenblatt DIN 105

Nachweis der Biegespannungen in den Bolzen und Ni-

verla: deshalb keinen

geln. Unter Voraussetzung genau passender Bolzen-
locher und einer Kraftwirkung parallel zur Faser und
4 4
= I = | |
T t==] o1 |
by o=
|

Abb. 7

Durch Erlafs des prenftischen Finanzministers vom 10, Juli 1933

54

ab 1. Sept. 1933 fiir Preufen in Kraft g

Wirkung

Abb. 7 DIN

ke folgende Lasten zu:

A

w1 : .
mit den ||['_”'d"||:‘|||!|'_‘“':|

einen Bolzen von d em S

nnittizen

bei zwi \nschliissen

im Mittelholz P—=80bd. aber hstens
im Seitenholz P =50ad. aber hichstens rd 200d ke

bei einschnittizen Anschliissen

P—40¢d, aber hichstens vd 200 d ke
Bei Eisenlaschen diirfen « Zahlen um 1/ erhiht
werden.
Auf Grund von Versuchen von Dr. Ing. Stoy sind in
DIN 1052 zum erstenmal zulissice Spannungen fiir

Nagelverbindungen. die auf I nicht auf Heraus-

g

zichen iiber Kopf!

beansprucht sind. aufgenommen.

Die

nannten Versuche haben gezeigt, dafi das Ver-
Nt

en soll. Diinnere

hiiltnis von Istiirke sich miglichst

Bretistirke zu

zwischen 6 und 8 hewe 1] heein-

trichtizen die Traglihigkeit durch zu kleine Biege

steifigkeit, dickere durch Spalten des Holzes. Innerhalb

dieses Bereichs und fiir Holzdicken unter 4 em darf der

Leibungsdruck (gleichmiifiig verteilt gedacht) 80 kg /em
sonst hiichstens 50 kg/em?® fiie Mittelhilzer, fiir Seiten

die der

Rostgelahr hesonders nusgesetzt sind. diiefen diese Span-

auwerken,

hillzer die Hilfte betragen. Bei 1

elassen werden. wenn es sich um Bauten

NUNEER NUT #u
zu voritbergehenden Zwecken oder untergeordneter Be-
deutung handelt.

Fiir Anschliisse senkrecht

und N

gelassenen Werte angenommen werden. Bei schriigem

Zur iirfen bei Bolzen

eln nur die Halfte der parallel zur Faser zu-

Kraftangriff sind Zwischenwerte g

adlinie einzuschal-
ten,
C. Diihelverbindungen

okeil

Die Diihelverbindungen suchen die Ungleichmiifi
der Verteilung des Leibungsdrucks, wie sie bei Bolzen
Abb.6u.9.5.132

K

vorhanden ist. zu vermeiden und die

fte in der Nihe der Berithrungsflichen der Hélzer
in entsprechend hreiteren Leibungsflichen zu iiberira-

cen, Abb. 8a zeigi, dafd bel _l_lh'h'|||11£i1.¢i.\_f|'r' Druckvertei-

Abb. 8

Abb. 8a

lung auf den Stirnflichen ein Moment P.a entsteht, das
den Diibel :|r11zt:|{i]ri|1-t! sucht. Der Diibel ist nur dann
im Gleichgewicht, wenn ein gleich grofies, entgegen-
gerichtetes Moment den Diibel stiitzt. Zum Beispiel kon-
nen die Reitbungskriifie in den Stirnflichen ein Gegen-

moment (). 1 ErZelugen, oder es entsteht durch die Lei-




il

¥

bungsdriicke senkrecht zur I

M

ser ein Moment Q7. m.

Sind diese stiitzend wente kleiner als

Zusamimen

das Kippmoment, so ve 't sich die Resultante der

Beriith

Leibungsdriicke an den Stirnfl sen die

chen g

rungsfliche der Hilzer hin. und die Druckverteil

immer ungleichmiéffiger (Abb. 9. 5.132). Im ungiinst

Fall {Abb

:,:ll'i:.']lt:l:"‘

y) kann der Leibungsdruck das 4fache des

-echneten Wertes erreichen. Am
Diibel
1 bei kleiner Tiefe

- verteilt g

waren ‘l'.'l[ll&:lf'lf'l

von grofier Liing

a. Doch hat eine grofie Dibellinge
B, den

Abstand hintereinander ai

Nachteil. dafd der gezenseitige

ordneter

Diibel grofd werden mufd, und mit a sollte nicht unter

da

unter Umstinden ein zu grofer Teil der Stirnfliche

15 mm gegangen werden. sonst beim Schwinden

in der Schwindfuge lie In allen Fillen ergibt sich

aus dem Auftreten der Kriifte (Q und /. dafy Diibelver-
bindungen durch eine ausreichende Anzahl von Bolzen
zgusammengehalten werden miissen,

DIN

mindestens

1052 Lt fir Dibel, bei denen das Verhiltnis 1:a

a
5 ist, parallel zur Faser einen Leibungs-
druck von 80 kg/em? zu. Wird hei Ringdiibeln sowohl

die Stirnfliche gegen den Holzkern wie gegen das Vor-

holz in Rechnung gestellt, so darf in diesem Fall mit

50 kg/em? gerechnet werden. Diibel, bei denen 1:a klei-

ner
b

Kippmoments die Spannungen parallel und senkrecht
Pl I - I

als 5 ist, diirfen nur mit dem halben Leibungsdruck

astet werden, wenn nicht unter Beriicksichtigung des

instigsten Stellen unter 80 bzw.

zur Faser an den ung
30 kg/em® bleiben.

Der moderne Holzbau kennt eine Menge verschiedener
Diihelarten -_Hci.w]n'i']r 5. Abb. 10). Neben die alten r chi-

eckigen Hartholzditbel sind vielerlei kreisrunde, rit

formige und sonstige Dithelformen getreten. Oft ist die

]'t‘l.'h|'|i'_'|'ir|‘|'l('. I':['Illiﬂrl]n:_l' I{l‘]' 'f,|||i1' ],II:"[l'It l‘it\i'.\'

Diibels

anerkannter Pritfanstalten vorgelegt

ern

fr illen Versuche

igwiirdig, weshalb in solchen 1

werden 1

Abb. 10

die die Wirkungsweise der Verbindung cinwandfrei

kliire

brauchs

1

An Hand der Versuchsergebnisse wird die Ge-

der mittleren Versuchshruchlast mit

Sfacher Sicherheit errechnet; dabei diirfen sich die ver-
bundenen Teile unter der Gebrauchslast héchstens um
1.5

Zu beachten 1ist,

1 einander verschieben,

mim l'_'!'
dafy Dithelverbindungen aufier diesen

Anforderuneen noch eine Reihe praktischer Bedingun-

aen erfiillen missen. So darf ihre Wirkungsweise durch

Schwinden des Holzes nicht nennenswert beeintriichtigt

werden. keinesfalls diirfen sie

ranz oder teilweise aus

ihren Aussparungen rutechen kénnen. Thr Einbau muf}
ohne Umstindlichkeit genau passend erfolgen konnen, da
hei normaler Werkstattarbeit nicht mit derselben Sorg-
falt wie bei einzelnen Versuchskirpermn gerechnet werden
kann. Vorteilhaft sind in dieser Hinsicht runde Diibel-
formen, die sich mit Maschinen bequem und genan pas-
send einarbeiten lassen. Vorteilhaft sind weiter mit An-
lauf versehene Diibelformen; sie ermiglichen auch bei
eenauester Ubereinstimmung zwischen Diibel und Dii-
belloch einen Einbau ohne Gewaltanwendung. Oft liegt
zwischen Verzimmerung und endgiltigem Zusammen-
hau ein Zeitraum von einigen Wochen, dann sind die
urspriinglich kreisrunden Dithellécher durch das Sehwin-
den leicht elliptisch geworden, und 7.)'!E11dr[e~:<']10 Rund-

diibel

entweder gewaltsame |il-.-l'hiilﬁlu'lmgt'n der Lochleibung

lassen :*il'll dann nur lHH"l'I ('il'll].'llll‘“‘ WENM 1mnin

oder aber von Anfang

an entsprechend ve

Diibellicher und damit ein gewisses Spiel der Verbin-

dung in Kauf nimmt. Korrosionshestéindigkeit und E

nung zu mehrmaligem Auf- und Abbau diirfen in vielen
Fiillen

schaltlichkeit im Baustoffverbrauch und beziiglich der

nicht aufler acht gelassen werden. Dafd Wirt-
Abbund- und Aufbauarbeit entscheidend sind, versteht

sich von selbst.

D. Leimverbindungen
Durch

\i‘l'nl'l!i{‘]rl[llfl']l |-i“ '|II'III'I;[|l'“I<'I[' vor f{{‘]ll “I'llt'll'l :\‘l‘]]l‘l'l

Vermeidung jeglicher Verschwiichungen und
Leimverbindungen eine in mancher Hinsicht ideale La-

sung dar. Wird gleichartiges und gleich trockenes Holz

mit parallelen Fasern sachgem verleimt, so entsteht
eine Verbindung. deren Festigkeit in jeder Hinsicht

derjenigen des Holzes selbst entspricht. Auch egeniiber

Fenchtighkeit lifit sich bei Verwendung gee

igneter Leime
ein hohes Mafl von

(Kasein-. Yavan-, Kauritleim u
We

ehnisse. wenn Hélzer mit sich kreuzender Faser-

zielen. sentlich unsicherer werden

idigkeit

richtung oder wenn Stirnfliichen gegen I 1gsfaser ver-
leimt werden. Inshesondere bei starken Holzguerschnit-
m Wechsel der I

=n nicht auf die Dauer halten.

ten und hiiufy

wchtigkeit werden

solche Leimfu
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HALLENBAU

.“ll-'l.'lll\'.f'!il'

man vom Querschnitt aus. Es unter den statisch

miglichen Lasungen di auszuwihlen, die

|:J':s|\IE.-=c','w|t_ wirise en und dsthetischen Gesichts-

punkten am besten entspricht. Hinsichtlich der Auf-

Fille unterscheiden

lagerunge lassen sich fo

1. Binder mit 2 im Fundament eingespannten S
Dies 181
(Mauer, M

oder Vollwand- oder Fachwerkkonstruktion

Zen

Stiitzen massiy

die hinfigste Anordnung.

senbetonstiitzen

auerpfeiler. Beton- oder

n in Holz

oder Eisen. Da Temperaturschwankungen bei Holzhin-

dern praktisch keine Lingeninderungen hervorrufen.

beide Binderauflager mit den Stiitzen unverschieblich

verankert (bei Eisenbindern dagesen auf einer Seite

tzen haben die Wind-

Gleit- oder Rollenlager!). Die S

lasten der Wiinde und die senkrechten und waagrechten

ke der Dachbinder aufzunehmen. Die Ver-

Auflagerdri

teilung der waagrechien Kriifte ist nicht ,statisch be-

stimmt®, d.h. sie erfolgt entsprechend der elastischen

Unnachgiebigkeit der beiden Stiitzen. Schematische Bei-

spiele vergleiche Abb. 1, siche auflerdem S. 130 unten.

2. Binder mit einer im Fundament eingespannten und
\bb. 2).

Die im Fundament eingespannte Stittze wie bei 1 mas

einer Pendelstiitze (vgl.

siv oder aus Holz oder Eisen. Pendelstiitze in der Regel

Holz oder Eisen, yvollwandig oder (bei grofien Hihen)

Fachwerk, Diese Lagerung ist statisch bestimmt, kleine

Fundamentverschiehungen oder | wweniinderungen des

Binders rufen weder im Binder noch in den Stiitzen

'Il”]l“]_{i"" ]l('l'\ or.
Die waagrechten Kriifte auf das Dach

...\ 45 * L]
| miissen allein von der eingespannten

Stittze auf werden, auch

NomInen

Abb. 2

die auf die Pendelstiitze wirkenden
Krifte (Winddruck,

werden z T. durch den Binderunter-

waagrechten

Kranzug u. dgl.)
gurt auf die eingespannte Stiitze ithertragen.
Krifte Dach

von der f'ingcﬂr;lmlivn Stittze aufgenommen werden.

Die waagrechten auf das miissen allein

auch die auf die Pendelstiitze wirkenden waagrechten

Kriifte (Winddruck, Kranzug u. dgl.) werden z. T. durch

espannte Stiilze

Diese unsymmetrische Stiitzenanordnune is

Lanie geelgnet ohnehin unsymmetrische

Garagen mit hrtsto aufl einer Lang

notivschuppen, Pultdicher usw.). Sonst
I

s¢ Art der

wird die Asymmetrie oft ein Grund gegen

Aufla seln,

inder beiders
Abb. 3.

Diese Anordnung ist zuniichst labil, |

auf Pendelstiitzen selazert

Verbiinde in waagrech Ebene (etwa in Hihe der Bin-
Abb. 3a
\bh. .
Voraussetzungen fiir ihre

Hallenlinge

ausreichende Hallenbreite

deruntergurten, oder leicht geneigter Ebene

unter der Dachhaut, stabil ¢ cht werden.

2T

Anwendung: nichi orofbe

zu

we mweite der Verbiinde!).

Systemhihe der Verbiinde

mi und ausreichen

clichst: 1/, bis 1/, ihrer Spannweite |

starke Giebelwiinde oder ..W indportale”® in den Gie-

beln auch 5. 131 unten
R [= el [ . s ,
S | I
. | | L]
Abh. 3a 3b e 34

gecen Wind aus beiden
Abb. 3¢
Windrichtung

Richtungen widerstandsfihizer Tri ader

oer

zwel 1 von denen eine

riger,

bestimmt ist (Abb. 3d). Im letzteren Fall hiufie Para-
heltriiger, der gekriimmte Gurt wird, wenn er auf Zug
beansprucht ist, meist in Eisen, hei Druck in Holz aus-

gefithrt. Als gerade Gurtung dient oft die W andpfetie.

Abb. 4

Finhiiftice Rahimen (Abb. 4). Auf einer Seite Pendel-

stiitze wie unter 2. gegeniiber eine nicht im Fundament.

sondern im Dachbinder eingespannnte Stiitze, die mit

diesem ein einheitliches statisches Svstem bildet. Die

auf Dach und Rahmenfull wirkenden Windkrifte wer-
den durch diesen seinem Fundament zugeleitet, ebenso
ein Teil der Windkriifte auf die Pendelstiitze.

Lotrechte Lasten geben nur lotrechte \uflagerdriicke.

Je Winda

hoher der Rahmen. desto o

griffer die riffsflichen, inshesondere je

fte

rifier werden die K




der E

Kriifte

nspannung des Fulies in den Binder. Fiir grofie

chwerk.

sich nur Hahmenfiifie

elgnen

Wegen der unsymmetrischen Anordnung gilt «

2. “L'ﬁl'_zh‘.

Abb. 5

5. Zwe

metrisch;

Abb. 5).

thimen

Die Binderform ist sym-

beider Fiffe im Binder einge

spannt. Die Aufl _statisch unhestimmt®, d. h.
die Krifte im Rahmen sind auch von seinem elastischen

Verhalten, von Temperatur- und Schwinderscheinungen

sowie elwa rverschiebung iingig. Die

genaue Berechnung kompliziert. Auch ausschlief3-
lich lotrechte Lasten geben horizontale Schiibe auf die

Fundamente.

Abb. 6

6. Drei Abb. 6)

) hnung st
tisch bestimmt und daher einfach. Auch hier treten bei

lenkhozen

nur senkrechten Lasten Horizontalschiibe auf die Lager

|"‘.‘|1I||l]"|--‘\ EII'I ﬁl'il'-“l‘-ll :';ih'l'lll'l—

auf. Es empfichlt sich
weiten die Binderachse an die durch dic 3 Gelenke
gehende Stiitzlinie, d. h. meist etwa an die Parabelform

anzupassen. Dreigelenkbinder werden be srofien und

da sie hier wirtschaft-

grifiten Spannweiten bevorzug

eestalten lassen. Vel 5.129.

lich sind und sich gut

]i:'ir-pivlt‘ fiir die hier aufgefithrten grunds: tzlichen An-

ordnungen finden sich im Abbildu steil S.128—131.
Baugrundverhdltnisse. Im Hinblick auf den Baugrund

st zu Aufl:

Baugrund ist immer erwiinscht, schlechter |{:1||:,;|'|:|||]

Ii;l'.“l‘” |ID|'I'<'1“U]‘!E|ll]lll‘_'('ll Zu sagen: {.;||||'I‘

ist besonders nachteiliz bei im Fundament eingespann-
ten Stiitzen und zwar um so mehr, je hiher diese sind,
ferner bei Zweigelenkrahmen wegen deren l",]npl'i:lul--
lichkeit gegeniiber Setzungen und bei Dreigelenkbin-
dern. Tn den beiden letzten Fillen ist es oft vorteilhaft.

ein Zughand im FufBboden anzuordnen.

Statische \'«\.ii[][hll]r‘ll;li|li|lll_':
Bei Holzhallen kommen alle miglichen Arten yon Win-
fitzen mit dazwi-

den vor: Massiv-, Eisen- oder Holz

en- oder Holzfachwiinden (au

schen gespannten I

riegelt oder verschalt). ferner Massivwinde. Hier be-
schéftigen uns vor allem die Holzfachwiinde. Bei grofien
Wandflichen, die nicht durch Zwischenwiinde in her-
kimmlicher Weise ausgesteift sind, ist die Standsicher-

den senkrechten

Wan

Lasten und dem

heit  des gerippes gegeniiber

Winddruck n:

hlceiten:

hzuweisen. Meist hat

man zwei M

iiber

Abb. 7
Windlasten zur Hilfte nach unten auf den
die Wandpfette,

e zur Weiterleitung der

a) Senkrecht durchlaufende Wandpfosten

oben aul

Hilfte nach

Sockel, zur

wo unter |

asten auf die Binder nétig sind. Die w schten Rie-

vel werden an den Pfosten gestofben. Diese Losung eig-
net sich vor allem bei mifizc hohen Wandfeldern und
grofdem Binder- hzw. Stiitzenabstand.

by Wa

auf die Stiitzen iibertragen (vel.

rel, die den Winddruck
Abb. 8 u. 9). Hier sind

wenn itberhaupt vorhanden!) an

recht durchlaufende e

die Zwischenpfosten

den Ric

In gestofben. Bei Gitterstiitzen in grofiem Ab-
stand kinnen die Riecel dadurch wirtschaftlicher ge-

staltet werden. dald sie durch w

i
schte Biige gegen

die Stiitzen abgestiitzt werden.

Abb. 8 Abb. 9

Diese

senkrecht

Wiinden. bei
Gitter-

sung ist vorteilhaft ber hohen

laufender AuBenschalung und bei

stiitzen. da bei diesen die durch die Auflagerung der

Riegel hedingten Bieg ing sind.

-.||(I]]IIIII n i]!r_'i.w'l :_\

Solche Winde kinnen leicht fre —'d. h. ohne

fiihrt

.‘|::|[]II1

Sockelmauer werden, Bei grofierem
g

= e e e e
1
L) i
= |
- A
m -l e ' R 62
Abb, 10 Abl. 11

Wandaewicht (Steinausmauerung werden meist Stre-
ben nach Abb. 9 angeordnet.
Sorgfalt

hohen Giebelwiinden. Hier werden die Windkriifte ent-

Besondere erfordert die Durchbildung von




% C

0
O

chwerk-

weder durch 1m Fundament |-i||ue-~|~:|r1||:r- F

stutzen

Abb. 10) oder durch micht eins :spannie

Diese

Stitzen Istiitzen ) aufg letzteren

nominen.

wirken ;

die sich unten

Dachhaut

freiaufliegende Balken

Socl n die abstii

Dachhaut

werden

r. ctw

werden
in der Hithe o

und  wies at

Binder-

wan

senk

der
Abb. 12 und

untergurie. angeordnet, um Stiitzwelle

vel 13 und

P e e S
e — . ; —r
4 oy I
\ W
| p——n f :
h i = .
'} oy I un v
Schntt
Abh, 12 13

Durchbildung der Pfetten und Sparren

Der Binderabstand (die Bundweite) wechselt

ie

Umstiinden in weiten Grenzen, Allgemein gilt: je g

die. Bundweite. desto wirtschaltlicher die Binder. desto
die Am

weiten von 4 his 6 m. Bei Bundweiten iiber 5

teuerer aber Pletten, hiaufigsten sind Bund-

n w]l!ll

sogenannie Gerber- oder Gelenkpfetten zu empfehlen

Abb. 14}, bei denen die StaBle nicht iiber den Bindern.
« Sehalung
Pl
r « n
(B L R >
|
| <« Bindes

sondern freischwebend anseordnet sind. Dies hezweckt

eme giinstigere Verteilung der Biegemomente und da-

freiauf-

durch Holzersparnisse, und ergibt gegeniiber

liegenden Pfetten eine Verringerung der Durchbiegung.
Mit Gelenkpfetten lassen sich Bundweiten etwa his 7 m
bewiiltizen.

Bei noch grifieren Bundweiten withlt man meist Bug-
pletten (vgl.S.129 oben). Diese gestatten kleinere Holz-

abmessur

n und verringern die Durchbiegung wesent-

lich, bedingen aber Mehrarbeit heim Abbund und beim

Aufstellen. In manchen Fillen konnen die Biice zugleich

zur Aussteifung der Binder in ihrer Ebene her:
zogen werden, was bei Dreigelenk- und Bogenbindern

W [e']JtEf__‘, ist, deren innere Gurten auf Druck II:'.‘[II.\I”'I]I‘}II

smd und de wben, aus der Binder-

chene
Wo die Systemh

heraus :

clein

fir Bugpfetten z

oder wo die | 9 m iiberste: werden

die Pfetten als Fachwerktr * ausgebildet. Hallen
mit sehr grofier Spannweite, wo Binderabstinde von 10
bis 20 m vorkommen, sind Gitterpfetien die Re vl
Bl Mitte links).

Auch fiir den Abstand Pletten zilt, dald die Wirt
der

die der Sparren

schafilichkeit Pletten mit deren Abstand wiichst,

aber 'f

abnimmt. Pfettenabstinde unter

m lassen eine Ausniitzung der Fes eit der

reen kaum zu. Im dibrigen mufl der Abstand der
der Obe

der Binder Riicksicht nehmen.

auf iteilu

Pletten

irtknotenpunkte

o m sind oft

inen Binderabstiinden etwa his

Ber ki

.Plettensparren® vorteilhaft, die, in Abstinden von 0.75

bis 1 m v unmittelbar zum Aufbringen der Dach-

schalung dienen und so die Sparren iiberfliissiz machen.

[hese Bauweise ist naheliegend bei Bogenbindern und

Vollwandbindern, da hier auf zusitzliche Biegespan-
nehmen

nung des Binderoberourts keine Riicksicht

Zu

ist. |'|'r£||-||-[\:lrrl-n brauchen etwas weniger Bauhahe als

Pfetten und Sparren, was manchmal der Bauhihe der

|"' o
Sinder zugut kommen kann (ve

s Ge-

Der Verlauf der Dachschalung in der Richtung

ills, wie er sich hei Pfettensparrenc n ergibt, hat

fiir Pappdicher den Vorteil, daff Unebenheiten der
Pl

weniger stdren. Zu beachten ist, dafl in aus-
gesprochen feuchten Betrieben der l)l]ll‘-1;!|1')’.lill_'_ durch

Schlote im First bei Pfettensparren ziemlich erschwert

|'|i'1| |\\'llll.'ll aus I|I'|I

ist. Die Feuchtigkeit ist unter Ums
ldicher 1st die

\uf

Lattung eine Hilfskonstruktion nétig wird.

Plettenfeldern herauszubringen, Fiir Zie

Anordnur

da zum

von Plettensparren ungiinsti

1.|I'i|1_1_',"|: der

|5it|d|-|'.~'_\ steme

Der moderne Holzbau ist sehr anpassungsfihig, die Zahl

der miglichen Binderformen ist unendlich. Tm folgen-
den sind die wichtigsten Binderarten, ohne Anspruch
auf Vollziahh

fenden Anhaltspunkte fiir die Gestaltung seines Sonder-

rkeit. zusammengestellt. um dem Entwer-

falls zu geben.

Abl. 15

a) Pultdachbinder

Pultdiicher e

Abb. 15,

gnen sich fiir kleine und mittlere Spann

weiten und seringe J‘ilu'hlll‘i-_-,ur:j_'t'n. Dacheindeckungs

daher meist |}1I]:!H‘||'I£t|!21(‘ oder Blech. W II1'|I1E:'_' 151 aus-




1o oder mehr Neigung kinnen

reichendes Gefille. Be

Dachf

»l'i]il‘_'c'l‘.l Ge

‘hen bis zu 30 m Breite ohne Bedenken mit ein

ille versehen werden. Zu beachten
Dachbinder die [3ten

\uf

ung entsteht

Durchbiesuneen der

finderungen in der Niihe d

Bei zu g

|!.e'-||;||'[| |r||'!:| in der

Nihe des unteren Aufl:
ithlen Fol

Spannweiten und wenig erprobten Bindersystemen, ins-

sn. Daher ist Vorsicht

hesondere solchen mit geringer Bauhihe und nachgi

bizen ]\l|ni"|:|.un|~i|

Fiir kleine Spannweiten bis etwa 8 m eignen sich ver-

diibelte Balken. Giinstig

deren hillige Herstellungs-

weise. nachteilie ihr grofier Holzverbrauch. Die Form-

inderungen verdibelter Balken fallen oft um ein Mehr

faches grofer aus. als es die Rechnung ergibt. Da zudem

die Bauh$he im Verhiiltnis zur Spannweite bei verdii-

helten Balken meist klein mufl zur Sicherstellung

des Wasserabflusses das Gefiille reichlich gewiihlt wer-

den. Zusiitzliche Verleimung der Fugen lift bei Bauten.

die keiner starken ]'.|'1|('hl;'_¢l\|‘il ausgesetzl sind, 1n die-
ser Beziehung giinstigeres Verhalten erwarten.

Als Vollwand- oder I

binder mit waagrechtem wie mit geneigtem Unterguri

hwerkstriiger kinnen Pultdach-

ausgefithrt werden. Vollwandbinder sind in der Regel
etwas teurer. Bei beiden Bauweisen ist in der Triger-
mitte eine Bauhthe von 1/, bis U/, der Spannweite er-

wiinscht. Laufen Ober- und Untergurt gegen das untere

Auflager zusammen. so sollte hier die Bauhihe des Trii-
gers 1

der Spannweite bzw. die Neigung der zum

Auflager fihrenden Binderstrebe 1:3 nicht unter-
schreiten.
Pultdachbinder ei

1 i

wie

nen sich fiir eine Auflagerung nach

3. Auch einhiiftice und Zweigelenkrahmen kiénnen,

Abb. 15 zeigt,

unsymmetrischen Form sind sie vor allem dort am

sebaut werden. Entsprechend ihrer
Platz. wo der Gebiudezwecek und sonstige |:|':||\l'|_»-r]|r.'

Griinde die unsymmetrische Anordnung rechtfertigen.

Abl. 16

b} Dreiecksbinder (Abb. 16.)

Dreiecksbinder eignen sich in erster

lkleine

Linie fiir

und mittl

€ Hl}IIIHI\\k‘IlH‘I]. Aufler Teerpappe. fir die

Arten von Ein-

orofd ist., lassen sich alle

das Gefiill zu

deckungen verwenden. Oberlichter sind vor allem als

ter, ber kleinen auch als Rau-

Firsitobe gungen

uchlich (vegl. S. 130).

|!I'||H|\|-|'i:.l'|l‘.1'l' __-i*l'.u[;";

Es ist eine Figentiimlichkeit dieser Dreiecksbinder. dafs

ben (Fiillstibe) auch bei unsym-
Dru Wechsel

spannungen e ‘halten. Dies vereinfacht gerade bei Holz

ihre Pfosten und !

metrischer Last nur Zug oder keine

die Aushildung der Knotenpunkte sehr, Dreiecksbinder

walb eine der wirtschaftlichsten und verbrei-

sind  des

tetsten Binderformen in Holz. In den Gurten treten die

! ten Kriifte nicht in der Mitte, sondern am Auflager
aul. Ausreichende Neigung des Obergurts ist sowohl aus
wirtschaftlichen Griinden wie auch zur Vermeidung von

Wieren E}Il['rhh;rguugl'n zu fordern. Unter eine Nei-

gung 1:3 Systemhiohe in der Mitte 1/; der Spann-

werden, Vereinzelt kom-

weite) sollte nicht gegangzen
men Neigungen iiber 1:1 vor, doch entstehen dann he-

mnweiten unwirtsehaftliche

oroleren

sonders bei
Bauhihen.
Die Aufla

fehlen. Bei Lagerung als einl

erung ist nach Anordnung 1 bis 3 zu emp-

iiftiger oder als Lwel-

gelenkrahmen treten in den Fiillstiben Wechs an-

gitnstiger Knotenaushbildung

: \bh. 15

erhalten die Biige schon unter senkrechien Lasten in-

nungen  aul. der Vorteil

entfallt, Bei iibertrichen flachen Déchern

folee der Durchbiegung bedenklich hohe Druckkrifte.
die in den Stiiizen unkontrollierbare Spannungen her-
vorenfen konnen, Binder mit deutlich iiberhéhten Un-

(ereurten. wie sie im Stahlbau sehr gebriiuchlich sind

(sog. Polonceau-Triiger), sind in Holz nicht zw eckmiifdig,
da Zugstifle von Stiiben, die unter einem Winkel ge-
seneinander verlaufen. in Holz Schwierigkeiten berei-

ten.

I
L

¢) Mansardbinder (Abb. 17.

Mansardbinder kommen fiir Spannweiten von 12 m auf-

wiirte bis etwa 30 m in Frage und haben sich hier als

sehr wirtschafilich erwiesen. Sie gestatten in einfacher

Weise die Anordnung von First-, Raupen- und Man-

sardoberlichtern. Da die flache Neigung im mittleren

Dachteil meist die Verwendung von Ziegeln und Schie-
fer ausschlieft. fiir die Mansardflichen aber Teerpappe

ungeeignet ist. sind die meisten Mansardhallendiicher
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1 IUr e

mit teerfreier “"I’F"‘ll- aj

1ir oleich rut

steile und flache Dachnei eignet. Voll

form abg 1nen

wandbauweise hat fiir diese Bind

von kleinsten Spannweiten keinen Eir funden

verspricht auch keine Vorteile.

\ls Systemhihe empfichlt sich Spann-
weite. Da der fere ' der aufl die
steilen Dachfldchen entfillt, sind Mansarddicher in die-

ier. Trotz-
Dach-

Unte

ser Hinsicht nicht so |'J|:|:Iin-||i|-|t wie Pult
i des flachen

Der

dem empfiehlt es sich, die N

teils mit mindestens 69y zu nehmen.

wird in der Resel mit nur 1z gering l'|,|'|'||.-n||n_-_-

fast geradlinig gefiihrt, da spitz zusammenlaufende
VA
reiten (s. o.).

Hinsichtlich der Aufl:

1 bis 5 miglich.

ofie im Holzbau konstruktive Schwierigkeiten be-

"‘l'll[]"__" !-[llli \'l“l' J,I‘I"ll[]"_'_'!'rl unter

Abb. 18

Akbhb, 18.
iffiig verteilter Last bildet die Stiitzlinie

d) Parabel- und Bogenbinder

Bei gleichm

ich-

1‘;”[’ [)x'll'iilri_'l. |l(l] man es il1 erster I.[JI;!' I]}il -

miiflig verteilier Last zu tun (was praktisch bei Dichern
&

und flacher

von hohem Eigengewicht
kleinem Windanfall

Schneelast zutriff

und

'I|I];'l’|i||'i|'

)80 ist es zweekmii el die Binder
form der Stiitzlinie anzupassen. Umgekehrt ist es sinn-

widrig, in Fillen, wo diese Voraussetzungen nicht gege-

ben sind, oder wo wandernde Einzellasten etwa aus
Kranen auftreten, Parabel- und Jogenbinder zu ver-
wenden,

Bei If_"]v'u‘||m<’il.§ié_>‘ verteilter I erhalten die Fiillstibe
von Parabelbindern iiberhaupt keine Belastung. Sie
haben in diesern Falle nur die Aufgahe, zufillige Un-

gleichmiifligkeiten der Belastung aufzunehmen und ein

Ausknicken des Obergurts in der Binderebene zu ver-

hindern. Die Kriifte der Fiillstibe sind immer sehr
i;]f:;n_. aber _il‘\\'!‘El.‘i sowohl auf Yugr wie auf Druck anzu-
schliefien. Die Sicherheit gegen zufillige ungleich-

miifdi Belastung sowie n Ausknicken lilt sich

Ha

auch dadurch erzielen. dafy der Obergurt biegungsfest

ausgebildet wird. Hiefiir sind verschiedene Verfahren

gebriiuchlich:

ettenauflager zu Pflett gerad-

verlascht,

1 Stiibe werden bieg

doeh sind

h fir Plette

in Holz etwas schwierie und

aus hocheestellten, nach der Bo

n Brettern oder Dielen zusammen-

Nachteil

hier d » Holzverschnitt und

teilweise s Zur ot: chse gerichtete Verlauf
der Holzfaser.
r Obergurt wird aus flachlierenden Lamellen zu-

I diinn sind. um sie ohne

sammengesetzt, die geniiy

tibermiffige Spannung in die Bogenform biegen zu las-
sen. Der Zusammenhalt wird durch Nageln oder Ver-
leimen hergestellt, Das Letztere ist iiberall da vorzu-

Verhiilinisse die Haltharkeit des Leims
vegl. 8. 131).

esle

va :
zichen, wo die

nicht zweifelhaft erscheinen lassen

\us-

['-f6 ['illi:_'l'l'

Bei grofien Spannweiten wird die biegun;
!uil-_h?n_-,; des Dbergurts als Rechteck oder
Querschnitt unwirtschaftlich. In diesem Fall wird der
Obergurt oft nach Abb. 18 letzte Type, als Fachwerk-
Druck er-
Aus-

weichen aus der Binderebene verhindert werden, Natur-

triiger wt. Da die untere Bogengurtu

hiilt,

mufs meist durch Biige gegen die Pletten ihr

ifs st bei Bogenbindern die Kraflt im Untersurt (in

tange) auf die ganze Linge gleich groff. An-

schliisse sind nur an den beiden Aufl: srpunkten vor-

zusehen. Man kann deshalb ohne Schwierickeiten die
Zugstange statt in Holz auch in Stahl (Rundeisen) aus
fithren.

Entsprechend ihrem statischen Charakter ist fiir Pa-

rerung die-

rabel- und Bogenbinder die gesebene Aufla
j Fall 1

Rahmenliffe entsprechen dem Wesen dieser

und 2,

nach im Binder eing

pannte
Binder
nicht.

Als Eind

unterschiedlichen

cung kommt bei diesen Dichern wegen der
\1'

Oberlichter werden am einfachsten im

ng in erster Linie teerfreie

Pappe in Frage.
IFirst oder als kleine Pultdicher oder Laternen in den
geneigten Teilen angeordnet. Raupenoberlichter werden

wegen der vielen Knicke etwas teuer.

Abb. 18 statisch bestimmt

AL

spannungen oder Lingeninderungen in der Zu

machen, wird bei diesen Bindern hiufig

schaltet. Auf eine

unabhingis zu

im Gewilbescheitel ein Gelenk ein

regelrechte Aushildung desselben wie im Stahlbau wird

meist verzichtet, es geniigt, an dieser Stelle eine

wisse Beweglichkeit bei auftretenden Biegungsmomen-
ten herzustellen. Wird der Schub des Bogens statt durch

Zug

mgen durch die Standfestigkeit der W iderlager




e lichte Hahe

enommen, so

rewinnt man e

len zur Wahl von Drei-

Wwils 1 vielen

ithrt. Wi

Raumes,

r bis auf

Binderaufla

lern 1

Fulbodenhihe her:

mufd man in «

eine Beeintrichticung des Platzes an den Seitenwiinden
durch den Anlauf der Binder in Kauf nehmen. Hal
h

ritcken der Auf hi aber eine we-

1
n

dem ab, er

da 1[i|‘_—-‘|_'

sentli Belastung der Aufla

den verg ifierten Horizontalschub am grilieren Hebel-
arm wirkend aufzunehmen haben.
W in Abb. 6

und auf den Seiten 129 und 131. Neben solchen Bindern

reestellt

Dreigelenkbinder si

mit iiberall oder teilweise gekriimmten Gurten werden

sehr hiufig solche mit geraden Gurthélzern ausgefiihrt.

Auch hier zu beachten, daff die inneren Gurtungen

fast durchwee Druck erhalten. dafd sie also durch Biige
|]‘|l'

ssichert werden miis

aus der Binder-

Ausweichen

Pletten gecen

en, Weist der Binder iiber

ebhene

= 8 o

rende Bauh Anordnung von Biigen

auf. so kann die Bundweite auf 6 bis 8 m erhéht werden.

Natiirlich ssteifung  der

lifdt sich die erforderliche

Binder auch durch Gitterpfetten erzielen, wodurch die

ert werden kann.

Bundweite noch wesentlich verg

{) Mehrsehiffige Hallen
Einige bewihrte Typen fiir mehrschiffis
in Abb. 19 dargestellt.

Hallen sind

in Reimswaldau,

r Kirche
3, Querschnitt 5. 114, M, 1:200

Lingsschnitt
Ansicht 5, 1(

I — — — 3
|
|
|
|
il

3

Baurn in Hole 19
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Hunnewellhiitte (3. 84) M 1:300. Arch. Schubmacher

4

g
]
|

Wohnhaus (5. 84) M 1:300.
Arch. Lechner und Norkaner

Sommerhaus (8. 85) M 1:200
Arch, Lechner und Norkauer
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Sommerhaus (8. 84) M 1:300

Arch. Schoen

Schihiitte (5. 85) M 1:300).

Arch. Biehler
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Siedluneshaus (S, 87) M 1:300, Entwurf Hochbauamt der Stadt Stockholm

i
i

E

Wohnhaus (8. 88) M 1:300, Arch. v, Krogh
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