UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Methodisches Lehrbuch der Elementar-Mathematik

Erster Teil, bis zum AbschlulR der Untersekunda reichend und im Anschlul’
an die preulSischen Lehrplane von 1901 flr die Oberreal- un Realschulen
neu bearbeitet

Holzmiiller, Gustav

Leipzig und Berlin, 1904

0) Einige andere Konstruktionen

urn:nbn:de:hbz:466:1-94706

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-94706

8 Planimetrie 1L  Fortjebung bes Lehrgangs.
Fig. 50). 29) AUus den Seiten ay, by, ¢, bed Hohenfufpuntibreieds.
30) Aus a, § und der Summe s der beiden anbderen Seiten. 81) Wus
@, f und bder Diffeven d ber beiden anderen Seiten. (Vei bdiefen
beiben Anfgaben fommen Sdse vom AuBenivinfel beim gleichicdhentligen
Dretede zur Anwendung.)

204) Redytwintlige Dretede ju fonftruieren ausd: 1) Hy-
potenufe ¢ und Rathete @. 2) Hypotenmuje ¢ und «.  3) Pypotenufe ¢
und Hobe ;. 4) Hypotenuje ¢ und #,.%) 5) o und jpisem Winfel «
6) o und RKathete a. 7) o, (an Kathete «) und «. 8) o, und f.
9) ¢p uno @ 10) o und py. AE) g IMb o5 12) g, D 0.
13) o5 und a. 14) g, und f. 15) Hypotenuje ¢ und Summe s
ber beiden Kafheten. 16) Hypotenufe ¢ und Unterfchied d der beiden
RKatheten.

205) Oleidhfdhentlige Dreiede zu Eonjtruieren aus:
1) Bafis b und Hobe 7, (oder o;). 2) Bafid b und ¢. 3) Bafis b
und g,. 4) Bafid b und < f. 5) Bafisg b und ¢,. 6) Bafig b und 7, .
7) o und o,. &) o umd hy, (pber g;). 9) o und . 10) o und c.
11) @ und k. 12) « und w,. 13) B und w,. 14) o, und g.
15) g unbd «. 16) ¢, und e 17) g, und B.  18) a und .
19) b und Summe s der Schenfel. 20) a und Summe bder bLeiden
anderen Seiten. 21) r unb b. 22) r und @. 23) » und f. 24) r und «.

Der Schitler verjuche, die Beifpiele diefed Abjdnittd felbft su vers
mebhren. (Die Wintelhalbievenden pilegen Schivierigfeiten zu madhen.)

d) Einige anbere Ronftruftionen

206) ®egeben jeten eine unbegrenzte Gerade KL und
swet Punfte P und @ auf derjelben Seite der Geraden.
Auj biejer foll etn Punkt X {o bejtimmt tverben, dap deffen
Lerbindbungslinten mit P und ¢ bie Gerabde unter entgegen=
gefept gleidhen Winkeln {dneiden®*)

uflojung. Man jpiegele @ gegen die Gerade, wad @, gibt,
verbinbe @, mit P, wad den Sdmittpunft X gibt. Died ift der ge:
fuchte Punft, wie fich aud der Geraben X @ leidht ergibt. — Beweis
bem @djiiler 3u iitberlajfen.

Bemerfungen. Statt Q 3u jpiegeln, fann man auch P fpiegeln.
— eht bon @ em Lichtitrahl an die jpiegelnde Gerabe KL, o wird
er fo auriidgeworfen, daf <« =« ift. Gr bat alfo, um von @

) Bgl. Anmm. 2) auf Seite 77.
=5 Piefe Nufgabe wird vielfadhe Anwendung findben.
. ] g




Dretedsfonftruttionen. 79

aud ing uge, welded fid) in P befinden mige, zu gelangen, den
fonjtruterten Weg ¢ X P juriidzulegen. Dasd Auge jieht dann in der
Lerlangerung von PX dad
Spiegelbild ¢, von Q. &ig. 51.

Die Gerade @, P= X0Q,, Lo
+ PX ijt ber fiivzefte LWeg e
soifdgen @, nnd P Folg: T
lidh i)t aud) QX + X P dex e o e
tiivzefte Weg, der bon @ ausd 5 - =
sum Spregel und dann nad) /
P fithrt. Der Lichtitrahl, dex i S
pon @ jum @piegel und nach \ / N
pem Auge geht, hat bemnad \
den Fiivzejten unter den mig- vy
lihen Wegen ecingejdhlagen.

207) Gegeben jeien eine unbegrenzte Gerade AL unbd
swei beliebige Punfte P und @ auf verjdyicdenen Seiten der
Gervaben. Wuj diejer joll ein Puntt X jo fonjtruiert werden,
baf deffen Verbindungslinien mit P und @ die Gerabe unter
entgegengejeht gleichen Winfeln jdhnetben®)

(Die Aufltjung joll bem Sdhiiler fiberlafjen bleiben, ber iviederum
mit Der Spicgelung ded einen Punftes zu beginnen hat. Cr verjuche
auch zu zeigen, dbaf Dder lUnterjdhied Dder Wege PX und X @ ein
Pidjtwert fiix alle moglichen Wege von P zur Geraden und vom
Sdynitthuntte nad) Q ijt.)

208) Jnuerhald eined gegebemen Winfels PYR feien
stwei Punfte 4 und B gegeben; auf den Sdenfeln jollen
Runfte ¢ und D {o beftimmt werden, dap AC und CD mit
bem einen Sdenfel entgegengefet gleidhe Winfel bilden,
C'D und DB mit dbem andeven. (Fig. 52.)

(Man bilde bie Spiegelbildber 4, und B, von 4 und B in
bezug auf die Sdentel PQ und @R, dann gibt bie Gerade 4, B,
bie gefuchten Punfte C und D. Bilbet man bdie Spiegelbilber A,
und B, in bezug auf die vertaujhten Sdjenfel, fo erhilt man ein
seited Punfipaar €, und D,. Die Beweije fiihre der Schiiler.)

Bemerfungen, Denft man fih in A ein RKerjenliht, in B
ba3 Auge der Beobadhters, und find PQ und QR Spiegel, jo ift
AC -+ CD + DB der Weg cines zum Auge gelangenben Licdhtjtrahls,
ber von jebem ©piegel unter demielben Winfel zuriidgetvorfen (ve-

) Diefe Aufgabe wird vielfacdhe Unwendung finben.




80 Planimetrvie II.  Fortjebung ved Lehrgangs.

fleftiert) wird, unter dem er auf ihn fallt. Dad3 Auge jieht dann in
ber Werlingerung von BD ein Spiegelbild 4, von 4, und war ijt
A;B=AC+ CD + DB. Audh in A, fieht dad Auge ein Shiegel-
bild bon A, und dabei ift A, B=A4AC, + C, D, + D, B. — QP ijt bag
©piegelbild von QP, QR” da3 Spiegelbild von QR. Jn der Figur
jfindb 4, und A, mit A4, und 4, in gewiffe Beziehung gejept. — Jit
< PQR flein genug, jo jteht dad Auge B nod) weitere Bilber von 4,

die durd) dreimafige, viermalige ujw. Reflerion an den Spiegeln her-
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vorgebracht tverden. Uud) fiir bdiefe Spiegelungen verjudhe man bdie
LWege der Vidbtitrahlen zu fonftruieren. Man unterjudie, ob der Weg
AC+ CD + DB ein fleinjter Weg (Minimaliveg) fiir dben Gang
von A nad) dem erften, dann jum weiten Spiegel, dann nach B ift,
ebenfo 0b AC"+ C'D"+ D'B ein Minimalweg ift ujin. — 4 und B
fonnen thre Nollen vertaujhen. Je nad) ibhrer Lage Ffomnen gewiffe
Sonberfille eintreten.

208a) Man verjude diefelbe Aufgabe fiir eine von drei
iptegelnden Geraben begrenjte Flade zu [Hien.

209) Cine Gerade von gegebener Linge a fo in einen
fejten redhten Wintel POR einzulegen, dap ihre Cndpunite
auf den Sdjenfeln fiegen und fie den einen Sdentel unter
gegebenem fpiben Wintel « jdhneidet.

(Nach dem Sae iiber den Um-Rreid des rvedtwinfligen Dreieds
hat bie Mitte der Gevadben zum geometrijhen Ort einen wmn @ mit

_ ¥ r -ty o - s A " ¢ ¥
pem Radiud - bejdhriebenen Kreidbogen. Man zeichne einen Hadiusd

*) Einiges aud den obigen Ubungen wird wiederfolt.




Lehre von ben Parallelogrammen. 81

: [ P e . ¥y = . i
QC = 1o, paB < CQP gleid) « ijt, und jdhlage um C einen Lreis:

bogen mit bemfelben Radius ‘: , der QP in A jdneidet. AC ift
pann die Hilfte der Geraden in der geforderten Lage, die BVerlinge-
rung CB b8 jum anderen Sdjenfel vollendet die Fonftruftion.)

Bemerfung, Gleitet eine Gevade von gegebener Liinge mit den
Endpuntien auf ben Schenfeln eined fejten vechten rechten Winfels, fo
bewegt fid) ihre Mitte auf dem befprochenen Kreije. Gleitet aljo bex
eine Cndpuntt auf bem einen Schenfel und twird die WMiitte duvch eine
Kurbel auf bem genannten Rreife gefithrt, jo mup fid) der anbdere
Cndbpuntt gevadlinig bewegen. (Cine widtige Geradfiihrung bder
Meajdyinenfunde.)

b) Lehre von den Parallelogrammen.
a) Die grundlegenden Sipe in fiberjidtlider Jujammenitellung.

210) Die Gegenjeiten und ebenfo die Gegenwinfel des
Parallelogramms {ind einander gleid.

Beweid. Durd) die Diagonale BD wirh Had Parallelogramm
ABCD (Fig. 53) in zwei fongruente Dreiede geteilt, benn beide
Dretecte ftinumen iiberein in bder
Geite BD, in ben Winfeln 4,
und B, (bie als Wedjjelwinfel bei O 7
LParvallelen gleich find) und in den \\\\ f/
Winfeln g, und d, (aud demfelben / = /
Grunbde), alfo nad) bem jweifen :
Songruenzjabe. Folglid) find die _j/_(g___ == QL;}
ven gleichen Winkeln gegenitber- ~
liegenden Seiten gleid), 9. §. AB = CD und 4D = CB; ferner ift
a = y, auferbem aber o, + dy =, + By, 0. h. <CADC =< ABC.

211) Sind in einem BVieved je zwei gegeniiberliegende
Geiten einander gleich, fo ift e ein Parvallelogramm.

Beweis. Die Kongrueny der Dreiede in Fig. 53 folgt jebt nach
pem Dritten Rongruenzjage. Wus ihr jolgt 4, = B,, jodbaf AD || BC
ift; auferdem folgt &, = B, jobafy and) CD | AB ijt.

Fig- 53

212) &ind in einem Biered wei Seiten qgleid) und
pavallel, fo ijt ed ein Parallelogramm.

Beweis, Jjt in Fig. 53 A B H CD, jo folgt aus dem Bavallelis-
mus, bap d, = f, ijt. Die Dreiede ftimmen jept in jwei Seiten und
dem eingefdhloffenen Winfel diberein, find alfo fongruent nady dem
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