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10 cem Pipette: f = 0'08%y,, F = 0:049/,, und fiir eine
5 com Pipette: £f=0'11%,, F = 0°06%/,, gefunden.

Kalibrierung der Biiretten.

Bei Titrieranalysen gilt die Regel: Fiir jeden neuen Versuch
ist die Biirette mit der betreffenden Ltsung stets auf den Nullpunkt
aufzufillen. Deshalb ist es am richtigsten, wenn man bei der
Priiffung einer Biirette 1n derselben Weise verfihrt. Man fiillt die
Biirette bis zum Nullpunkt, Lifit bei vollgedifnetem Hahn ein be-
stimmtes Volum, z. B. b cem in ein tariertes (Hlas, genaun wie auf
Seite 450 fir Pipetten angegeben, fliefen, wobei die 2 blaufspitze die
Wandung des Glases berithren und die Spitze abgestrichen werden
mufi, Hieranf fiillt man die Biiretle von nenem bis zum Nullpunkte
und 188t 10 cem in derselben Weise, dann 15 cem ete, bis 50 cem
Wasser ausflieBen und bestimmt jedesmal das Gewicht derselben. Da
ferner die ausgeflossene Wassermenge von der Ausflubgeschwindigkeit
abhingt, so empfiehlt es sich, Biiretten mit engen Ausflulispitzen zu
beniitzen, und zwar so eng, daB bei vollgetifnetem Hahn eine ge-
wohnliche 50 ccm Biirette sich in ca. 80 Sekunden entleert. Unter
diesen Bedingungen ist der Nachlauf der Fliissigkeit zwar nicht voll-
stiindig,’) aber nach Wagner?) fir praktische Zwecke als vollendet
zn betrachten.

Bei Biiretten mit SchlauchverschluB treten nach und nach in-
folge der stattfindenden Linderung der Elastizitiit des Schlanches
weshalb man moglichst kurze stark-

Anderungen der Angaben ein,
wenn schlaff geworden,

wandige Schliuche beniitzen und dieselben,
sofort durch neme ersetzen mul.

Die bei der Auswigung einer Biirette erhaltenen Abweichungen
tabuliert man am ainf’;lch-su;n! wie folgt: Die Biirettengrade triigt man
als Abszisse, die Abweichungen vom wahren Volum als Ordinate in
ein rechtwinkliges Koordinatensystem. Verbindet man die so erhal-
tenen Punkte miteinander, so orhiilt man eine Kurve, der ohne weiteres
die zn jeder Biirettenablesung zugehorige Korrelctur entnommen
werden kann.

Das Ablesen an der Blirette.

Wihrend bei Kolben und Pipetten die Marken stets um den
ganzen Umfang des Rohres gezogen werden und auf diese Weise
eine sichere Einstellung des tiefsten Punktes des Meniskus ermtglicht
wird, pflegt man gamdé bei dem wichtigsten maBanalytischen Gerito,
der Biirette, die Striche nur aunf einen relafiv geringen Umfang des

) W. Schlgsser, Ch. Ztg. 28, 4 (1904).
%) Wagner, Habilitationsschrift, Leipzig 1898, 5. 83.

I

F

B T T -_‘
X y "-"—"E_. ¥

i

el

T o

A e



— 4b4 —

Rohres zu fitlhren. Da hiedurch aber Einstellung und Ablesung
sehr unsicher werden, se hat man sich bemiiht, die parallaktischen
Fehler durch besondere Hilfsmittel zu vermeiden oder doch zn ver-
ringern. Namentlich sind Schwimmer?) und der von
Schellbach angegebene farbige Streifen beliebt.?) In
bezug auf erstere ist aber von Kreitling®) nachge-
wiesen und in bezug auf letztere Vorrichtung ergibt sich
aus theoretischen Erwigungen wie auch ans Versuchen,
daf sie ihren Zweck nicht erfiillen. Mehr leistet schon
die von G6ckel!) verbesserte Bergmannsche Blende
ig 85. und am sichersten ist die wvon der Normaleichungs-

') Fig. 85 a stellt einen Beattelschen, & einen Reyschen Schwimmer
dar. Rings um die Kugel @ ist ein Kreis eingefitzt, der bei richtiger Stellung
des beobachtenden Auges als Linie erscheint. Die Fliissigkeit ist aunf Null
eingestellt, wenn die Projektionslinie des Schwimmerkreises mit dem Naull-
striche der Bilretto genan zusammenfillt. Bei dunklen Fliissigkeiten ist es
schwer, den Kreis am Schwimmer zu erkennen, daher hat Rey einen Doppel-
kngelsehwimmer konstruiert, bei welchem die obere Kugel (in der Figur ist
die cbere Kuogel zu klein gezeichnet) mit dem Kreise versehen ist. Diese
Schwimmer sind so beschwert, dafl die ohere Rugel aus der Fliissiglkeit ragt,
wodurch die Ablesung noch leichter ist als bei dem Beuttelschen Schwimmer.

) Schellbach sucht den Parallaxenfehler dadanreh zu vermeiden, daB
er die hintere Biirettenwand mit sinem dunklen Streifen auf Milchglashinter-
grund versieht, wie in Fig. 86 ersichtlich. Bei richtiger Augenstellung er-
scheint der dunkle Streifen, wie in Fig. 86 b zu sehen ist. Steht das Auge
zn tief beziehungsweise zu hoch, so erscheint der Streifen, wie in @ beziehungs-
weise in ¢ angegeben,

?) Zeitschr. angew. Chem. (1900), 829, 990; ferner Zeitschr. angew.
Chem. 1902, 8, 4.

%) Ch. Ztg. 25, 1084 (1901). Zeitschr, angew. Chem, (1898), 856.
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kommission vorgeschriebene Art der Teilung, bei der die Striche aunf
mindestens die Hilfte des Rohrumfanges zu ziehen sind. Bringt man
bei der Einstellung den auf der Riickwand des Rohres erscheinenden
Teil der Marke mit dem auf der Vorderwand zu sehenden zur
Deckung (unter gleichzeitiger Anwendung der Blende), so ist die
Parallaxe mit Sicherheit vermieden.

Die Bergmannsche Blende, die man gweckmifig bei Geriten
jeder Art beniitzt, besteht aus einem matt geschwirzten holzernen
Reagenzglashalter, wie er in =
Fig, 87 abgebildet ist. Noch
dentlticher wird die Ablesung,
wenn hinter der Biirette eine
matte (Hlasscheibe oder ein
Streifen gedltes Papier aufge-
stellt oder an der Blende
selbst befestigt wird.

Seit lingerer Zeit be-
piitze auch ich die von der
Normaleichungskommission
vorgeschriebenen  Biiretten
mit bestem Erfolge und
kann sie auf das wirmste 3

: Fig. 87.
empfehlen, Bei dunklen & ;
Flissigkeiten, wie Jod- und Permanganatlosungen, bei denen man
den unteren Rand des Meniskus nicht deutlich sehen kann, liest
man am oberen Rande ab. _

Die Normaleichungskommission in Berlin gibt als

zulidssige Fehler fiir Biiretten

vom Inhalt 100 b 50 30 10 P %Cﬁm
Fehler 008 006 004 003 0'02 0008 cem

Normallésungen®). BT
Unter Normalldsung versteht man eine solche, die 1::;. Lét:;
ein Grammiquivalent (bezogen auf H — 1:008) der betreiten
Substanz geltst enthiilt. : 3
Da die Normallssungen fiir die meisten analytischen Arbeiten

3 ; g 1 1 1 und
zu stark sind, so wendet man hiufig Y, f:';s 107 Jﬂﬁ’ 'l.]:l,‘?{;e 1
: i o o an. I
in einigen seltenen Fillen /40 normale Libsungen 2

i 15

. - Hanly ., emne
normale Losung enthdlt im Liter Y/, Gramméquivalent, xntlmlteftf;
normale Libsung 1/, Gramméquivalent gelost ete.; 80 € )
1000 ¢cm der folgenden Normallgsungen :

!) Die erste Anwendung yon Normalljsungen gane i?lhﬁgﬁgﬁnansilg%:}
des Wortes ist Andrew Uve (1844) guznschreiben. Vgl ©- 3
Chem. Ztg. 36, 744 (1912).
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