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Betriebseinrichtungen.

Allgemeiner Betrieb.

htungen, die Zufuhrstralien, die Wege und Gleise 1. Verkehrs-

einrichtungen.

Die

-emeinen Verkehrseinric

auf dem Grundstil n, Fernsprecheinrichtungen,

Flure, Ginge, Kanile, Aufziige, Kranenanl

Uhren, Wichterkontrolle usw. sind im vora enden

schnitt durch die Bauleitung

bereits beschrieben worden. Hier ist nur ganz kurz zusammenzufassen,

auf mdaglichst weit

gehende Erleichterung des Verkehrs in allen Betriebszweigen gai hesonderer Wert geleat
worden ist und dafl man hierbei vor allem auch Riicksicht auf die kommende Entwicklung des

Amtes genommen hat.

sind bereits

Auch die Gas- und Wasser Heizung, Kessel- und Maschinenanla

heschrieben. Hier sei ganz kurz das Wesentliche zusammeng

o falit.
Die Kesselanlage enthilt 3 Doppelkessel von 70 qm Heizfliche, ist fir 8!/, atm 2. Kesselanlage.

Uberdruck mit abstellbaren, hinter dem Oberkessel eingebauten Heringschen Uberhitzern ein-
gerichtet und hat im Unterkessel zwei Flammrohre mit je 3 Gallowayrohren. Die Uberhitzung
soll um etwa 100 C° geschehen.

Das Kondenswasser der Heizanlage wird zur Kesse

eisung wieder verwendet. Speisevorrichiungen.

Demgemil kionnen die beiden Schwadeschen Automatpumpen ihr Wasser sowohl aus dem

hochgelegenen Wassersammler, als auch aus der Wasserleitung entnehmen, in beiden Fillen

geht das Wasser dur einen Siemens-Wassermesser. Die Pumpen sind auBerdem noch mit

Hubzihlern versehen, und der Wassersammler ist als Me zur Kontrolle des Siemens

messers benutzbar gemacht. Die Speisung jedes einzelnen Kessels kann auch allein durch
einen Injektor vorgenommen werden, der ebenfalls durch den Wassermesser ansaugt und hinter
dem Druckwindkessel in die gemeinsame Druckleitung der Pumpen driickt.
Von der gemeinsamen Sammelleitung (100 mm 1. W.) der Kessel zweigen die Dampf- Dampfleitungen.
(94 mm 1. W.) und die Arbeits

Der Heizdampf wird im Kesselhause aul

leitung (100 mm 1. W.) zu den Dampfmaschinen, die Heizleitung

dampfleitung (66 mm 1. W.) fiir die Laborator

hitzern, am Ende des Dampfsammelrohres im Kesselhaus und an den Verbrauchsstellen Thermo

5 atm abgedrosselt. Zur Messung des Wirmeabfalles in den Leitungen sind an d

meter angebracht. Um beil Leistungsversuchen an den Maschinen zugleich Versuche iiber den

Einfluff der Dampfgeschwindigkeiten ausftihren zu konnen, sind kurz vor den beiden Dampf

maschinen Verbindungen und Absperrungen in die Dampfleitung zu den Maschinen und in die
Arbeitsdampfleitung eingeschaltet, sodall man jede Maschine, oder beide gemeinsam, durch

eine oder die andere Leitung oder durch

le gemeinsam betreiben kann. Man hat also
g




3. Dampf-
maschinenanlage.

4. Elektrische
Anlage.

276 : Beiric

Rohrquerschnitte von 38 78,5 und 117 gem Querschnitt zur Verfiugung und kann den Betr

mit gesiittigtem oc itberhitztem Dampf fithren; dabei kann die Belastung der Maschinen leicht

alt werden.

geregelt und bestindig er

l"\'\‘|‘|_-‘ um ‘I‘:w \-(']'E]‘:;[I‘]I_ verschiedener H.\Il'\'i.i“l-n -:1 i‘n‘
m Zwe

roben in Verwahr genommen, um

Man wird Vorkehru

k sind sowohl von den

rithrung mit iberhitztem Dampf studieren zu kénnen. Zu d

Uberhitzerrohren auch von den Kesselblechen Mater

spiter Vergleiche ausfiithren zu kiénnen.

mit Kart

Zur Heizkontrolle sind, aufler d Wassermessern, eine Dezii

r zur Feststellung des Kohlenverbrauches und der Verbrennungsriickstinde, ferner Skaler

an den Rauchschiebern, Zugmesser, Thermometer in den Rauchkanilen und Uberhitzern, sowie

den vor den

ein Ados-Apparat®) zur selbsttitigen Aufzeichnung des Sauerstoff-Ubersch

Rauchschiebern entnommenen Verbrennungsgasen vorhanden.

fatar
£S5

Die Dampfmaschinenanla ist in Fig. 202 und 203 dargestellt; sie enthilt zwei

g
90 pferdige Tandemmaschinen mit Kondensatoren, von denen die eine als Reserve dient. Die

Hochdruckzylinder haben zwangliufige Ventilsteuerung, die von dem Steinle-Regulator he-

herrscht ist; die Niederdruckzylinder haben Ventilsteuerung mit unveridnderlichem Fiillungsgrad.
Fiir Leistungsversuche mit der Maschinenanlage sind Manometer, Vakuummeter, Tachometer,
hen.

Umdrehungszihler und Indikatorhidhne vor

Die Kondensation der Dampfmaschine ist an einen Balkeschen Riickkiihlturm (R Fig. 10
S. 120) angeschlossen. Dabei geschieht die Wasserférderung durch zwei ,,Automat® - Dampf-
pumpen (Bauart Schwade) mit je 1000 l/min. Bei Leistungsversuchen mit den Dampfmaschinen
kann der Abdampf dieser Pumpen durch die Heizkérper im Maschinenhause gesendet werden,

1

sodall thr Dampfverbrauch estellt werden kann

sondert fests

Die Kessel- und die Maschinenanlage sind von der Maschinenfabrik Wilhelms-

hiitte A.-G. in Eulau i. S. geliefert worden.

Die elektrische Zentrale fir Gleichstrom von

20 Volt zum Betrieb der Elektro-

motoren, von Heiziéfen und Schmelzifen und zur Lichterzeugung ist am dstlichen Ende des

Maschinenhauses untergebracht; sie ist durch zwei Dynamomaschinen von je 60 Kilowatt

#*) Geliefe los®, Fenerungstechnische Gesellschaft m. b, H., Aachen.

YOI yf




Allgemeiner Betrieb o977

Leistung wespeist, von denen die eine als Reserve dient. Der Antrieb erfolgt durch Leder-

riemen von den Schwungridern der Dampfmaschinen Der Strom wird entweder unmittel-

bar in die Leitune abeeceben oder mittels einer Hilfsmaschine zum Laden der im Gebiude D
2 g

=

I untergebrachten Akkumulatorenbatterie mit 120 Elementen, die 200 Amp. bei 220 Volt 3 Stunden

lang hergeben kann.

Die gesamte elektrische Licht- und Kraftanlage ist von Siemens & Halske A.-G.
in Berlin geliefert worden.

Fir den hvdraulischen Betrieb des Amtes sind zwei getremnte Rohrnetze fiir 200
und 400 atm Druck vorgesehen, mit getrennten elektrisch betriebenen Pumpwerken und

getrennten Dampfdruckakkumulatoren, die am westlichen Ende des Maschinenhauses ihre Auf-

Fig, 203. Dampfmaschinen-Anlage. Wilhelmshiitte in Eulau i. 5.

stellung fanden. Die von der Maschinenbaugesellschaft Nirnberg gelieterte Anlage ist
so eingerichtet, dall die Akkumulatoren ihre Pumpwerke durch Aufheben der Saugventile selbst-
titig ein- und ausriicken. AuRerdem kann im Bedarfsfalle die 400 atm-Pumpe als Reserve,

auf die 200 atm-Leitung umgeschaltet werden.

Die Prefpumpen (Fig. 204) werden durch zwei Elektromotoren von je 6,5 Pferdestirken

mittels Wellenleitung und Riemen so angetrieben, dall die Motoren fiir gewthnlich jeder seine

Pumpe getrennt betreibt. In die Wellenleitung ist aber eine Ausriickkuppelung eingeschaltet,
sodall jeder Motor fiir jedes Pumpwerk als Reserve benutzt werden kann.

Die Pumpwerke sind als steh

nde Dreikolbenpumpen ausgebildet, deren Gestell zu
oleich den Wasserkasten bildet, der durch die Wasserleitung mittels Schwimmerventil gespeist

wird. Die 200 atm-Pumpe leistet 10 I/min. und die 400 atm-Pumpe 5 1/min.

5.

Hochdruek-
anlage.

Pumpwerke.




ir Gleichhaltung des Betriebs-
enenden Dampfakkumulatoren

204 stehen

al
€

dem Kesseldruck

VO

, atm und sind auch an die Kon

densatoren der Dampfmaschinen ang

1 o=
schlossen. Der Dampfzylinder steht unten,
im Kellerraum, der Prefizylinder oben,

im Maschinenraum. Der Prefil

en aus
reschmiedetem Deltametall ist so aus-
e

briichen als hydraulische Bremse v

gebildet, daBl er im I

von Rohr-

rkt
und das Durchgehen des Dampfkolbens
verhindert. Der Akkumulator fir die
200 atm-Leitung hat 40 1, der fiir die

100 atm-Leitung 20 1 Fassungsraum. Dic

Damptzylinder sind mit Dampfminteln

und Wirmeschutzmasse versehen; die

Entwi

sserung geschieht durch Automaten

die an die K¢

iIswasserleitungen an-

geschlossen werden. Die Akkumul

oren
riicken beim Hochgang des Dampf-

kolbens den Elektromotor fiir diesen

Pumpenantrieb selbsttitie ein und sch

ten ihn in tiefster Stellung aus.

Die Hochdruck ungen sind,
5 3 : . ! Fie. 204 B Bl - Tt fiir 200 atm
wie alle iibrigen Leitungen, in die Rihren- Fig. 204, Pumpwerk und Dampfakkumulator fur 200 atm.

Maschinenbaugesellschaft Nirnberg

keller gelegt und von hier aus zu den
Betriebsstiitten durch Stichkaniile ge-

fithrt.

- die 200 atm-Leitung sind Prefirohre von 26 mm 1. W. und fiir die 400 atm-Leitung
gleiche Rohren von 16 mm 1. W. verwendet. Jede Hauptleitung ist mit Absperrventilen, Ent

wisserungsventilen, Sammelstiicken und Schlamm rn versehen, obwohl das verwe

ete

Wasserleitungswasser sehr rein ist Das gebrauchte Wasser wird nicht wieder verwendet,
sondern in die Entwisserung geleitet.

Die Hauptleitungen sind im 6stlichen Rohrkreis als Ringleitung ausgebildet, von d
&£ & 2 &

11

in der Versuchsstitte Mv 134 ein zweiter kleinerer Ring abgezweigt ist. Diese Ringe sind am

Anfang und Ende sowie in der Mitte mit Absperrventilen versehen, so dafi bei Betriebsstérungen
die gestirte Stelle ausgeschlossen werden kann, ohne die dahinter liegenden zu behindern.
Die Rohrverbindungen geschehen abwechselnd durch Schrauben mit Rechts- und Links-
gewinde und durch Flanschen mit eingelegten Lederringen. Die Verschraubungen und die
Flanschen sind mit Zinn auf die verzinnten Rohrenden aufgelbtet.
Die Absperrungen sind 4dls entlastete Ventile konstruiert; die Schlammfinge enthalten

herausnehmbare Siebe, sodafd sie leicht zu reinigen sind. Die

immelstiicke bestehen aus e
schmiedetem Stahl, sie dienen zum Abzweigen von je 3 oder 6 Nebenleitungen.
o ] g

Die Nebenleitungen zur Verbindung der Hochdruckanl

mit den hydraulisch be
triebenen  Festigkeitsprobiermaschinen usw. sind aus pgezogenen, von C. Heckmann in
Duisburg gelieferten Kupferrohren hergestellt.

Maschi

ben mit Riicksicht darauf, daB die

1 immer nur sehr langsam gehen und die ange durch Wasserleitungsdruck aus

weiteren Leitungen bewirkt werden kinnen (siehe unten), enge (Querschnitte erhalten. Die
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diinnen Kupferrohre koi also in groffen Lingen bezogen und leicht jeder Verbrauchs

stelle gefiihrt werd

ntliche Rohr

r Zescl

Vor die Maschinen sind besondere Steuerungske

leituneen zu den Maschinen und alle Ventile aufnehmen, und zwar meistens beide Hochdruck

, die Wasse

tungen und die Leitungen zu den Manometern und

eitung, die Abflu

leitfung

MeRapparaten.

Die Rohre, Rohrverbindungen, Ventile und Steuerungen

worfen: ihre Einzelteile sind in gleichen Abmessungen nach Lehren hergestellt, sodafd s
einander passen und sehr leicht rewechselt werden konnen. Diese Arbeiten sind von

vdenwitz in Berlin nach den Entwiirfen von Martens geliefert

Richard ( worden. In

oleicher Weise sind auch die Manometer

Schreibmanometer usw. fir die Hochdruck

nach Entwiirfen ven Martens, ebenfalls einheitlich von

leitungen und Maschinen, meiste

fert worden.

Schiffer & Budenberg in Magdeburg gels

Tabelle a.

Abmessunge fiir die Rohr-Verbindungen und e (s. Fig. 205).
1 in mm Stiic flir
y f I h k \ (
6 10 13 5) 1 6 18 12 22 20 100 101 102
i 12 15 6 14 i 22 13 25 23 103 104 105
10 14 8 7 16 8 26 16 31 28 106 107 108
12 18 22 9 20 10 30 20 : 36 109 10 11
18 24 30 12 27 11 40 26 15 112 13 114
im Freien of bis zu 50 m Linge und nu mm Inner
hr als 3000 atm benutzt; sie konnten wie ein Draht gerollt

werden |

3

Normal




240 setriebseinrichtungen.

No 1 fiir « N der 1 1
Kupfer (o 300 atm; ausnahmsweise ox =400 atm) Blei
Rohr-No.

115 124|116 1271 126 | 122 | 123 | 128]| 129 | 130

Berer Dm. mm 6 6 75 12 | 18 18 | 18 | 18 [120,5| 28,5
innerer Im. 1 2 3 0] 6 8 10| 15 13 20
Querschnitl qem . 10,13 0,03} 0.07 0,78/ 0,28 050 0,78 1.77(1.33| 3,14
A - Iy atm 150 600 100 | 200 100 | 200 60 600 400 0 | 60 14 13
100 m 14,1 50,4 842 67,1 31,1j203,4 183, 70,0,224,9 369,1

Fig

208. Schema

n Wiederholungen zu vermeiden, wird es zweckmiiig sein, diese Normalkonstruktionen

und das, was damit zusammenhinot, vorweg zu beschreiben und dann erst die Beschreibung

der Einrichtungen abteilungsweise foloen zu lassen.

Die Rohrweiten sind zu den Nebenleitungen in b gegeben.

Die Rohrverbindungen und die Rohranschliisse sind nach den in Fie. 205 und Tab. b an
g g

gegebenen Formen und Abmessungen hergestellt. Die Verbindung geschieht durch Kegel und

Hohlkegel, eine Verbindu sich im alten Anstaltsbetriebe bis zu den hichsten Drucken

(5000 atm) sehr gut bewiihrt hat.

Manom ' Fiir die Verbindung von Manometern mit Maschinen, Steuerungen, Leitungen usw.
ist durchweg die Verschraubung 307 Fig. 205 benutzt, die es erméo dem Zifferblatt

jede beliebige Stellung zu o n und zugleich auch die als Riickschlagventil wirkende Kugel




201

Rify mit der Nadel

als Ventilsitz dienende Hohlkegel wird durch einen fe

9220 aufnimmt. De

ein wenig undicht cemacht, sodafi das Manometer nur langsam entlastet werden kann. Zur

Dichtung zwischen Manometer und dem Stiick 303 dient der Doppelkegel 304.

‘/Q / @\ () L]
2 @ ©) ) L
3 212

214 34 213 r‘l k.

N

3
1

Fig. 209. Normalien fiir die Steue

Muttern und Schrauben aus

210 (2300

2¢)-
750)

Wenn ein Manometer, z. B. auf Steuerungstischen, frei aufgestellt werden soll, so werden Mauwometersuindes
die Stinder 301 Fig. 205 und 206 benutzt, die verschieden hoch ausgefithrt werden. Die Manometer

werden darauf mittels Doppelkegel 304 und Mutter 307, 314, 306 Fig. 207 verschraubt. Zum Rohr-

anschluf3 werden die normalen Verschraubungen 103 benutzt. Die Aufstellung der Manometer

ist in Fig. 206 gezeigt, und zwar rechts zugleich das Manometer-Abschlufiventil, dessen

Konstruktion Fig. 207 wiedergibt. Die Abmessungen der mit den#Stiicknummern 100 usw.

eile sind in Tab. a zu Fig. 205 enthalten, die mit 200 usw. bezeichneten Teile
r. 208—212).

Die Maschinensteuerungen hestehen aus Ventilkdrpern aus geschmiedetem Delta-
i°3 I g

bezeichneten "

entsprechen den Normalien fiir die Stenerungen und Ventile
7. Steuerungen
Ventilktirpe

metall; sie sind durchweg nach gleichem Grundsatz konstruiert, der durch Fig. 212
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anreceben ist.  In- diese miinden alle Zu- und ADbflufleitungen der Maschine un

meistens auch die Manometerlei sie enthalten zugleich auch alle zu der Maschine ge
. “ 4 1 < 1lii ai-

horigen Steuer- und Absperrvent Wo keine Anschlissse al

ZW 1, sind die Bohrlécher nétig d lufischraub abgeschlossen

oleichfarbiger Bronze, die Spindeln
1

memuttern 212 usw. sind mit kriftigen

1. Auf die Spindel

Alle Metallteile (Fig. 209) zu den Ventilen sind au:

usw. aus besonders harter Bronze

werden mit besonderen Schliisseln 210, 211 angezog

chnitten versehen
len Z

Die Abdichtung der Ventilspindeln geschieht durch Ledermanschetten, 205, 225 die durch be

rkante werc

erscheiben 203, 223 cesetzt, die die Stellung der Ventile erkennen lassen.

sondere Pressen, 215, 216 hergestellt und durch eigene Schneidevorrichtungen, 217, scharf ab

werden., Das Einsetzen der Manschetten geschieht mittels der Einsetzhiilsen 207 und 227.

e bk Ty

Maschine NP i ]
5 Pt e

y = S /c—‘; i 202 o\
00 ©O®
DOOTO |

(i

warieler VP:

-
ZL

12

o

b
=

-6 200

foruoiy
kg ]

ig. 210. Sdulen fiir die Steuerungen. 2211, Scl

Alle Einzelheiten und Abmessungen gehen aus den genannten Figuren hervor: iiber die
Jedeutung der Einzelteile gibt die Aufzéhlung unter Fig. 209 Aufschluf3.
Die Ventilkirper werden entweder auf den Steuertischen, an den Maschinen oder

uf besonderen Sdulen befes Fig. 210 zeigt die Anbringung auf der Sidule, wie sie bei den

Pohlmeyer-Maschinen benutzt wurde.




die zur Verbindung be

Anordnune von Schaltventilen gezei

lll-'l' Schreibmanometern -|'<'ll"'| L.I"- e

Maschinen mit beliebigen Manomet

der Ventile priifen und den Druck aus den Leitungen lassen zu kénnen, dienen die

Verschlufistifte 202¢; man ki wrer Hilfe jedes der vielen Ventile priifen und die Un

dichtigkeit durch Wasseraustritt aus den feinen Bohrungen erkennen.
yer fiir die Werder- und Martens-Maschine ist in Fig, 212

lie Figur eingezeichnet. Die nor

Ein normaler

in Ansicht

B22 |,

Holrungs-Schemna
(4 o

T

Steverung der Werder- und Martens-Maschinen

malen Steuerungen gestatten eine oder beide Hochdruckleitungen, die Wasserleitung und di
.1, Die Zeichen 200 W. A. fiir diese Anschliisse sind neben die
)ie

Alflufileitung  anzuschl
:n, sodafl jedermann ohne weiteres zurechtfindet.

Anschluistellen und Ventile gesch

Bohrungspline werden zur besseren Ubersicht neben jeder Steuerung angebracht oder neben

den Maschinen aufgehiingt. Die Ventilspindel AR, Fig. 212, iffnet und schliefst wechselwe ise

die Abflufileitung A und die Leitung R zum Rickzugzylinder der Maschinen, iiber die spiter
noch zu reden sein wird."*)

) Diese Einrichtung wird hinfillig, da die Riickzugeinrichtungen abgedndert werden




Die Wasserleitung 1st an

Steuerungen herangefiihrt, damit die Leergi

i dem n-l\\zli;

itung zu |

sparung von Druckwasser mit dem Wasserleitungsdruck bewirkt werden
Zuriicktritt von Wasser in die Wasserl )egeonen,

s Absperrventil fiir den Wasserleitungsstrang ein Riickschlagventil eingefiigt,

und um das Zuleitungsrohr alsdann g

soen zu hohen Druck zu scl

itzen, der bei Offenlassen
der betref

Steuerungsventile eintreten kénnte, ist in dem Zuleitungsstrang zwischen

dem Riicks ventil und den Maschinen ein Sicherheitsventil ei

reschaltet, das bei etwa

5 atm abblist.

Fig. 213. Mefldose von Martens Fi
s — 10000

8. Kraftmessung,

ig. 214, Steuerung zur Drehfest

cellsmase + von Martens

50 at; = 200 qem.

Ventil, Meldose, Schreibmanometer und Manometer auf Stinder.
Neben der Wa

Malie das Manometer und die Meldose zur Kraftmessung verwendet. Di

e sind bei den Festigkeitsprobiermaschinen des Amtes in breitem

s bedingt, dal diese
unter stindi

trolle gehalten werden. Hieraus ergibt sich eine Reihe von Einrichtungen, die i

Einrichtungen moglichst vollkommen ausgebildet und besonders sorosam

r Kon-

1 ihren Grund-
ziigen bei den Maschinen verschiedener Abteilungen wiederkehrt, und es ist deswegen geboten,
zur Kiirzung der Beschreibung auch hier die Hauptziige vorweg zu besprechen.

Uber die Verwendung der Mefidose in verschiedenster

Form sind in der alten Anstalt

ausgiebize Erfahrunge

n gesammelt worden, {iber die frither schon mehrfach berichtet wurde*).
Diese Erfahrungen haben dazu gefithrt, die Mefidose fiir den neuen Betrieb in aus-
giebiger Weise zur Konstruktion verschiedener Materialpriiffmaschinen fiir Sonderzwecke zu
benutzen, weil man mit ithrer Hilfe zu besonders gedrungener ]'5:111:1;'1 kommt.
11

mit den neuen Konstruktionen wird demniich

h Mat lienkunde S.

wich in den

hend beric




008

] eicht beweg-

Die Dose besteht aus einem starkwandigen Gefafy, das durch einen seh

1 Manometer in Ver

lichen Deckel geschlossen und mit rkeit eefiillt ist, die mit ¢

elflic und dem vom Manometer ancezeigten Druck

bindung steht. Aus der wirl

bt sich das Maf} fir die auf den Deckel wirkende Kraft.

die in mehreren Stiicken ausgefiithrt und eingehend

In Fig. 213 ist eine Dose gezei

gepriift worden ist; sie soll zur Maschinenpriifung und zur Kraftmessung in der spiter zu be

wog = woe Selieibe:01 234 56878870

/"H
790
50, s =
170

| |
360 ol _
/i Zeigerenrstellurlg —>
sy 3 70 75 20 25
Ab nfiir verschie De ren der Melidose.
A. Belasiterg 5. Brflastung € Belasturg w.fintlastung
s, jit T Beobachliungen. @iy je 70 Feabailinigent ausyje 160 Feog ’f;’;r‘ﬁ/,’.*h.(/r 7l
f/\\‘\—’fww'ﬂ e ,____—4—*\.%\—
\ T !  a— 1 ! Tt T
/ | | ! |

5 380 3 J20 & S50 5: 390 & F850 ¥ J9P
T 5

Fig. 216. Hiuligkeit

r Ablesungen von bestimmter Grofle.

schreibenden grofien Drehfestickeitsmaschine benutzt werden. Der Dosendeckel ist bei dieser

Konstruktion durch zwei diinne Stahlblechscheiben, die zwischen Ringen eingeklemmt sind,

fithrt und sicher zentriert. Der Dosenabschluf ist durch ein 0,2 mm starkes, ganz

-_;'l'l';'nh- o

weich gemachtes Messingblech abgeschlossen. In die untere Deckelfliche sind flache Nuten

ken kann. Der

eingearbeitet, in die das Blech sich zur Vermeidung von Faltenbildungen eindrii

Druck wird durch Schneide oder Kérner auf den Dosendeckel ausgeiibt, dessen Spiel (im
s ) ]
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ranzen 04

egrenzt
In das Verbindung

n

die Dose mit der Wasser

das zug

eituno in Ve n und dadurch de

Dosendeckel

Diese Dose ist 0 den spater zu be-

lie 40000 kg

schreibenden Be at mit Gewichts-

50 atm; f

tonnenwe

ntlastet wor

empfindlich erwi

empfindlichen Spiegel-Manometer bereits e

satzoewicht von 2 zu 10 000 ennen liefs. Aus d sehr ausfiithrlichen

Uhersicht iiber die

gesondert zu v entlichen « Versuchsergebnissen sei unten

und Entlastung fiir « einze

hiinfigkeiten fen mitgeteilt

20031 197,81
47

der Dose: p 400" [ B 4,99 und 5,06

arbeitet werden

keit lic einzelnen Gewichtss

v auf je 100 Able

und 1; die Reihen C bes

sich

» aus je 140 Werte

punkte der dicken Linien einhille die Gebiete, inner welcher

haupt gefallen sind. Die gewissermallen Profillinien eines

Hohe in jedem P hestimmi } der Fig

angibt. Man erkennt, ein Widerstand

mgswiderstand

leibt  fiir

Erfordernis, dall «

deswegen

et innf n Die Luft mull durel
W von der Maschinenbaugesellschaft Nirnberg 1 dem Ent vou
ine andere von Martens entworfe rm der MeBdose ist in Fig S ! veise
7 d x beschreibe 1 lifmaschine zu 40000 kg Leistung der o i
t MeBdose aus zwei at g Messi von 0,2 Dicke gebildet; sie wird in der

Hohlraum zwischen Dosenkérp
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Martens

Melldosen von
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miftels N

Kug

ok Anomeler gemesser

e senkrechten Krift

Fabrikschornstein auf

1 den Dose

Druckfortpflanzungen in engen Réhren

Fig. 219. Vorrichtung zur Priiffung der

, auch den

Meld

€

Man kann ebenso gut wie die

des neuen

messung von Konstruktionen und Gebiluden unter dem W ! t
prifungsamtes sind, wie weiter unten ang ben, vier Spiegelapy , die die durch den Winddruck hervorg
elastisch Liinge erungen an den vier Sockelkanten messen.

Diese Bauart wird namentlich bei hohen Fliissigkeitsdrucken benutzt, weil sie sicherer
g
zu dichten ist: dafiir wird aber die Verbindung mit dem Manometer etwas schwieriger. Die in

Fig. 213 liiil'f_‘\_f‘\ll’]ilh' Dose ist nur mit 50 atm |JI'.I]1\-]H'LI‘I‘:1__ aber es sind mehrfach schon Dosen

bis zu 200 atm benutzt worden.

in MeBdosen, deren Er

Festigkeit diinner Bleche

In einer Reihe von Versuchen iiber die
rtens: Materis

n, fand man fo

lienkunde Abs, Z

ilicht werden soll

ausfiihrlicher vert




Allgemeiner

Diese Versuche mit den Mef3

dosen sollen noch er

ganzt werder

durch Versuch r die Fort

1;'1.|1:/:m‘_‘_' des Druckes in er

Rohrleitungen. Auch diese

verhiltnisse von Interesse. Wie

ist fiir die Konstruktions

an anderem Orte**)
gedeutet, ist es zweifelhaft, ob

die Druckanzeige durch diinne

Rohre von wer I qmm

Querschnitt  wirklich 1 fiir

Messungszwecke praktisch ar

nutzbarer Weise auf so grofie

Entfernungen iibertragen werden

kann, wie es Emery angibt

45000 m). Um diese Verhilt-

nisse eingehend zu studieren,

wurde die in Fig. 219 u. 220

| Stempel dargestellte Einrichtung durch
hawene Sprel 2
die We

anstalt nach einem Entwurf

kstatt der Versuchs-

von Martens hergestellt.

=

Die grofie Dose a, deren

Bauart wohl aus der Fig. 220

und aus dem oben Gesagten zur

Geniige hervorgeht, dient zw

Druckerzeugung, sie ist durch ein

Steuerventil und dii

Der Druck wird durch die am Hebel wirkenden Gewichte g

gemessen; er iibertrigt sich durch das senkrecht abgefiihrte kurze Rohr von grofier Lichtweite

auf eine #dhnliche, aber kleinere Mefidose d, Fig. 219, die durch direkt an das Gehidnge h ang

Gewichte zum Spielen gebracht werden kann. In gleicher Weise werden an die grofde

Dose durch Rohrleitungen von beliebicer Weite und beliebiger Linge die drei kleinen Dosen b,

¢, e angeschlossen. Die Dosenbleche und die Verbindungsrohre kdnnen nach Belieben gewdihlt

werden. ebenso lassen sich die wirksamen Dosenflichen und die durch das Blech tiberbriickte

Ringfliche zwischen Deckel und Dose dndern. Da das Spiel des Deckels mit Hilfe von Schreib-

Vergriflerung auf das Papier der I'rommel f aufgezeichnet wird, so

federn in hundertfa

Ausstellv

diinner Kautschuk bis

zwischen Dosendech

Abs. 559 5. ¢
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kann mit dem

ng von otolsen,

d

1zungsgeschwindigkeit durch lan

ber wvers

werden, ihre Fortpf

1 3o : 31
anzui das kurze weite Rohr stu

Abmessur und der an

etzten Gewichte
erreichte Ubersetzunesverhiltnis zwischen den Dosen verglichen, sowie durch Zusatzgewichte
Ubertragung von Kriften d

der Empfindlichkeitsgrad der

inze System leicht unter-

das ¢

sucht werden. Die Papiertrommel ist statt mit einem Uhrwerk mit einem Schwimmer ver

bunden, den man durch Regelung des Wasserausflusses mit “hwindi

passender Ges

laufen lafit.

Die Verwendung von Mefidose und Manometer fi

Kraftmessunge an den

Maschinen wverlai

. dafy die Manometer jec

und zuverlidssic auf ithre Sicherheit

gepriift werden konnen und dafy ihre Anzeige scharf abgelesen oder aufgezeichnet werden

g
1 und Konstruktionen Az

kann. Dies gab zu folgenden Mafinahme

Die landld

ficen Manometer

mit Nullanschligen wversehen zu sein und haben

meistens verschieden dicke Striche;

el e hier verfolgten Zwecke zu vermeiden

Die Firma Scl
Amt liefer

mit einer F

iffer & Budenbe

hat daher wunschge

im Magodebu

die alle Manometer fiir das neue

4fy alle Hochdruckmanometer ohne Nullansch aber

lag,

angvorrichtung g

das Durchschlagen des Zeigerwerkes selbst bei

plitzl r Entlastu

Jede Fede wird sich durch Anderung der Nullanzei
und dadurch zur Nachprifung veranlassen. Auch bei
mit N

(von etwa 1/, des Héchstdruckes aus) wirksam verhindert

hemerkbar macher

den empiri

des Vergle

ymeter nach Atmosphiren geteilten Skalen sind alle

und ebenso die
ichmiifyi ht

fein g

Die fiir die Kraftbestimmung mittels der Mefidosen oder

genauere Messungen be-

stimmten Bourdon-Manometer sind gleichmific mit G

radte

Fiir jedes dieser
Manometer werden von Zeit zu Zeit die Skalenwerte durch Verglei

den noch zu be

sprechenden Kontrollaparaten nachgepriift.

Fiir diese Nachpriifungen werden als Vergleichsinstrumer

einige Bourdon-Mano-
meter von dem allgemeinen Gebrauch ausgeschlossen und nur fiir die Nachpriifun

n benutzt,

um, vor Federinderungen einigermafien geschiitzt, die gewdhnliche Betriebskontrolle schnell

durchfithren zu kénnen.

Fiir eingehende Untersuchungen und Ve

ist aber der bereits seit Jahren

benutzte Kontral

An

tabpriif iergerichtet, den die Firma P

898

Hoppe im Jahre

von Martens lieferte.

Dieser Apparat (Fig. 221) besteht aus 10 g

eisernen Scheiben von je 1000 kg, deren
Gewicht i ]

bis auf eine Fehle von 200 ¢

1amt \.“\l:_\i't‘*h'_‘”l worden sind, Diese

Scheiben kénnen durch eine hydraulische Presse f gehoben und gesenkt werden. Sie werden

benutzt, um dur

h Aufsetzen od

r durch Abheben von einer Tonne nach der anderen, die in
den Apparat eingehingten Kontrolls

e oder Mefidosen usw. stufenweise zu belasten und ihre

elastische Dehnung oder ihren Wirkungsgrad festzustellen

Das tragende Gestinge b fiir das Querhaupt o, an dem der Kontro

I

ist durch das Wandkonsol ¢ gehalten. Quer

ab mittels Kugel-

rt, ruht auf dem Fundament und

haupt g wird vor Beginn d Priifung mittels der Zwischenri

1ige h auf die

htige Hohenlage

Der Kontrol

dingt dann zunichst frei

dem Querhaupt g und kann nun durch
Senken des Prefikolbens zuerst mit dem zuvor auf drei Stiitzen d auf der obersten Gewichts
\\]"“"\\‘ ]IIIH 1

1 l_lur-r]g;mp\_ e belastet werden. Bei weiteren

Sinken des Pref3kolbens hingt

Manometer.
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cheiben versehene

sich dann eine der Gewichtsscheiben nach der anderen an

Gest 1 s an. Die mit

ge 1 des Querhauptes e, d. h. an das untere Ende des Kontrollst

Gewichtsscheiben immer

konischen Flichen versehenen Fangscheiben zentrieren zugleich

wieder, damit sie reibungsfrei bleiben. Zur Dimpfung etwa eintretender Schwi

soll kissen q angebracht werden, das auf die oberste Scheibe be

angedriickt bis das ganze zur Ruhe kommt.
Handelt es
zwischen die Querhiupter g und k, entweder Mef3dosen der ber

Am

die Erzeugung von Pressungen bis zu 5000 atm gestatten. Dabeil kénnen aber auch durch den

so kénnen in den Kontrollstabpriifer

die Pritfung von Manometer

its beschriebenen Art, oder

t

werden, die durch Belastung mit den grofien (iewichtsscheiben

wtzylind

ich mit Normalmanometern die Mel3dosen und Amagatzylinder selbst ant Wirkungsgrad

und Empfindlichkeit gepriift werden.

Die Amagatzylinder sind in Fig 2 dargestellt; sie sind aus hartem Stahl hergestellt;

Kolben A, B, C und Zylinder b so sauber geschliffen, dafy sie mit sehr geringem Spiel passen.

In den Zylinder wird von unten hinreichend dickf ges Mineralsl eingelassen, bis der Kolben

fiir den Versuch hoch genug steht. Durch Senken der Belastungsscheiben a (Fig. 221) werden

nun die zur Prifung erforderlichen Drucke erzeugt, indem zur Verminderung der Reibung

zugleich der Kolben mittels elektrischen Antriebes durch Schnurscheibe f in Drehung versetzt
wird. Diese Einrichtung ist ja bekanntlich auch von Amsler-Laffon fiir seine Festickeits
probiermaschinen mit gutem Erfolg angewendet worden.

Zu Fig. 222 ist noch zu bemerken, daf drei solcher von Friedr. Krupp-Essen aus zihem
in Ol @ ung  von 500, 1000 und 5000 atm

Druck vorgesehen sind, die in einen Stahlblock eingesetzt werden, gegen dessen Boden sie mit

=

nder zur Erzei

rtetem Nickelstahl gelieferte Z
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=\ & I Schneiden abdi

Bk [l der Drehbe

Der Kontrollstabpriifer gestattet immerhir

- und zur Uber tragung

ewendet.

weecune auf die Kolben sind Stahlkugeln

nur stufenweise Kontrolle

er schon fiir den alten

auch das fi

der Mefiinstrumente. Deswegen

1 - Friedenau nach Amagatschem

Betrieb beschaffte von P. Stiickr
im neuen Be-

Grundsatz gebaute Wagemanometer (Lichtbild Fi

’::—_a/

| triebe wieder aufgestellt. Dabei ist der Amagatkolben durch eine feine

| Balkenwage belastet, sodafl man jeden Druck bis zu 600 atm einste fann®)
Schiffer & Budenberg haben neuerdings den Gedanken durch

rbessert: sie kinnen

lie Belastungsgewichte unmittelbar an den Kolben anhdngen.

\nwendung eines Differenzialkolbens wesentlich ve

nunmehr ¢

Das Wagemanometer wurde in Verbindung mit der oben be

lten Manometer mit dem

(Grac

schriebenen Mefidose und einem

(Quecksilbermanometer. . . = : 5 - N
= i ‘ Kontrollstabpriifer belastet, indem unter Last P Druckwasser m die Ver

hindungsleitung der drei Apparate eingelassen wurde, bis der Zeiger der

*h Belastung ¢ in

Mefidose auf die gleiche Marke einspielte. Dann wurde das Wagemanometer dur
esen, Darauf wurde

Gramm zum Einspielen gebracht und das Manometer in Graden m® abg

mittels Wasser Zu- und Ablauf g solange andert. bis der Wagehebel am oberen oder am

B

unteren Kontakt anlag; das durch 4 ¢ te Spiel des Kolbens betrug etwa 1 mm. Man

folgcende Werte (Tab. ¢):

Tabelle c.
Empfindlichkeit des Wagemanometers.

Lt

smanometers in g fiir In Y der mitt

Belastung

slastung P | Manometer

o Erzeugung von
Taite : Belastung Unterschied | | 1) golbenweg
g g g—g'
i A gl
(1] 3.2 161,02 155,68 5,34 3,96 4,12 3.38

1 000 30,0 574,06 567,48 6,58 5,20 5,38 1,15 0,94
2 000 55,1 991,23 984,95 6,28 7,30 6,54 0,64 0,66
3000 79,0 1407,62 1397,82 9,80 7 7,78 0,70 0,56
4000 10,95 8.90 10,31 0.60 0,57
5 000 10,72 10,24 9,84 0,48 0,44
6000 12,15 12,36 11,86 12,11 0,46 0,46
7 000 14,21 16,86 16,80 16,83 0,46 0,55
8000 3466,26 16,73 13,22 12,44 12,83 0,48 0,37
9 000 3903,90 3889,76 14,14 14,76 15,76 0,36 0,41
10 000 319,87 4289,38 30,49 14,66 19,21 0,71 0,45

rathschen Wagemanometer sind zur Abdichtung Manschetten aus Gold

Bei dem Stiic

rerhaut verwendet worden.

.

schlad Man wird notigenfalls zu diesem Hilfsmittel auch bei den

oroflen Amagatzylindern greifen miissen, wenn sie etwa bei hohem Druck das Ol zu schnell

austreten lasse

nen Einrichtungen darf man nach den bisherigen Erfahrungen

Zwe

nischen Zwecke ausreichend genaue Druckbestimmungen gestatten,

Bei den bisher besch

. der Materialpriifung und wohl fiir die meisten tech-

darauf rechnen, dafy sie fiir
. man hat bei ihnen

talt als sehr zuver

der Physikalisch

mde® 1903,

Der App

dssig erwiesen Vergl. richt in ;,Zeits rumente




von Reibungsw

man immer

zu suchen., Dieses - Drucke wegen

sehr bald listic und unanwen Die gewdhnlich mstruktionen vor
manometern fiir hohen Druck mit me 1 hintereinander gescl
Technik unbequem, da sie auf Glasréhren rewiesel
die Erprobung einer neuen Bauart von Martens vorgesehen, bei der iermanometer

gewissermafien als Satzmanometer bildet worden ist, in dem eine von Quecksilber

sdulen von bestimmter L3 hin andergeschaltet wird. Da 1 die Ablesung der
nsystem aus Stahl hercestellt.

satz ergibt sich aus Fig.224. Ein meh m von engen und weiter

zum grofien Teil mit Quecl gefiillt und dann langsam von Wasser durch

ksilber-Satzmanometer von Martens.

lenwitz-Berlin.

stromen lassen. Das Quecksilber wird im erste ken Steigerohr steizen, bis es in das zweite

Rohrsystem iiberfliefit; dies wird solange andauern. bis alles Quecksilber aus dem ersten engen

Rohr ausgetreten ist und das Wasser in ganz feinem Strahl an der Wand des ersten starken

Rohres aufst Nun bleibt hier trotz des durchstr

nden Wassers eine Quecksilbersiule von

gleichbleibender Linge stehen, wihrend sich im zweiten Rohrsyst

m inzwischen das gleic

Spiel, wie vorher im ersten, vollzieht usw.

Haben sich so die weiten Schenkel aller Rohre mit der niticen Quecksilbermer

fullt, so wird bei der Wiederholung des Versuches, beim Austritt des Wassers aus dem l¢

System, der Druck im ersten Zuflufdrohr immer wiedet

iche Gri r aus den Fehler-

quellen sich ergebenden Schwankungen) an

ehmen, wie sie durch die Summe der schwebenden
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Man kann alse auf diese Weise den Druck satzweise um je eine

Siule (etwa von 10 oder 20 atm) wachsen lassen, wenn man ein Rohrsystem nach dem anderen

Quecksilbersiulen gegeben ist.

zur Wirkung bringt.

Um diesen Gedanken auszufiithren wurde zundchst
nach dem Entwurf von Martens ein Probemanomet

Rohrpaa wurde aus gezogenen Mannesmannrihren von 1,5 und 5 mm

von etwa 10 atm entsprach.

deren Lix so hemessen wurde, } jedes Paar einem Drt

Die dicken Rohre wurden unten quecksilberdicht abgeschlossen und wie durch

0. 225 ze
Schellen mit den engen Rohren quecksilberdicht verbunden. Oben sind die Réhren in dhnlicher

Weise an einen stihlernen Ventilkérper angeschlossen, und zwar so, dafy das dicke Rohr an

en verbunden ist. Jede

it

cine Kammer anschlieBt, deren enges Rohr unten mit dem nidchsten we

ventil mit einer gemeinsamen Wasser-Zuleitung verbunden. So

Kammer ist durch ein Ke

kann ein Rohrsystem nach

dem lt"lf]l‘]"]l von (1“[]1 gC-

meinsamen Zuflufd A
schlossen werden. Beginnt

man mit dem letzten, so wird

der Druck im Zuleitungsrohr
bis auf 10 atm steigen und

dann bei langsam durch-

flielendem  Wasser stehen

bleiben: schlieft man auch

das vorhergehende Ventil, so

L) @ “ | ‘ = wird der Druck auf 20 atm
Fersitberter| [
,f,‘-:;f;,,,:.,/,,/l-—- ﬂ (Shem= \ steigen und dann stehen

H bleiben usw. Vorldufig ist

die Anla bis zu 50 atm

iihrt worden.

Druck  aus
[ £ = 5 Die Versuchsergebnisse wer-
[ﬁ;‘rf den spiter in den ,Mittei-
S - lungen® versffentlicht werden.

£ 2
| o |
I : / | ' Um Zwischendruc ZWi-
= \ U schen 0 und 10 atm messen
zu konnen, wird an das vor
von Martens. letzte enge Rohr ein Feder-

Manometer
Schiffer &

10 atm Druck

manometer
angeschlossen, das jedesmal entlastet wird, sobald eine neue Drucksiule von 10 atm einge-
schaltet werden soll.

Erfahrungen iber die Genauigkeit und den Zuverlissigkeitsgrad der

Die lan

Spiegelapparate®) fur die Messung der Forminderungen bei Festigkeitsversuchen, veranlafiten
Martens zu dem Versuch, den Konstruktionsgrundsatz dieser Instrumente auch auf die Form-

anderunosmessung der Bourdonfeder des Hochdruckmanometers zu iibertragen, weil man

vossen Zuverlissiokeit der Spiegelablesung sich mit sehr kleinen Forminderungen der

bei der ¢

¢ Federn anwenden kann. Die Ubertragung durch

Feder begniigen, also verhiltnismifig

Zahnrad und Trieb kommt ganz in Wegfall und das Manometer nimmt die in Fi
- a ist in einen Bock b befestigt, der mittels Spiralfeder

-, 226 gegebene

einfache Form an. Der Federt

Martens: Materialienkunde Abs. 88—98 und 691—702.

e e s i




¢ geprefdt und diese durch drei Kuppen d-

denen die eine d als Schraube

sgebildet ist und zur feinen Einstell

rechten Ebene dient, wihrend die andere

1 den die Schneidenkante in der wagerech

ten {
erstellt Der Spieg st mit dem Schnei rper k
fest verbunden; er kann durch die hrauben der Ubertr: [ I um die feste
Schneidenkante geki werden. Manometer und Ablesefernrohr®) werden so aufgestellt, daf

beim Druck 0 atm das Fadenkreuzbild si mit dem Fadenkreuz deckt (Aut 1ation). Man

also jedesmal von

oel
emer ganz bestimmten

-7.\],,

Anfangsstellung alle

paratenteile aus und kann
die Ablesungen streng

sMaterialienkunde®* Abs,

er Theorie (siehe

86-89) ) mele) % oder
16-89) korrigieren odex

lie den Spie

:n  entsprechend
Druckskala jeder Feder
festlegen. Dabei kinnen
die Verhiltnisse sehr

leicht sogewihlt werden,

(5 Vs des Gesamtans-

schlages der Feder mit

grofler Sicherheit zu

nd. Diese Bau-

der Manometer hat

den Vorzug, dafy man fin

die gleiche Feder leicht

auswechselbare Spiegel-

drper mit verschied

1€1
Schneidenbreite verwen-
den und hierdurch, sowie

durch die Wahl des Ska-

lenabstandes das Uber-

S

anomeler mit elektrischer Auslésung von Martens.

setzungsverhiltnis in ho- Schiffer & Bug Buckau.

hem Mafie dindern

I 000 atm

Druck nebeneinander fest aufgestellt, wie spiter zu beschreiben; sie werden zur Manometer-

Ldnn

r das Materialpriifungsamt sind vier solcher Manometer tir 200, 500, 1000 und ¢

kontrolle und fiir feine Druck messungen benutzt werden. Vorversuche im alten Betriehe

lassen guten Erfo

erwarten.

Ganz den dhnlichen Grundsatz hat Martens auch fir den Bau von Ze

chreib-

und Auslésemanometern verwenc

et, die hier zur Kiirzung der spiteren Beschreibung der

Betriebseinrichtungen ebenfalls vorw besprochen werden sollen

dargestellt; sie sind nach dem bereits Gesagten

Die Zeigermanometer sind in Fj

und aus der Figur ohne weiteres verst:

dlich. Die eigentliche Bauart ist die gleiche wie beim

Spiegelmanometer, nur ist an dem Schneidenkérper ein Zeiger ang

bracht, der an der Skala

den Aussc Beim Ausldsemanometer (siehe Fig. 227) ist unten an der Skal

ein

Martens: Materialienkunde Abs. 88 und 694.




Schlitten angebracht, taktfedern so ein-

aunf dem sich zwel Hartgummiklétzchen mit den Ko
stellen Jassen, dafi bei bestimmten Ausschligen Stromschluf3 entsteht, wodurch die Steuerun

'i('|vl'7\l';|

'n Krifte zwischen vorgescl

iir die Maschine bet:

i Grenzen schwanken

von Dauer

Eine einfachere Ausldsua cezeigt, sie dient zur

versuchsmaschinen in den Fillen, in denen es au r beim Druckwechsel iiber eine

Auslisun

hinaus ankommt. Die Bl:

bestimmte Griafde ist am Federtriger durch die an dieser

anliegende Stellschraube gefiithrt. Der Kontaktstift lduft in einem Ausschnitt des mit Reibung

am Fede

otz auf Hartcummiunterlage beweglichen Hebels. Er bringt bei jeder Berithrung

Stromschlufy hervor und nimmt den Hebel mit, wenn der Ausschlag der Bourdonfeder grifier

|

Shnrideniagern

e

]

E—‘—_L}fﬂjﬂ;a

y
:

Fig. 229. Schrei igweisem Vorsehub von Martens.

nanometer mit s

ier & Budenberg-Buckau.

wird, als der mit der Stellschraube reg

wre Spielraum im Ausschnitt. Das gezeichnete Mano-
meter treibt die Zihlvorrichtung der Dauerversuchsmaschinen, die spiter zu beschreiben ist.

Der gleiche Grundsatz ist dann auch auf die verschiedenen Schreibmanometer {iber- Sehreibmanometer

tragen, von denen in Fig. 229 ein Manometer mit sprungweisem Papiervorgang dargestellt

ist. Der Papierstreifen wird dabei von einer durch Drahtspirale getriebenen Trommel bewegt,

die durch Stromschluff so ausgelist wird, dafi die Trommel entsprechend einer Teilung am
Steigrad vorriickt (etwa 0,5 mm). Da der Stromschlufy durch die auf dem Zeiger sehr leicht
drehbar befestiote Schreibfede:

geschieht, sobald sie infolge der Reibu

auf dem Zeichenpapier
hei Bew

ungsumkehr eine leichte Drehung um ihren Drehpunkt macht, so schreibt das Mano- |
meter die Umkehrpunkte, also auch Héchst- und Tiefststellung durch einen kurzen Querstrich
deutlich f
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Hauy Die Hauptschreibmanometer r.230a u.b) sind zur Betriebskontrolle und zur Aufzei
non 3 > { . . . 1
des Druckverlaufes in den Mascl usw. fiir besondere Gel nheiten bestimmt. Die einzelnen
Onnen durch die S¢ tver e (Fig. 211 S. 282) angeschlossen werden
1 worden, {

esprochene Grundsatz beibehaltes

ist der bereits

auch dieser Manometer
{ teit durch einen Elektromotor

11 mit ;‘:Wu-iu-!mn"‘.lgi:wl (Geschwind

ierstrei

nur wird hier der P:

~ a
72+ 9500
Y t
idind —

schreibmanometer von Martens.

& Budenberg

bewegt, dessen Getriebe durch Wechselrider usw. auf 0,25, 2,5, 7,5 ur d 225 mm Papiervorschub
25 1ty 3
mit

Vor dem Papierstreifen sind 6 Manometerfeder

in der Minute eingestellt werden kann.
Das ganze Instrument steht auf Wandkonsol unter Glaskasten.

ithren Schreibfedern angebracht.
sichnung der

ondere

Manometer fiir die Aufz

|'-l‘7”' k]!{' |]:l|ll'] VErsu k‘ll“'il]l.‘ii".l' ‘\'il](l |J[.
=
rt worden, deren Haupt-

bei den Belastungswechseln jedesmal erreichten Enddrucke konstri




schoben und schreibt

Schiiffer & Budenberg

instrumente betrachtet werde

dem mit den frii

209

einrichtung spiter zu

beschreiben ist uckaufzeichnung
rden soll. Sie ist in Fig.

romotor

ierstreifen stehen 5 Manometer-

Jede Ze
der Schneidenacl

Die Z

rschneide trigt zwei

einstellbare Z

inander und auf

ClEer.

rstellungen we

n so pewihlt, daft der Zwischenwinl
nden Druckunterschiede

etwas kleiner

entsprechende Ausschl

owinkel. Die Zeiger w

7

eibmanometer von Martens. Schiffer & Budenberg

also erst in ihren Endstellungen auf eine Schreibfeder ein, die sehr

leicht beweglich an Uhr-
federn iiber der Zeigerschneide aufgehingt ist.

Diese Feder wird demnach nur

drucken des Manometers um einen ganz geringen Ausschlag nach rechts oder nach links ver

len End-

v nur  die Endstella

n auf. Auf diese Weise wird die Kontrolle
iiber je 10 Dauerversuchsmaschinen durch ein Schreibmanometer selbsttiitic ausgeiibt.
Alle die beschriebenen

Schreibmanometer sind in mehreren Stiicken von der Firma

in Magdeburg nach den Plinen von Martens hergestellt. Uber die
damit gemachten Erfahrungen wird spiter in den ,Mitteilungen®

hend be

“htet werden.
Hier ist nur noch hervorzuheben, dal

(&l Schreibmanome

{iberall nur als Kontroll-

: die genauen Messungen an den Mefidosen usw. hen aufier

ern mit Gradteilung. Aufler den Mefidosen sind

oesch

‘iebenen Manome
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aber bei den meisten Maschinen auch noch die Prefzylinder mit Manometern versehen, sodaf:

man auch hierdurch Kontrolle und zug

ich ein gutes Mittel hat, um thrungen iiber die

Manschettenreibung zu sammeln.

= |

NN

Die ausg

iebige Verwendung der Manometer fiir die Kraftmessung verlangt, wie schon Manometerkontralle

gesagt, eine sorgfiltice Kontrolle der Manometer; dafiir ist neben dem Kontrollstabpriiter

eine eigene Stelle fiir die Manometerpriifung eingerichtet, die in Fig. 232 dargestellt ist.




Betriebseinrichtungen

Auf der unteren Schieferplatte des Wandkonsols sind die

Steuerungen fir den Kontrollstabpriifer f, fiir die Manomet

priffung ¢ d sowie der Manometerstand g untergebracht.

Daneben finden sich die Abschluf3ventile h i und k fiir die

400 und 200 atm-Leitung und die Wasserleitung, deren Rohre

unter der Platte liegen. Auf der oberen Schieferplatte stehen

die weiter oben schon beschriebenen Spieg anometer fir
200, 500, 1000 und 5000 atm Druck und

Differentialmanometer fiir 500 atm, und auferdem sind die
fiir 200

und 400 atm in der rechten Ecke aufgestellt. Die Absperrventile

laneben steht ein

beiden Manometer zur Kontrolle der Hochdruckleitung

h bis k sind nach den Normalien (Fi baut; sie sind bei

allen Maschinen und Steunerungen von gleichen Abmessung

Die Steuerungen c, d, f sind nach d

schriebenen Normalien gebaut und unterscheiden sich nur

durch das Bohrungsschema; sie dienen dazu, um die Ver-

bindungen zwischen den in den Kontrollstabpriifer (Fig. 221

S. 290) eingebauten Mefidosen oder Amagatzylindern und

den Manometern und dem Manometerstand, sowie zwischen

diesem und den Leitungen fiir 200 und 400 atm und endlich

mit der Wasserleitung herzustellen. enthalten die 109

Steuerungen noch Anschlii

fiir die etwa zu pw‘i]lr[‘.xit:l;
Schreibmanometer oder andere Gegenstidnde, die mit hohem

Wasserdruck gepriift werden sollen. Alle Einzelheiten

oehen zur Geniige aus hervor; hier sei nur noch

erwihnt, dafd auch das obenbeschriebene Quecksilbermanometer links

vom Kontrollstabpriifer (nicht gezeichnet) Aufstellung fand und eben- | P
‘ ( y g Lz
— )_f

falls an die Manometerkontrolle a schlossen werden kann

ebenfalls als Spiegel

Das genannte Differentialmanomete

manometer cedacht aber noch nicht konstruiert worden; es soll den |
Zweck haben, Druckunterschiede mit Empfindlichkeit durch l

die in Fi steilt wird,

234 angedeutete Schaltung zu messen, die hier mitg

um zu weiterer Entwicklung anzuregen.

t eine Kreisleitung

In die Leitung zum Hauptmanometer a

von beliebiger Bauart

manometer

eingefiigt an ein Spiegelmanometer gedacht, das

aus einer spiralic gcewundenen Bourdonfeder gebildet ist, der
B i =5 )

emes

Ende mit dem Gehduse (Rohr) und deren anderes

Ende mit einem langen und mogh

:n Réhrchen ¢ fest verbu

wandig len ist. In dieses Rohrchen fithrt von aufien der Spie

(Draht), der am Boden des Rohrchens befestigt ist. Die Spiralfeder

st an dem einen Zweig

des Nebenstromkreises oeschlossen und der Innenraum des Gehiduses an dem anderen. So

nun das Ventil d

Hauptkreis gedffnet ist, gleichen sich Innendruck und Aufiendruck

an der Spiralfeder aus; wird d geschlos

die Spiralfeder das Réhrchen c

drehen; die Drehung wird auf den Spie n und mit Fernrohr an der Skala al

Abteilungsbetriebe.

Nachdem die allsemeinen E

inrichtungen, insbesondere auch d

die hydrau

lischen Anlagen, besprochen wurd

), sollen nunmehr die Einrichtungen d ilungen nach

den ihnen tiberwiesenen Riumlichkeiten erliutert werden.




g

Abteilung 1 Metallpriifung 303

Abteilung 1 fiir Metallpriifung.

(Plan

im Gebiude MI, ¢

Ml 51. 53 und 41 die Arbeitsriume fiir den Vorsteher, den Mitarbeiter und die Assistenten ent-

ilung

F Die Verwaltungsriume der Abte 15 in den Zimmern Daboratorium.

hilt. Die Registratur
und dastechnische Bu
reau der Abteilung be-
findet sich im Raum43,
wihrend in den Riu-

men 56 und 58 die zu

den Antrigen einge-

henden Proben unter- Frobenmaterial
und Belegstiicke.

gebracht sind.  Der

grofie Raum 47 ist fil

feine Arbeiten und

Messungen u, Raum 59

fiir die Aufstellungder

Schmierdlprobierma-

schinen vorgesehen.

Im Raum 47 1st in I

der Mitte ein Funda-

ment mit eisernem

Rahmen und Anker-

schienen angebracht,

das zur Aufstellung
von Maschinen undan-

deren zu priiffenden

Gegenstidnden dienen

soll. Der Raum soll

besonders einige noch

zu beschaffende P

zisionsmaschinen

(No. 7und25a) fiir feine

Festigkeitsuntersu-

chungen aufnehmen

heispielsweise sollen
Ml

die Festigkeitseigen-

fiir Metallpriifung.
i - ’ schaften der Metalle

in grofter Kilte und
orofier Hitze an klei-

nen Probekorpern, die

Nachwirkungserschei-

nungen bei mehrmali-

o
erke, =

v oder langer Be-

I lastung, die Anderun-

oen physikalischer, elektrischer und magnetischer Eigenschaftenwithrend und nach der verschieden
artigen Inanspruchnahme u. a. m. studiert werden. Der Raum wird demgemif3 mit feinen Mels-

instrumenten, mit Glithofen, Kdltebddern, Pyrometern usw. auspertistet. Die Apparate zur

f




rifung  werder hier

untergebracht z. B, der Ritz-

hiartepriifer von Martens
(Fig. 236).*) Dieser Apparat
ritzt mit einem keg 3 |
Diamanten von etwa 90

Spitzenwinkel unter verschie-
denen Belastunge: feine
Striche nebeneinander in das

Material. Diejer

» Belastung

in Grammen dient als Mafs

fiir die Ritzhdrte, bei w
eine Strichbreite von 10 g

el

erz

ot wird (verg

Kugel- Von der Werkstatt der
Hiirtepriifer.

Anstalt ist e

n Hirtepriifer

nach Herz Brinelschem

0

Grundsatz angefertigt. Diese von Martens entworfene Form ist in Fig. 238a u. b dargestellt. Das

Stiick, dessen Hérte zu priifen ist, wird mittels der kleinen hydraulischen Presse a gegen den

Stempel b geprefdt, der der Stahlkugel ¢ als Widerlager dient. Die Kraft, mit der die Kugel

fe der Ku in den Kérper vom

el

:prefit wird, wird vom Manometer d und die Eindring

t, indem der bewegliche Stahlring f sich mit der unteren Ringschnei

Zeigerwerk e angezei

auf den P‘.'HMPLUV]N'L‘ auflegt und die obere Schneide gegen den Zeiger wirkt.
o

Kugelpriifer Zur Pritfung der Festigkeit von Kugeln ist zuerst von Rudeloff das Verfahren ein-

inkels {ibereinander zu stellen und die Forminderung

gefithrt, die Kugeln mittels eines Anl

eg

der frei iibereinander stehenden Kugeln mit dem Spiegelapparat zu messen.

bhe

Manometer. Im Raum MI 47 soll das be hriebene Wagemanometer von Stiickrath (bis

1ts

600 atm) und wenn es sich bewihrt, ein Satzmanometer nach Martens (bis 1000 atm) auf-

gestellt werden. Um feine Arbeiten mit hydraulischem Druck auszufithren, sollen fiir die V
der Mef3-
die 1“!'*L1\1!\“ﬂ von Glasrdhren

it hi

r das Ubersetzu

Mefidosen. suche iiber die Festigkeit, gsverhdltnis und die Empfindlichkei

dosen fortgesetzt werden, iiber die schon gesprochen wurd

gegen inneren Druck soll mit dem aus Fig. 237 verstdndlichen Appar v gepriift werden.

ien usw. sind Schlimm-

Zur Untersuchung von pulverférmigen Korpern, Schleifmater
= ! &

parate, Windsichter usw. aufgestellt. Auch fir die Priifung von Materialien auf Leit-

fihigkeit, fiir Wirme und Schall, sollen die nétigen Einrichtungen noch getroffen werden.

[m Raum MI 59 werden durch ktromotor drei von den Deutschen

1en 6-pferdigen E

Waffen- und Munitionsfabriken in Karlsruhe und eine von der Werkstatt der Anstalt

Schmierslprobier- gebaute Olprobiermaschinen, Bauart Martens, betrieben. Um den dariiber befindlichen Raum

maschinen.

, 1st die \\'e‘l\.-nlriumg an Holzern angebracht, die zwischen den

vor Gerius zu siche

Deckentri in Korkplatten eingeklemmt sind; auch der Motor steht auf einem mit Kork-

platten isolierten Fundament.

Die beiden Olprobiermaschinen sind in Fig } und 240 abgebildet. Die idltere wvon

beiden ist bereits mehrfach beschrieben®): es

id 11 Stiick ausgefithrt (Tab. 5). Hier kann

*) Martens: Materialienkunde Abs. 357 unc ittlg: 1890 S. 215 u. 277.

1890 S. 1, Taf. I; 1888 S. 3; 1889 S5.5; — Martens:




auf einem hohlen Zapfen

es oer

ficen, wenn gesagt wird, dafi die Priifung

oeschieht, die im Pendelkopf gela

unter drei schmalen Lagerschaler

elausschlag wird

hydraulischen Druck angepreft werden. Der P

en oezeichnet. Die Schmierung ge

oszahl anf einen Papierstre

schieht durch Tauchbad bei bestimmtem Wirmezustand, der durch Wasserumlauf

fiir die Reibu

werden kann. Die
Ausdauer-

en Umwandlungsprodukte wiihrend der Arl

nen des Tauchbades gere

im hohlen Zapfen und Erwiir:

neuere Maschine, TFig. 240, s0ll ]I‘L‘I“\l*i.i“,l

1 dazu dier

ymierdls und d

t des S¢

fih

dienen Kegelringflichen; der
trieben; der Hohlkegel b reitet auf dem

Di

leistung zu priifen. Als Reibung
kegel a wird durch Riemen a

oeoen diesen durch die Mefddose c angeprebt.

Vollkegel und wird

Reibunosarbeit wird durch Gegengewichte d mittels der Wage zum grofien

r Drehbewegung des Hohl-

Teil iiberwunden, wi der Rest unter geri

kewels durch Spiralfeder e aufgenommen wird.

wrieben. Die zwischen den Kegelflichen

wird durch das Schreibwerk

auf verschiedenen Radien durch Thermomete:

erzengte Erwirmung wird

Die Spannung dieser Feder

Zegperionsiradition verproiert
v Bhelage

ni

Crlasrd
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priifer vou Martens,

Anstalt.

on Martens, Meck

7, 239, Schmierdlprobiermaschine von Martens.

Deutsche Waffen- und Muni

sfabriken-Karlsruhe.

’M—" & g it 4‘“ s

e Werkstatt Anstalt.

der
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gemessen. Die Olzufithrung geschieht durch den Hohlkegel bestindig oder tropfenweise. Hohlkegel

1

1 in die Rinne eingegossenes Quecksilber gegeneinander gasdicht

und Vollkegel kinnen durc

abgeschlossen werde Die festen Umwandlungsstoffe werden in der Rinne angesammelt,

casférmige ktnnen aus dem Hohlkegel abgesaugt werden.
In den Riumen 72 und 74 des dgstlichen Zwischenbaues ist die Instrumentensammlung

und der Feinmechaniker untergebracht

Versuchsstiitte Mv 125. Innenansicht.

2 500000 ke B von Hoppe; 15 n Mart
13 Kontr on Hoppe; 26
Die eigentlichen Versuchsstidtten der Abteilung 1 liegen im Gebidude My, Versuchsstiitten

Mv.

Davon dient der Raum Mv 125 zur Unterbringung der grofien li nd angeordneten

Festigkeitsprobiermaschine fiir 500 000 kg Leistur

Diese Maschine No. 2 ist nach Besprechungen 500 ton-Maschine
mit Martens von C. Hoppe-Berlin entworfen und im Jahre 1891 fiir den alten Betrieb ge-

liefert worden. Sie wurde nun von Gebauer-Berlin in die neuen Riume iiberfithrt und mit

einigen Verdnderungen wieder aufgebaut. Da schon mehrfach Beschreibungen verdffentlicht

sind®), mo es hier

geniigen, nur eine

nz kurze schematische Beschreibung zu geben und
auf die Tafel V und

. 241 zu verweisen.

*) Martens: Materialienkunde Taf. 10 und ,Mittlg. siehe Tab. 6.

a7
()




308 Betriebseinric

Die Maschine ist fir Zu und Druckversuche eingerichtet und hat fiir erstere etwa

17 m, fiir Druckversuche etwa 1

starke Scl

o=
g
2

m nutzbare Linge. Zwischen Wage und Presse sind zwei

wbenspindeln eingeschaltet, die durch feste und bewegliche Stittzbdcke gegen

24

Knicken gesichert werden. .
Die Presse kann an den hei
den mit Gewinde versehenen
Spindeln nm etwa 9 m ver-

schoben und auf dieser

Strecke durch  Schrauben-
muttern festoelegt werden,
derart, dafi bei Ausfithrung

eines Zugversuches der Kol-

ben, bei Ausfithrung eines

Druckversuches aber der Zy

linder mit den h‘]lll'ﬂ‘\‘lﬂ oe-
kuppelt ist. Die auf den
Probekirper iibertragene
Kraft geht von diesem aut
die Wage und von dort auf
die Spindeln, und zwar greift

der Probekérper beim Zug-

versuch an dem hinteren

und beim Druckversuch an
dem vorderen Querhaupt an.

Die Ubertragung auf das

andere Querhaupt geschieht
dann jedesmal durch die

Wage, und von diesem an-

deren Querhaupt wird sie
dann an die Spindeln ab-
gegeben und durch diese
wieder auf die Presse iiber-
tragen. Demnach bekommen
die Spindeln beim Zugver-
such Druckbeanspruchung und
beim Druckversuch Zugbe-
anspruchung; alle Nutzkrifte
der Maschine spielen in dem
genannten Kreise und das
schwere gulleiserne Ma-
schinenbett braucht nur die

Stittzung  und  Gradfithrung

aller Teile zu besorgen.

Die  Querhidupter der

Wage bestehen aus schweren

Gufdstiicken, die durch ein Fig. 243.

Knickversuch mit einer Iennehique-Saule.

System von Dreieckbildungen

versteift, auf je 4 Pendelstiitzen ganz leicht beweglich ruhen und in ihrer Lage durch Gummi-

puffer im festen Bock erhalten werden.
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Zum Zuriickziehen des Kolbens sind Riickzugzylinder vorgesehen, die ihi Druckwasser |

e geschieht

von dem Druckvermehrer aus erhalten. Die Einstellung der Presse auf Probenling
mittels der Druck- und Riickzugleitung, indem man Kolben und Zylinder der Maschine ab-
3 wechselnd durch die” Muttern an den Spindeln festlegt.
Alle Leitungen sind zu dem |
refithrt, der l

Steuerungskarper

ebenen

-itherbesc

nach den

Grundsitzen yaut und neben |

der Wage aufgestellt ist.
Ohne hier weiter 'auf
Einzelheiten einzugehen, sei
nur hervorgehoben,daf leider, |
wie bei so wvielen liegenden
Maschinen, die beiden Spin-
deln in der wagerechten statt
in der senkrechten Ebene an-
oeordnet worden sind. Bei
Anordnung in wagerechter
Ebene erzielt man zwar be
quemere DBaunart, aber man "

beschrinkt gar arg die Mog

£ lichkeit, die Maschine zur
Priifung sehr breiter Stiicke
nessungen. - i

oder zur Ausfithrune von 1
: 1
. |
Biegeversuchen voll ausnutzen i
& - . . |
L zu konnen. Die Maschine ist I
|

mit Feinmefdinstrumenten und
Kontrollstdben ausgeriistet,
wie spiiter noch zu erwihnen;
die Lichtbilder, Fig. 242—245,
zeigen sie in Titigkeit an ver-
schiedenen Gegenstinden.
In der Achse der Maschine Grofie Drehfestig-
: y keitsmaschine.
No. 2 ist noch die grofie Dreh-
fe

dem alten Betriebe autge-

sstickeitsmaschine No, 11 aus

stellt, die aber in ihrer Auf
stellung und in der Kraft-
wage verindert worden ist.
Die Maschine ist nach An- \

gaben von Martens wvon

E. Becker-Reinickendort

Fig. 245. Zugversuch mit einer Gallschen Kette gebaut. In ihrer gegenwarti

gen Form ist sie in F

g
und 247 dargestellt, l

Die Maschine hat ein langes Fundament erhalten, das bis aufierhalb des Gebadudes (Fig. 235)

fiihrt ist und die Verankerungen fiir ein Paar gekuppelter Triger bietet, die den Wagebalken

so zu stiitzen und zu verankern gestatten, dafy man ihn aufier in der Tiroffnung an jeder Stelle | ‘

soen kann; man kann auf diese Weise Stiicke bis zu 10 m Linge mit 14t

des Fundamentes fest




Kontrollstabpriifer
und Manometer-
kontrolle.

Forped ok

Gasflaschen.

310

Rechts- und Linksdrehung

durch gufieiserne Kisten g

kein Hindernis bilden Die

dose in Verbindung mit Man

so werden Dose und Ver
les W bhalk
l':}l'll.ﬂ:lt]l'l' vertauscht.
Am ren Ende der

Halle Mv 125 ist der Kon-

ankert

Ll'nH\l.l\)prLijr-r' No 13
und die Manometerkon-
trollstelle No. 15 unterge-
bracht, die bereits al

bildet (Fig. 232 5. 301) und

besprochen wurde; ei

Uberblick iiber die Aufstel
lung gibt das Lichtbild
Danehen sind Ein-
n No. 12 und 18

aufgestellt, die dazu dienen,

Gefifle auf inneren
Druck zu priiffen und die
hierbei eintretenden Form-
inderungen zu messen. No.
12 ist eine besondere Ein
richtung, die zur Priifung
von Torpedokesseln be
nuzt wird und aus den
alten Betriebe iibernommen
wiurde. Daneben ist die
von Martens®)entworfent
und VoI der Berlinen
Maschinenbau A -G,

vorm. Freund in

lottenburg gelieferts
richtung No. 18 zur Priifung
von Gasflaschen auf inne
ren Druck (Fig. 249) unter-
gebracht. Zur Vermeidung
von Gefahr ist der Wasser-

behilter durch eine Offnung

im Fufiboden in den Kell

gehingt. Die Flasche wird

wie gezeichnet, an dem Dec

fithrt. Der Deckel schlief3t

dnderungsmessung der Fl:

Wassers. Hierfiir wurde die in Fig. 250 darg

und 1000000 cn

Kraftmessung erfolgt durcl

priifen e Ankerstellen sind

Dreh-Moment I

cchiitzt, deren lose Deckel in der Fufibodenfliche liegen, sodafy sie

214 bereits abgebildete Mef3

neter und Schreibmanometer.*) Will man den Drehungssinn dndern,

246, Drehfestig

Antrieb von Becker

hine fiir 1000000 cm

; Kraftmesser von Martens

les Behilters befestigt und mit diesem in das Gefifl einge-

kel «
es alsdann unter Verdringung von Wasser dicht ab. Die Form-

ische unter Druck geschieht durch Messung des verdri

oten

stellte Einrichtung entworfen:; sie besteht aus

ialienkunde, S. 323, gibt die Bauart der alten Wage.




Abteilung 1 fiiv Metallpriifung

500. 250 und 50 ccm Inhalt zwischen den auf den engen

Teilung, von
nden

mehreren Mefigefifien mit
‘ischplatte neben der Millimeterteilung lieg

auf die
Ren Gefite kinnen mittels dieses Mefirohres mit dem
ben her durch den

Hiilsen angebrachten Marken, sowie dem
Die ¢
acht werden, dann fliefit das Wasser von

Mefirohr von 1 gqmm Querschnitt
y b

Gufieisengefidfy in Verbindung ge

1 Manometerprifung.

Fig. 248. Kontrollstab- une

o

el 8 % i
- we ee J

PR

a1 “
Flagaie o, Torpeda-
T henes

Priifung von Gas Messung der Forminderung durch Wasserverdriingung nach Martens

Druck.




Priifung stark-
wandiger Gefi

Rohrpriifungs-
maschine.

12 et

Trichter in das

Mefigef: [n das enge Rohr ist al

der, vom Wasser verschoben, die Rauminde runger

Die aufoeb len des Mefirohres sind

ngen versehen,

bei Uberschreitung el Druckumkeh

es Mefibereiches den Quec ksilbertropt

in das Mefirohr zur I Das Rohr wird bei besonders feinen Be

gen zur Differenzmessung

benutzt. Im itbrigen ge die Messung mit den gete

Schaltung der Hihne und Ventile. Das Manor er zei 1

en

Druck Der Tisch mit den 1dlich

strumenten kann selbstvers

anderem Orte benutzt werden: ebenso kinnen zur Drucke

ung und Druckmessung di

richtungen der Manometerpriifstelle mit henutzt
werden, wenn der verfiigbare Hochdruck wvon e = ) ]

400 atm

t me ausreicht,

Die Anwendung der Rollenapparate vor

Bauschinger und Martens zur Forminde

rungsmessi von Hohlkrpe die aufl inneren

Druck beansprucht sind, zeigt Fig. 251 (,Mate-
rialienkunde” Abs. 671 bis 685

[m Raum Mv 125 oder in Ml 47 soll auch

ichtung [ir die Prifune stark

ger Gefifhe auf inneren und &Hufieren

k aufgestellt werden. Ein Ring von be

liebiger Linge (Stiick einer hydraulischen Pressy

usw.) soll zwische

gelegt und mittels einer im Messinghaut
ind Kupferringen mit Gummiein ibgedichtet Ve
werden. Die Kupferri we 1 iiber e

Kern geschoben u in die Vertiefung ein-

geprefdt und mit dem Kern verlstet. Durch das
durch den Kern Druckwasser he T
kommt das Versuchsstiick nui spannung; —_— |
die elastischen Forminderungen der Ring

schichten sollen mit Spieg
dem Vor Mes

Interferenzmessung festoestellt werden.

: auf inneren Druck. Martens,

Uber eine groffe Rohrprifungsmaschine No. 16, von A. Bors

verfiigt die Abteilung 1 im Raum My 134; sie lafdt di
g 1

von Rohi

bis ‘zu 4 m

ng

linge und bis zu 1,3 m Durchmesser auf inneren und duferen Wasserdruck zu und mestattet

auBerdem Druckversuche (besonders mit Mauerpfeilern, Betonkiérpern. Schornsteinmauerwer
I

usw.) mit Kriften bis zu 600 000 ko auszufiihrer r letzteren Zweck und Versuche

mit grofien Briickenteilen und anderen Hochbaukonstruktionen war eiventlich eine grofie

ebenfalls senkrecht gebaute Maschine fiir 2000000 ke Leistune voreesehen: der Kosten wegen
£ g g g g

mufite indessen ihre Beschaffung verschoben werden.

Die Rohrpriiffungsmaschine ist in einer Grube stehend auf tellt; sie besteht aus

aulischen Presse, die dem Gest

er Hohe mit geteilten Beilageri

Drrucksachen des International

von Schornsteinmauer

ialblatt 1902 S. 93) die Anwen

issen  ist, wenn mit Mauer

skorpern aus zn verwendenden Sto zuverliiss
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werden kann, Das obere Querhaupt ist

entsprechend den zu ifenden Rohrlingen, festgel
um das eine Gestinge drehbar angeordnet, um das Probestiick von nittels des Kranes

Es bildet die obere unbewegliche Dichtplatte (oder Drucl

dche);

hiingen zu kénnen.

ist etwas im Kugelgelenk einstellbar Im {ibni

untere Dichtplatte, auf dem Prefikolben,

gl d. p
| semeAlamparg:

et
| Ll &5

1ine von Bors

253 aus sich selbst verstindlich sein, wenn hier noch bemerkt wird, dafl die Abdich

wird Fi

Ringen des Auflenrohres

tungen zwischen Rohr und Dichtplatten, oder zwischen den einzelner

nschetten bewirkt wird. Der elektrische Laufkran in Raum 134 dient auch zum

durch Gummir

Heben der schweren Maschinenteile mittels loser Rolle.

e sy

L -




314

[m Raum Mwv 134
\Hlli VO ‘3"]- ,\I;{\f E|i'
nenbaugesellschaft
Niirnberg auch eine
neue Werdermaschine
fiir 100000 kg und zwel
50000 kg Maschinen,
Bauart Martens, auf

gestellt (ver

und 255).

Beide Maschinenarten
sind bereits mehrfach
und ausfithrlich (5
schrieben®™), sodafs es
hier wohl geniigt, hierauf
und auf die Abbildun-
gen zu verweisen und
nur aufl das aufmerksam
#u machen, was Dbe-
sonders erwihnenswert
und neu ist. Das gleiche
oilt auch von den von

Heinr. Ehrhard-

Diisseldorf gelieferten

Pohlmeyermaschi-
nen**), von denen eine
No. 4 fiir 100 000 kg und
zwei No. 5 und 5a fiir je
50000 kg Leistung auf-

gestellt worden sind

. 256).

Alle diese Maschinen
haben in der Versuchs-
anstalt wesentliche Zu-

sitze und Anderungen

*) Martens: Materialien-
kunde Abs. 564 373
,,Broschiire  der Maschinen-
1882 her-
ausgegeben — ,Engineering*
1883 I S. 530 anlie G
1886 BT — o Biid,
1890 5. 1003.

*) Martens: Materialien-
kunde 5. 404, 9,
Abs. 534a—e, 465, 493 und
531 — 533
Eisen® 1881, 'S, 236 —

1882, Bd. 245.

ahl und

Betriebseinrichtungen

$ Werdermaschine. 4 u 5 artensmaschine. 16 Rohrpriifmaschine, 27 elektr. Laufkran




Abteilung 1 fiir Metallprufung M5
r R NN — . ——— i | srfahren  ode nd
R S i i | erfahren oder sind in
- . ihrem Betriebe ent-
LA ) standen: iiber die dort
4 — e
g gewonnene Erfahrung
F | I i siehe Tab. 5 und 6.
i i A 1T i . 4
111 [ i i L]l Die neue Werder
H | ! o J“‘ maschine Fig der
| i | Abteilung 1 ist von
) g 5
' der Maschinenbaugesell
- 1 u schaft Nirnberg an Stelle
[ fritheren Riickschie
i i 2o ;
o) bers fiir den Kolben mit
| A ' : )
i einem Riickzugkolben
i) -
= -~ i) versehen, sodafd nunmeht

- . der Riickzug durch das
s = Druckwasser erfolet; die
e e ! 7_/«/'/ / gleiche Bauart ist auch

1 5 - ke J / ‘ bei den neuen Mar

tensmaschinen ange

Fig. 256. 100000 und 50000 kg

Heinr. Ehrhardt-Dii

von Pohlmeyer. wendet®). Demgemild

haben die Steuerungen,

die nach dem bhereits

beschriebenen Muster

Fig. 212 ausgefiithrt

sind, statt des einfachen
Abflufiventiles A das
mit AR bezeichnete

Doppelkegel - Ventil er-

halten; dieses beherrscht
die Leitungen A, R und
C (Fig. 258). Die Zylin

derseiten C und R ha
ben verschieden starke
Kolbenstangen. Wenn
der Doppelkegel unten
schliest, so steht nach
Ulfmll;; des Ventils 200
(Fig. 212) die Seite R
unter Druck und C mit
. 257. Werdermaschine fiir 100000 kg Kraftleistung. der AbfluBleitung A in

Verbindung; der Riick-

g erfolgt. Wenn der Doppelkegel oben schliefit, so ist der Abflufs A geschlossen und beide
Kolbenseiten C und R stehen unter Druck: der Probestab in der Maschine wird belastet, dabei
kommt die Mittelmanschette aufier Wirkung.

An der Werdermaschine ist noch die Wage als Laufgewichtswage ausgebildet, die bis

71 6000 ke Belastung liefert, ohne Zusatz von Gewichtsstiicken; ihre Einrichtung ergibt sich

s bei diesen Maschinen nicht bewihrte,

*) Da sich die Anore gewicht ersetzt, auch

werden

an der Werdermaschine wirc

Werdermaschine




Martensmas

Riickzug-Zylinder

chine.

Die Form d Maschinengestel Anderungen

worcen.

tzstiicke (,,[Laternen®) weiter und

Nichst dem Haupt, ist eine gerdiumige und tiefe Grube in den Fufiboden eingelassen,

man nunmehr auch | mnders sper Stiicke, z. B. gufieiserne Maschinengestelle,

sod:

Eisenkonstruktionen usw. auf Fe keit priifen kann; die Maschine ist auch hierdurch viel

ienen iiber dieser Grube und bis zum Maschinen-

verwendungsfihigcer geworden. Die

rt (siehe weiter unten).

Fundame

platten

ende sind, leicht fortne

235), sodafh man, ebenso

Plan F

bidudes (vergl.

Drei Stiitzen oen noch aufierhalb des Ge

ceitsmaschine No. 11 im Raum Mv 125, die Werdermaschine duarch

wie bei der grofien Drehfest

1 auf diese Weise Ketten, Seile usw. bis zu etwa 16 m Linge aur

die Tiir hindurch verlingern

is zn 14 m Linge auf Knicken priifen kann; selbstverstindlich kann man bei

Zug oder Sidulen b

Schaffung weiterer Lagerpunkte noch weiter hinausgehen. Alle Nebenteile der Werder

maschine, insbesondere der Biegebalken, sind in solchen Abmessungen ausgefiithrt, daft man fiir

teit der Maschine voll ausnutzen kann.

alle Versuchsarten die Leistungsfihir

» Anderungen erfahren,

Auch die Martensmaschine (Fig. 260 u. 255) hat gegen frither eu
die sich aus den inzwischen gesammelten Erfahrungen und aus dem Wunsch ergaben, fiir alle

N

Maschinen des Amtes, s wie irgend erreichbar, einheitliche, tunlichst nach gleichen

en zu bekommen. Dies gab

Mafien, also verwechsell hergestellte Einspannvorrichtu 5}

Anlafy, d

Gang der Maschine

Maschine etwas hoher als frither zu bauen. Die

)

teilung mit der Mefidose verbunden, dem spiter noch ein Schreibmanometer zugefiigt werden

oen

wrichtung fiir den selbsttiiti

iir ist jetzt ei aches Manometer mit Grad

ist fortgefallen und

wird, dessen Trommel entsprechend der Formiinderung des Probekérpers sich dreht. Mefdose

Ma ns

1890 5. 1003

508, 523, 524, 530, 546, 563—573 Taf. 5. ple d. Ing.¥ 1886 S.171;




und Schreibmanometer

von Versuchen

cesehen, die zur Erhitzung der Probestibe i1
werden konnen. Daneben sollen

heschaflt werden, wie sie spiiter

€

ntsprechen

im erhitzten Zustande

aber

Materials sind

iuch

L

rasiten von

JETIE

wilele

Baue
'r Mundscheid-(

Rudeloff

oder Ma

1no¢

zu beschreiben sind

h elektrische

Glithéfen

Versuche

Kt

v

5

mit Plat

e

g et

inba \"\\‘lﬂl'\lh",\

rden

Fig. 260. Festigkeitsprobit hine fiir 50000 kg Leistung von Martens
Maschine t Niimberg.
mischungen (Eis- und Vichsalz fiir —20 C°, Alkohol und fliissige Kohlensiure
flilssice Luft bis zu 213 C°) in anderen Hilfseinrichtungen vorgenommen.
messung  sind Toluolthermometer, Stabthermometer, Thermometer mit

Konstantan-Kupfer-El

Die Ofen sind so eingerichtet

mente

159

159

M

und

, dafy mit

L€

Chateliersche
Hilfe

Materialienku

e

Platin-Platinrhodium-Elemente

besonderer Spiege

pparate

bis zu

Zur

Martensscher

80 C°,
Wirme

Kohlensaurefiillung,

vorhanden.

Bauart
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faat

auch das elastische Verhalten des Materials in der Kilte und in der Hitze fast ebenso sicher

gepriift werden kann, wie bei Zimmerwirme Wegen der Aufstellung der Maschinen aut

Pfeilern und der Unterkellerung der Riume ist es moglich, iiberall, auch von unten, an die

Maschinen heran zu kommen: alle Leitungen werden von den Zylindern aus zu den Maschinen

1 man kann, nach Entfernung der Schraubenspindel aus dem Kolben der

steuerungen gefiihrt u

¢ durch den Kolben hindurch mittels angehidng

beiden Martensmaschinen, die W

o
=

wichte in ziemlich hohem Betrage direkt belasten, um Genauigkeit und Empfindlichkeit des

Balkens zu priifen
1 hi - b3 " e 1ot T S A 1
Auch die Pohlmeyermaschinen haben im Laufe der Jahre in der Versuchsanstalt
wesentliche Verbesserungen erfahren (Tab. 5), die namentlich in der Abdnderung des Kraft-

s und des Schreibapparates, in der Sicherung der Pfannen und Hebel gegen Lagen

1 und Hei

inderunger

ausspringen beim

Bruch der Proben, i
der Ausbalancierung
und Fiihrung des Ge
stinges fur die Kraft
iibertragcung usw. be
stehen. Uber alle diese
Dinge, sowie iiber die
Fehlerquellen undihre
Untersuchung, ist be
reits mehrfach in den
LSMitteilungen®* und in
der »Materialien
kunde* von Martens
berichtet worden, so-
dafl es hier geniigen
wird, auf die Gesamt
t darstellung in Fig. 262

zu verweisen, Es sei

hier nur bemerkt, dafs
noch versucht werden

wird, das Querhaupt

des Gestinges fir die

rsuche von Martens Kraftiitbertragung in

Fig. 262. Einspannu

Maschinenbs Niirnberg. seiner Fithrung noch

besser zu lagern, wie
Fig. 262 oben links zeigt. Die Kugeln werden, sobald sie frei werden, durch die Spiralfeder
immer wieder in ihre Anfangslage zuriickgefiihrt.

Wie schon gesagt, haben die vorher he‘\']\rln_‘hrtn*lw 6 Maschinen neue einheitlich durch
vebildete Einspannvorrichtungen nach Entwiirfen von Martens erhalten; sie sind in den
o
daher geniigend, wenn iiber die Einzelteile kurze Erlduterungen hinz

¢
2 2
. 262

262—271 abgebildet und zumeist ohne ausfithrliche Beschreibung verstindlich; hier sei es

ig.

t werden.

oefl

In Fi als Muster der Einspannung fiir Zugversuche zur Werdermaschine

mit allen Einlagen fiir Rundstibe bis zu 75 mm Durchmesser und fiir Flachstibe bis zu 65 mm

Kopfbreite und 25 mm Dicke dargestellt. Der Stahlgufikorper wird i

die Augen der Quer

hdaupter eingesetzt; er nimmt die Einspannteile fiir Rund- und Flachstibe in besonderen Ein

lagestiicken mit Kugellagerung auf

Pohlmeyer-
maschinen.

Einspannungen.




Die Konstruktion der 5’””“‘]'”””‘“"":" fiir Ketten geht aus Fig. 263 her Das
wird in die Augen der Querhdupter emgesetzi; es Kette big:
cinceleoten Exzenterstiicke einzuspannen

Gallsche Ketten werden in der Einspannvorrichtung (Fig. 264) gepriift, die auch fiir
die Einspannung anderer Kdrper henutzt werden kann. In den Schlitz des Querhauptes knnen

die zweckentsprechend gestalteten Halter fiiv die Versuchstiicke eingeschoben werden
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Abteilung r Metallpriif 321
Fiir die Draht- und Hanfseilpriifune ist die bev te Einspannung mittels der
Kortiimschen Keile (Fig. 265) beibehalten worden, nur ist der Einspannkdrper, dhnlich wie be
den soeben besprochenen Vorrichtungen, als oben offener Stahlgufikorper ebildet, in der
die Keile und das Seil von oben eingel werden. Keile durch ein Uber

:n beim Anspann

steckstiick gezwu

» von Martens. Maschinenbaugesellscl

t Nurnberg.

266. Nachspannvorrichtung fiir Hanfseile,

Die Einspannvorrichtung fiir Hanfseile hat eine Einrichtung zum schnellen Ausoleich
I g g g

der Anfangsdehnungen bis zu 10000 kg Belastung erhalten, deren Bat
ergibt.

von Hand angetrieben werden.

Die Schraubenspindel wird durch eine Schlufimutter umfafdt, die

Niirnberg.

art aus Fig. 266

durch Schnecke

sich

und




Fig. 267 dargestellte neue Einspannvorrich

Fiir Zurversuche mit Riemen ist die in

; - .
beanspruchten Druc

et - .| o 11 >
kstiick wird der Druck so

tung konstruiert worden. Mit dem exzentrisch

verteilt. dafd er am Ende des Riemens stdrker 1st als am Eintritt in das Maul

Um Gesteine oder dhn

liche Korper auf Zugfestig]

n, hat

Zeit schon |

pritfen zu konn

oen benutzt wie sie in Fig. 268
dargestellt sind. Die

werden mit Zement

eisernen Kopfen ausge

1 nach

Die Kérper lassen si

her mittels det

n den Z

wdplatten

ZEI

eicht ¢

Lrierei

Die Einspannvor

fiir Biegeversuche ist in
Fig. 269 g"/.i'l.ul_ sie

keine grundsi
cgen die alte Bauart
Ab-

verstirkt (der

rungen g

erfahren, nur sind

messung:

sodaft nunmehr die Maschinenleistung auch fiir die

Balken ist aus Stahlgufy herge

nutzt L\i‘]'tlt‘l kann.

Biegeversuche voll aus

ir den Scherversuch (Fig. 270), fir den Druckver

Die Einspannvorrichtungen

such und Knickversuch haben keine wesentlichen \nderungen erfahren.

270. Werdermaschine,

o, 269. Werdermaschine,

Schervor L

gevorrichtung.

: ST Maschinenba
Maschinenbaugesellschafl N

Niirn}

ist unter Ausnutzung der Funda-

men Widerlagsplatte angewendet, als bei der alten Bauart




Abteilung 1 fiir Me

An diesen Einspannvorrichtungen werden heim Gebrauch sicher e
notwendig werden. Die gesammelten Erfahrungen werden spiiter in den

und Erginzungen

WMitteilungen'® besproc hen we

rden.

271. Werdermaschine, Priifung von Platten und Maschinenteilen. Maschinenbaugesellschaft Nurnberg

von Martens. Gebauer-Berlin.

thrung von technologischen Biegeproben No. 39 soll aufier einer aus dem
[iir';e"n('\'iw No. 40 von Martens

Zur Ausfi
alten Betriebe iibernommenen Schraubenpresse noch eine

Bauart aus Fig, 272 hervorgeht.

aufgestellt werden, deren




einmelapparate.

Bpiegelapparate.

30 I Bibnin:
324 I i
miinderungsmessung bet A
Festigkeitsversuchen stehen sehr zahlreiche | 1
Instrumente zur Verfligung, sie seien der A\

dieser

einheitlichen Darstellung wegen
11t
kurz beschriecben; im iibrige

ihrlichen Verd

mein und wo natig,

muf’ auch hier

‘entlichungen

it die

und namentlich auf « o
Fehlerquellen in der ,Ma-
ialienkunde® von Martens, Abs. 74—98

728 (dort sind auch di

Besprechung der

[heorie und d

Quellen

und 6

.ben) verwiesen werden. Wao nicht

andere Namen genannt sind, sind die hier

besprochenen [nstrumente von Martens

entworfen und wvom Anstalts-Mechaniker

angefertigt (Tab. 5).

tzt noch in

Die dlteren auch

dem Amte benutzten Spieg yparate sind

nach der Bauschingerschen Bauart, mit

Rolleniibertragung, von C. Klebe-Miinchen

t: sie sind fiir die Werdermaschine

cefert

konstruiert worden.*) Meistens werden aber
die leichteren und bequemer zu hand-
habenden Martensschen Apparate benutzt.
Der Grundsatz dieser Bauart ist schon bei

den bescl

yenen  Spiegelmanometern

(Fig. 226) angedeutet.

Die jetzt gewshnlich benutzte Form

des Martensschen .“‘\ﬁl'\l‘l_‘\z"i]]l[\H]'UL["- 15t 1n Figr arat von Martens (neueste Form),
Fig und QI_‘,‘_“\"'L n A nstalt echaniker

Es werden immer zwei symmetrisch zur Probesta

vachse angesetzte Apparate benutzt,

die die Lingendnderungen mit Fernrohr und Skala bis auf Grifien von der Ordnung 0,0001 mm

leoentlich aber auch schon his auf 0,00002 mm benutzt wurden: die Ab

LEa ;
schiitzen lassen,

lesuneoen konnen dabei bis auf wenige Schitzungseinheiten zuverlissig ausgefiihrt werden. [Die
g g g g g

kisnnen mit beliebigen Mefilingen von 0 bis sehr grofy verw endet werden.

A ppar:

Der Hauptgrundsatz der Martensschen Bauart ist die méglichst vollkommene zwang-

inander unt

freie Stitzung der einzelnen Teile des Instrumentes gege

Probekdérper, wie dies in Fig. 275 schematisch angedeutet ist; darin ist a der Schneidekorper,

am Probestiick entweder mit der ganzen Schneidenlinge (Flachstab) oder noch besser, wie

5 ancedeutet, in zwei Punkten auflie;

beim Rundstab findet Auflage am Stab nur in

«te statt. Die Mefifeder b legt sich auf de

einem Puw Schneidenkérper nur mit einem oder
mit zwei Punkten auf; die Schneide ist also, in einem wie im anderen Falle, durch drei

Punkte. also zwangfrei, gestlitzt. Aber auch die Mefifeder b ist zwangfrei gestiitzt, denn sie

selbst

regen den Stab mit zwel Punkten gestiitzt, withrend der dritte Stiitzpunkt durch die

Schneide, und zwar an der Feder selbst oder am Stabe gegeb 1st.

) Martens: Materi a87.

ienkunde Abs




riifung. 3925

] Die Spannfeder ¢ prefit die Mefifedern

1 damit auch die Schuneiden gegen den

ist stabil, solange

trper. Die Stiitzung

ie Reibung zwischen Stabfliche und Mefd

das Umkippen

feder b grofd genug ist,

rl ]

hiiten, was stets der |
el des Spiegels

des Schneidenkiérpers a und das Rutschen
der Mefifeder zu ve

ist, weil der Ausschlagwi

1ist. Die

immer nur kle Stabilitit des ganzen

Apparates ist tatsichlich so grofs, dafi man

den auf die Achse in a aufgesetzten Spiege

1 mit der Hand einstellen kann, Hier ist

ru

zu machen,

nachdriicklich darauf aufmerksar

daf} es nicht notwendig ist, Rif

am Probestab anzubringen, um in diese

die Schneiden einzusetzen, Fiir genaues
Messen kénnen die eingerissenen
Marken nur schiddlich sein.

Will ein tibermifdig dngstlicher oder

ungeschickter Beobachter sich gegen Rutschen

des Apparates (nicht geniigende Spannung

der Feder ¢ oder Stofie in der Maschine, dic

bei feiner Arbeit vermieden werden miissen)

sichern, so mag er allenfalls die Schneiden
wrat von Martens (alte Form). t

cchaniker: der Mefdfedern in eine Marke einsetzen. Das

Ansetzen der Schneidenkdrper in die Anfangs-
I z

la wird besser durch einen Zeiger am

Schneidenkérper gesichert als durch eine
zweite Mefimarke.

Dafd auch durch Regelung der Mef}
federlinge widhrend des Versuches, bei

allerdin verwickelter Bauart, grofie Vor-
g

teile errungen werden konnen, ist in der
Fig. 276. Schneidenkérper | Materialienkunde® S. 484 Fig. 483 gezeigt,

in negativer Ausfiihrung.

wo der Spiegelapparat fiir die 500000 kg-

Maschine abgebildet ist. Auch bei dem

Apparat zur Bestimmung der Schichtendicke von Schmierdl unter Druck und Wérmeinder

mng

ist eine negativ auscefiihrte Schneide anderer Bauart beschrieben. (,Materialienkunde®,
{53 2

S. 485 Fig. 484),

Die Schneidenbreite betrigt fiir gewdhnlich 4—6 mm; sie kann unter ein gewisses Mafs
nicht heruntergehen (25 mm war das kleinste bisher angewendete), aber man kann den

Schneidenkorper gewissermafien negativ ausfithren, wie aus Fig, 276 verstindlich; in diesem

Falle kann man die wirksame Schneidenbreite sehr klein machen.

Die gleichen Grundsitze, wie beim Bau der Spiegelapparate, sind auch auf die Zeiger-

Materialien

ipparate Kennedy-Martens iibertragen, von denen beim élteren Apparat (vergl.

kunde® Abs. 675, Fig. 451) ein Schneidenkorper mit dem Zeiger verbunden ist, wiithrend der

neueste Apparat, Fig. 277 u. 278, negativ ausgefiihrt wurde, wobei man den Schneidenkérper durch

drei Spitzen ersetzte. Dies ist zuld weil es sich bei diesen Zeigerapparaten nicht um eigent-

Zeigerapparate.
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liche Feinmefiapparate handelt, sondern um eine einfach zu ha

ischen zwei

bei welcher die bleiber

stimmung derjenigen Sp

sollte in ver-

Die [

bestimmte Grenzen streckgrenze von Material fiir

schiedenen Betriele gleichartig

Kennedy-Martens.

setzung ist etwa 1: 100: « Mefldnge 100 mm.

Diese Apparate sind fiir mehrere ( rewehr-

i . 1 — |
fabriken und fiir die Versuchsanstalt an- |
A
fertiot (Tab. 5).

it Geringe Die -L'.‘Pi""‘:;;l|’l“'“'”w werden viellach
| Mol g
| ellangen. X

fiir sehr o Mefdldingen benutzt. Aus |

dem alten Betriebe sind zwei

1 1e Appa- = ‘Q_
rate iibernommen, von denen der eine ftiir N

die elastischen Messungen an Zug- und M
Druckproben bei nur 10 mm Mef3ldng: he-

stimmt ist (nach Fig ), wihrend der

2

andere mit der Mefilinge von weniger als

0,0001 mm die Anderung der Dicke einer

Schmierdlschicht zwischen ebenen Flichen

1 Heri - ‘
| unter wechselndem Druck und bei verschie- waces B
lenen Wiirmegraden messen sollte (nach S

Fig. 279 DY Es wird geniigen, die Abbil

dungen zu geben und auf die &
i 3 Fig, 279, Stitzungsformen fiir den Spiegelapparat.
schreibungen zu verweisen.

Ansetzen an Auch die gew@hnlichen Spiegelapparate Jassen sich mit Hilfe von Briicken (nach Fig, 279 C)
Fliichen.

sehr mannigfaltig, fiir kleine wie grofie Mefilingen und auch vor grofien Flichen, verwenden™),

o
L

wenn diel ‘ken hinreichend hoch gemacht werden,umdem Spiegel freie Beweglichkeit zu schaffen.

Materialienkunde Abs. 497.
Martens: Materialienkunde Abs. 698.

*##) Martens: Materialienkunde Abs. 697.




nach Abbe.

30. Ablesefernrohr zum Sp

lts-Mec

C. Bamberg-Berlin und Anst

Zu jedem Spiegelapparat

kirper

oehfren zwel Spieg
und zwei Ablesefernrohre, von
denen eins in Fig. 280 abge
hildet ist.

Zum Ausmessen der Kon-

stanten von Spiegelapparaten

und zur Kontrolle iiber die im
Gebrauch befindlichen Appa-
rate besitzt das Amt bereits
mehrere Einrichtungen.

Hier ist zuerst der Bau-
*l'l\in:r'l—1\‘!:~|wc'\|‘§u' Fithl
hebeltaster Zu nennen
(Fig.

schraubentaster, der mittels

3), e Mikrometer-

en bis auf

Fithlhebel Ablesun

I mm gestattet. Er ist mit

hesonderen Einrichtungen fiir
Fig, 282, Fiithlhebeltaster von Bauschinger-Klebe, C. Klebe-Miinchen
* = das Ausmessen von Rollen und

wen. Auch

Schneiden verse

oD

81) mit fein-

t

mehrere Zeisssche Feinmefimikroskope und ein ZeissscherDickenmesser (Fig.
geteilter und mikrometrisch abgelesener Skala steht zur Verfiigung und endlich kann der

221) zum unmittelbaren Vergleich zweier Spiegelapparate benutzt

Kontrollstabpriifer (F

werden. Fir die Ausfithrung von Feinmessungen an grofien Korpern ist ein Abbe-Zeissscher

Ablesefernrohre.

Kontrollapparate.




h
= |
Komparator nach Fig. 283 he
schafft worden, der die Messunger |
von Lingen bis zu einer Ge-
nauigkeitsgrenze von etwa 0,002
mm gewihrleistet. I
e Den Normalmafistab fiir die
{ Vergleichung der Spiegel |
E apparate bildet ein eehiirteter
g und sauber geschliffener Stahl-
-.it‘ zylinder, an dem zwei Durch-
; messer festgelegt und von der
:“ Konigl. Normal-Eichungs-
{ kommission in Berlin sowit
il von Bauschinger und von T
" Versuchsanstalt mit 1 B i s
st —_— 3
| beiden Bauschinger- Tastern ._.2’5’ ;
der Anstalten zu Miinchen
und Charlottenburg gemessen Fig. 283. Li ness
|

sr95

Erolres Fallwerd

Fig, 284. Fallwerke mit elektrischem Antrieb. E, Becker-Reinickendorf.




wurden. Aufierdem stehen noch zwel NormalmafBstdbe von Carl Bamberg-Berlin zuw
Verfiljgung.

Im Raum Mv 134 sind aufier den genannten grofien Festig

sitsprobiermaschinen noc

mehrere kleine Maschinen (fiir Zerreifiversuc

1. S.323 Fig.

hydraulische (verg

und eine Schraubenpresse zur Ausfithrung technologischer

Jiegeproben und endlich elel

rische und Gasglithéfen aufgestellt.

Im Raum Mv 138 sind zwei groflfe Dampftrockendfen zum Trocknen von Holzprobe

usw., sowie Kleiderschrinke fiir das Personal aufgestellt. Alle Riume der Abteilungen ent

halten die erforderlichen Instrumenten- und Aktenschriinke, Arbeitstische usw Fiir die Lage-

oic

Atte des Binspannstickes

¢ nach Rudeloff. E. Becker-Reinicker

rung der schweren Hilfsteile zu den Maschinen sind grofie Gestelle, Regale und Wandbretter

angebracht, so dafy jedes Stiick seinen bestimmten Platz hat.

Das Fallwerkgebidude der Abteilung 1 ist in Fig. 284 mit seinen Einrichtungen
dargestellt.

Das grofie Fallwerk zur Priifung von Eisenbahn- und Konstruktionsmaterialien ist nach
den Bestimmungen der Konferenzen zur Vereinheitlichung von Materialpriifungsver
fahren und nach den Vorschriften des Vereins Deutscher Eisenbahnverwaltungen von
R. Cramer-Berlin entworfen und von der Maschinenfabrik Cyklop-Berlin im Jahre 1886 ge-

baut worden. Es wurde mit den iibri

remeinsam von Becker-Reinickendort

157

=

ren Fallwerken ¢

nach Grofi-Lichterfelde tiberfithrt und wieder aufgeste

mit Drithten, Seilen und Litzen, sowie eine

\ Dampf-
trockenofen.

Fallwerke.

Groflies Fallwerk.




Schlaghammer.

Schl
versuche.

Kleine Fallwerke.

hen bis zu
ne Fallw
mit

m und mit Biren bis 200 kg

Becke mit mechanischem

na E.

tellung auf je de beliebige Hihe

Antrieb versehen, der die
die W i‘l\‘i" still .\'m‘:
die Biren in die oberste oder die ur
I

Stelle geschehen. Das |

wenn die Greifklaune fiit

srste Stellung kommt. Die

nstellung des Biren auf bestimmte Fallhthe kann an jeder

werk No.

hat Einrichtung

Stauch-, Biege-,

die Ausfithrung von Z

wirkung und soll auch eine 1 ! Austithrung

und Beulungsversuchen unter Sch

von Versuchen mit eingekerbten Proben erhalten.

Von der

Jdeines Schlacwerk No. 21a, Bauart Rudeloft

ist auch ein

er soll besonders fiir ifung

restellt ist. Dieser Schlagham

n Holzgest: » aufgehingten

werder Er besteht aus dem an leicht
spannte Probestiick

in Zei

1 Schraubstock ein

o der gegen das in den schw

eachse ist mit einiger Reibung er befestigt,

schligt und dieses bricht. Auf der Auf

die Bewegungen des Hammers mitmacht, bis er an dem am Gestell des Hammerwerkes

befesticten Anschlag stéBt und dann stehen bleibt; er zeigt nachher auf dem am Gestell an-

hwunegen ist, als Hammer und

ebrachten Gradbogen an, um wie viel der Hammer weiter ges

Z

anliegende Zeiger Null anzei

iger zusammen. Der Nullpunkt der Gradteilung ist so gestellt, dafi der gegen den Ansc

ichzeitic der Hammer die Probe berithrt. Der Hammer

, WEenrn

ole

oe losgelassen, die sicher gent

wird nun beim Versuch aus einer bestimmten Anfan

1 wird also die Probe brechen und dann noch weiter

h der I

den Bruc robe herbeizufithren.

arbeit, der

wird ein Maf sein fiir den Uberschufs an Schlz

ausschlagen, und dieser Ausschl

iche und billige

orderlich war. E

zum Bruch nicht e s ist zu hoffen, dafy diese eint

i ha

richtung sich in die Giefiereien Eingang :n wird, weil der Schlagversuch

Versc

grofien Wert fiir die Beurteilung ¢

es Gubeis

15 hat. Der Apparat lit sich iibrige

¢ it zur Ausfithrung von Schlaghiegeversuchen iiber zwei Stiitzen benutzen, s » Fi

[m Gehiude E sind noch zwei Schlagdauerversuchsmaschinen®), Bauart Martens,
aufpestellt, die ebenfalls von ‘E. Becker-Reinickendorf gebant worden Sie haben im
alten Betriebe fiir die Untersuchung von Seilen und Seilverbindung senbahn-

die Schlige der Stopfhacke usw. gedient. Die Einrich-

schotter®™*) auf Wider

tungen sind mehrfach besc

and g

284 C 1) zu verweisen,

eben und es wird hier geniiven, auf die Fi

wenn kurz hinzugefi wird, daft der Bir bei den Seil-Versuchen mit an einem Rohr be-

t ist. das an einem anderen Rohr Fithrung findet, welches mit dem Belastungsgewicht des

Qeiles fest verbunden ist. Auf dieses Gewicht sttt der Bir; seine Stifie werden durch das

verbindung, das Seil und die obere Seilverbindung itbe

Gewicht auf die unterere 3¢

und von hier aus durch das Maschinengestell und das Fun

und Aus

t in den Erdboden. Heben

isen des Biren geschieht selbsttiitig.

sind auch noch mehrere kleine Fallwerke No. 21 aufgestellt, von

In dem Gebiude

denen eins fir die Priffung von Glasplatten, Dachdeckungsmaterial usw. mit freifallenden

die Priifun

Biren+d) eingerichtet wurde. Ein ganz kleines Fallwerk ist f von Jagdschrot+

o

auf seinen Stauchwiderstand benutzt worden.

12

nde S. 166 °
1893 5. 177.

1897 S. 279.

Mar

**) Rude

mde 5. 105—167
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Abteilung ng SR
Im Gebiaude W 113, Fig. 287, hat 1, fiir Metallpriifung, noch einen grofien Dauerversuchs-

Raum fiir die Ausfithrung von Dauerversuchen.

In diesem Raum s von den alten Wdhlersche

sicht auf ihren historischen Wert, je eine Maschine fiir Zug-, 1

iegungs- und Drehvers

1€ Aaul
cestellt werden

In der Hauptsache sollen aber in diesem Raum zwel Gruppen von je 10 Daunerversuchs

chinen fiir Zug- und Druckversuche aufge stellt werden, 1 denen Ve

Bauart. A. Borsig-Tegel.

Fig. 288. MebBdose Sellers

sehr oft wiederholter Beanspruchung bei verschie

lenen Wiirmegraden auch unter Wechsel
zwischen Zug und Druck angestellt werden sollen. Fiir diese Versuche sind die Mittel von der
Deutschen Reichsverwaltung zur Ver

ung gestellt: worden. Die Anlage wird nach den

Entwiirfen von Martens etwa wie folgt eingerichtet werden.

Die Dauerversuchsmaschinen werden eine im oberen Querhaupt angebrachte, auf
Zug- und D

'k wirkende hydraulische Presse mit Liederkolben und auf beiden Seiten durch-

ogehenden Kolbenstangen erhalten; Querhaupt und Presse werden am Maschinengestell um ein

gewisses Mafy verstellt werden konnen, sodafy mit der Probenlinge gewechselt werden kann.

einrichtungen

n Dauerversuchsmaschinen, mit Riick-

uche auf die Wirkung

Dauerversuchs-
maschinen.




Mefidose. Die Kraftmessung geschieht durch die Mefidose nach Sellerscher Bauart®); sie ist

ssehen, die sowohl

Hierbei ist nur eine einzige ringférmige Mefidose vo

die auch die Druckkrifte miBt. Um dies zu erreichen, ist die nach den

frither schon beschriebenen Grundsitzen konstruierte Dose zwischen zwei Paar Sternkdrpern

cinen mit dem Maschinengestell fest verbundenen

‘i'\l'_jt'\t'jll\l\*-('l;_ von denen _il"ll\' I

Stern hat, wihrend der andere an dem beweglichen und durch Federplatten zentrierten

i
r‘_k =

der Dauerversuchsmaschinen A. Borsig-Tegel; Schiffer & Budenberg-B

und geradegefithrten Mittelkdrper sitzt. Deckel und Dosenkirper werden durch den

Anfangsdruck, den man der unbelasteten Dose gibt, fest gegen die Greifflichen der Sterne

gedriickt. Kommt nun von der Presse aus Zugwirkung hinzu, so wird der bewegliche Mittel-

kérper gehoben. Die Greifflichen des unteren Sterns wirken auf den Dosenkdrper und pressen

ihn mit seinem Deckel gegen die Greifflichen des oberen, fest mit dem Maschinengestell ver-

o
bundenen Sterns. Der wachsende Druck in der Dose wird auf den Meflapparat (Manometer)

iibertracen. Bei Druckwirkung der Presse tritt die umgekehrte Wirkung ein. Die Kraft wird
24 g

*) Martens: Materialienkunde Abs. 624.




Abteilung 1 fiir Met:

vom oberen Stern des Mittelkdrpers durch die Dose auf den unteren Stern des Maschinengestells
})(]“‘_LH‘“ H'\]Il \\E(‘i]l_‘]' l_lLlIC_" l].W‘- \1|\|‘|)]':|l"|_|'] oemessen |}‘¢ \Li"\'l\ |||\|I‘_l Alll \.‘\I‘-!."Hll'l‘_ ill
W 113 e

Die Steuerung der Maschinen soll selbsttitic durch elektrische Umsteuerung ge-

t sich aus Fig. 287.

schehen, wie in Fig. 290 dargestellt Diese wirkt, indem der Druck in der Mefidose D

(vergl. Schaltuhgsplan I 289) auf ein Auslisemanometer H iibertragen wird, wie es frithe:

7) bereits abgebildet worden ist. Die Manometerkontakte werden zuvor auf die Druck-

Maschinen-
aufstellung.

Selbststenerung.

_«fb\
/;"A .’r‘%

e

vom. Settromelor
‘\'/1/}.’//(2/ Ve

e, .r?(/'

1 _.|_.“.u"”n’7511/‘:'{ﬂg1 Ij_l_ﬂ
4

ig. 200. Antrieb fir die selbsttitige Stenerung von Martens.

grenzen eingestellt, mit denen die Maschine arbeiten soll. Aus dem Schaltungsschema folgt nun,

dafy mit Stromschlufs der Magnet an der Steuerung E ausgelost wird.

Dadurch wird der Drehschieber a, Fig. 290, durch den Hebel n ausgeldst und ihm,

trichen durch Kettentrieh, eine Vierteldrehung gestattet. Die Kandle sind in diesem Dreh-

schieber und in ein eingelitetes Ventilgehduse so ei

cefrist, dafl mit jedem .‘ﬂ:iv] die Um

steuverung der Zylinderseiten auf Druckleitung oder Abflufs erfolgt. Dabei geschieht die Rege-

lung der Zufluf3- und Abflufigeschwindigkeiten durch in den Steuerkérper eingeschaltete Drossel
g g g

ventile 201 und die Sicherung des Probekdrpers gegen Uberlastung durch die beiden eben-




334 Betriebse

falls in den Steuerkorpe:

eingestellt, dafl die Ven

druckes abblasen.

[Das Druckwasser

ein; der entstehende Achsialdruck wird d

wird, dafly bei maglichst leic htem Gang

des Schiebers entsteht. Auf vill Dicl

Sicherheitsventilen. Deren Federbelastungen wer

Hochst

des am Manometer H e

le Bohrung des Drehschiebers in die Steuerung

die Schraube k auf

alten ist nicht gerechnet und daher fiir den Abfiufs

Hart{
iz

800 1000 10 20

s woow
M uml R 2

woaon
L v W TS

291. Zihlwerk mit Sel

von Martens. Schiffer &

des Sickerwassers gesorgt. Um den Gang

des Ventils in den Dichtflichen ganz zwang ||

los zu gestalten, die Spurplatte 1 fur die |

Ve |‘1'|'1~'|’\:H1—."_ seitlich einstellbar gemacht ‘

inder Schraube h und in den Ringen soll die

Spindel frei laufen.

Die verschiedenen Schalt tiir

die Arbeit der Maschine auf Wechsel zwischen |

Zug- und Druckbeanspruchung im Probe- ‘

korper, auf Zugbeanspruchung zwischen Mi-

nimum und Maximum oder auf Druckbean-

spruchung zwischen Minimum und Maximum,

werden durch vollices Schlieffen des einen

oder anderen der Geschwin ceitsventile

und Anderung der elektrischen Schaltung

am Manometer H (siehe auch Fig. 227) aus 99, Feitdrucker von Mar r & Budenberg-Buckau.

cefiihrt, das gegebenenfalles in zwei Stiicken

aufzustellen ist, wenn bei Wechsel zwischen Zug- und Druckbeanspruchung mit verschiedenen

Grenzdrucken gearbeitet werden soll. Wird nur einseitig mit Druck- oder Zugbeanspruchung

gearbeitet, so wird neben der Schlielung des zweiten Geschwindighkeitsventils das Zuleitungs

rohr zu der zugehdrigen Zylinderseite gelost und diese hierdurch ganz aufier Titigkeit gesetzt. |

Die Schaltung der spiter zu bespre chenden Zihlwerke wird ebenfalls durch das Manometer H

besorgt (vergl. Schaltungsplan Fig. 289). Der Druck in der Dose D) wird genau gemessen durch

das Manometer GG mit Feinteilung. Die (in Wirklichkeit in cinem Kérper Ventile A
|
|
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und B dienen zur Schaltung der Druck- und

Abfluileitung mit der Umsteuerung E und

der Dose D: letzteres um die Dose D bei
Wasserverlust in ihrer Leit wieder
Fopueiin auffiilllen zu k¢
Die Steuerung F (Einzelheiten

Fig. 290) ist durch Gewicht mit elektrisch

Asbestwuite bewegtem Selbstaufzug getrieben, dessen

tinrichtung sich aus der Figur ergibt. Das
Tri

dem bestin

Porzellan

ywerk wird durch Schneckenantrieb von

- Jaufenden Elektromotor aufge-

zogen; es schaltet sich durch die Sperrklinken

ein und aus, wenn das grofie Gewicht

oben oder unten ankommt

1

Um Aufsichtsperson

zu sparen ist es

a ey : .
. notwendig, die Titigkeit der Maschinen durch
b
Selbstaufzeichnung zu kontrollieren. Dabei
Sisemrolr) . .
e sind fiir jeden Hub der Maschine die erreichten
Forgellan - - e 1: =
o= ks ; Druckgrenzen 1-|]|a| rm- Anzahl der Bean
rolir spruchungen aufzuschreiben. Dies geschieht
Sehaniolt - o 3 3
auf foleende Weise (siehe Schaltschema in
e ] 289). Das Manometer H betitigt bei
| 1.1 1 .
{ Stromschlufs auch die sktromagnete des
e Ziahlwerkes L, das um einen Zahn weiterge-
el 1 - . 3 5
S schaltet wird. Dessen Schaltrad Fig. 291
Fig. 293 scher' (3lith 1S hat 10 Zihne und wirkt durch die ein-

gingige Schnecke auf das Differenzialzihl

werk mit 100 und 99 Zihnen; die elektrische Ubertragung auf die Schreibfeder an dem Schreib-

manometer Fig, 231 geschieht durch einen Einfallhebel und die mit dem Schneckenrade ver-
bundene Schlitzscheibe derart, dafi jeder hundertste Hub durch eine Zacke, jeder tausendste
durch zwei, jeder zehntansendste durch drei und jeder hunderttausendste durch vier Zacken
aufgeschrieben wird. Dies wird dadurch erreicht, daft die Ausschnitte in den Réndern der
Zihlscheiben den Einfallhebel, je nach Stellung der Scheiben, ein einmaliges oder mehr-

mali

es Einfallen nach jeder vollen Umdrehung des Schaltrades (10 Hitbe) gestatten. Jeder
Einfall erteilt durch Stromschluft und durch den Hubzidhler-Magneten am Schreibmanometer
(Fig. 231 S. 300) der darunter hdngenden Schreibfeder einen kleinen Ausschlag. Die Ablesung

der genauen Hubzahl kann jederzeit am Zihlwerk erfol

Die Aufschreibur des Druckes erfolst am Schreibmanometer (Fig.231) in der

frither schon (S. 299) beschriebenen Weise durch die Bewegu der Schreibfeder O (Schalt-
£

schema Fig. 289) mittels der Doppelzeiger des Manometers !

, das mit der Dose D verbunden ist.
An dem Schreibmanometer ist noch ein Zeitdrucker angebracht (Fig. 292), der

in Schreibmaschinenschrift die Stunden, Tage und Monate auf den Papierstreifen druckt, der

yon einem Elektromotor aus mit gleichbleibender Geschwindigkeit bewegt wird.

Das Schreibmanometer ist in Fig. 231 S. 300 dargestellt und aus fritherem ohne
weiteres verstindlich. Um Ersparnisse zu machen ist es so eingerichtet, daf} je fliinf Maschinen

auf Vorder- und Riickseite des Papiers schreiben; fiir je zehn Maschinen ist ein Schreibmano-

meter aufgestellt.

form zur Ausfithrung kemmen,

Selbstaufz

Selbst-
aufzeichnung.

Druck-
autfschreibung.

Zeitdrucker.




Pumpwerk. Fiir die Dauerve wird ein besonderes elektrise ynes Pump-

umulator fiir

werk fiir 200 atm Druc das aber an das Hauptnetz w

200 atm oder an einen Windkessel angeschlossen werden wird

Elektrische Die Versuche mit Metallen im erhitzten Zustande sol kirischen Gliihdfen

Gliithofen.

leutet wurde. Der Ofen ist aus drei Teilen

203 ang

vorgenommen werden, deren [

mit Platinbandspirale sich geregelt werden kann. Die beiden

gebaut, von denen jeder Teil {

Aufienspiralen dienen zum Ersatz an die Einspannteile abgefiihrten Wiirme, die auch noch

durch [solierungen in der Einspannvorrichtung méglichst verringert wird. Um den Luft-

strom im senkrecht angeordneten Ofen zu beschrinken und zugleic rute Wirmeverteilung zu

noch durch Einlegestiicke aus Eisen

n Ofen und Probests

erzielen, ist der Innenraum zwis

Wiirmemessung. yerkleinert. Die Wirmemessung und Kontrolle geschieht durch Le Chatelier-Pyrometer an

mehreren Stellen des Probestabes; die Wirme der Stabmitte wird selbs ig aufgeschrieben,

von Zeit zu Zeit durch den

wihrend die Wirme an den Stabenden und in den Ofenendtei
Selbst- Beobachter kontrolliert wird. Die Selbstaufzeichnuneg der Wiarmegrade ‘;_fr__‘m_‘hi(-'hl im der

aufzeichnung. e = sy 3 = e e 5 .
Weise, dafy durch einen Selbsteinschalter die Angaben der Thermoelemente der verschiedenen

Maschinen nacheina r in bestimmten Zeitabschnitten zur Aufzeichnung kommen.

Dauerversuche mit Die von der Reichsverwaltung enen Dauerversuche sollten, wie
Rohrabschnitten. ;
bereits mehrfach gesag

in Auftrag gegel

insbesondere das Verhalten der Materialien fiir Dampfrohrleitungen
unter oft wiederholter Beanspruchung in der Wirme feststellen. Im Raum W 113 ist
deswegen auch Platz vorgesehen, um spiter Dauerversuche auf inneren Druck mit Rohr-

bschnitten anzustelle

Hierbei wird beabsichtigt, mehrere grofie Gefifle mit elektrisch
geheizten Olbddern aufzustellen, die imstande sind, Gruppen von Rohrproben aufzunehmen, die

sehr

in jedem Gefiafi unter « leichen Wirme aber mit verschiedener Druckbeanspruchun

g
hiiufig gespannt und entlastet werden sollen.

Der Innendruck wird aus Oldruckleitungen gespeist, sodaff beim Platzen eines Rohres

nur heifles Ol von nahezu gleicher Wirme miteinander in Beriihrung kommt und dadurch die

o
L

Gefahr vermindert wird. Die Pli

1e sind noch' nicht ausgearbeitet und es mufl daher vorbehalten

bleiben, sie spiter in den ...\Mltl‘%]l!ﬂ;:{”lh zu veroffentlichen.
Dauerversuche mit Dauerversuche mit stark erwidrmten (6ldurch-
Kupferrchren. N A ;
flossenen) Kupferrohrenunter Biegungsbeanspruchungen

sind in Einrichtungen nach den Plinen von Rudeloff 5

im alten Betriebe ausgefiithrt worden, es ist zu hoffen,

dafy die Mittel gefunden werden, um diese vielver

sprechenden Versuche fortsetzen zu kénnen. Die An- 3¢
ordnung geht aus Fig. 294 hervor. il
1 | ez

Das Proberohr a ist in beweglichen I

hitzten Ku

e : ig. 294. Dauerversuche
zwei Stiitzen gelagert und mittels der an dem Hebel- Fig. 204. Dauerver III 5
von Rudelof

arme b wirkenden Federn gespannt, sodaf} es auf ganzer

smomente erfihrt. Die Arme b sind hohl ausgebildet, sodafd warmes Ol bei ¢

wmn, Die hierdurch auf gleich

Linge gleiche Bie

it

einstromen und bei d ausstriimen ibende Wirme gebrachte

I\'uh||n'u|u- wird durch die Schnurscheibe f fortwihrend gedreht. Die Versuche wurden

el
mehr als 200 C° mit verschiedenen S
refithrt. Die E
_VC;-*H;IIC' Auf dem groflien Hofraum zwischen Mv und W kann die Abteilung 1 nunmehr ihre
m Freien

mnungen und bei verschiedenen Umdrehungsgeschwindig-

=

keiten aus e werden demnichst in den n“ erscheinen.

oebn ,Mitteilun

3

Versuche an grofien Konstruktionsteilen, die Messung der elastischen Formidnderungen an
Treppen, Decken, Gewdlben, Trigern usw. mit reicheren Hilfsmitteln fortsetzen als sie

ihr bisher zur Verfiigung standen. Zu dem Zwecke ist der Rhrenkanal bis auf die Mitte des

Hofraumes gefiihrt, sodafi Gas, Wasser, Dampf, Hochdruckwasser und Elektrizitit von

|




\bteilung 1 fiir Metallpriifung. 337

Fig. 295. Deckenpriifung mit der hydraulischen Presse.

hier aus entnommen
werden kdnnen. Fig. 295
zeigt, wie mit Hilfe eines
einzelnen hydraulischen
Zylinders, der am Ge
stinge aufgehiingt und
durch Verankerung mit
dem Fundament oder mit
Belastungstrigern ver-

bunden wird, |'1'('_‘[\]u_--|1

sichior ¥ rter]
eichfirmig verteilt be

gl

lastet und die einzelnen

Stufen auf Durchbiegung
und Verdrehung gepriift
werden. Die  Druck
leitung 1ist ein langes

dimnes Kupferrohr, das

leicht an jede Stelle
] oefithrt werden kann.

‘ Fig. 296, Mechanische Werkstatt W 103 Innenansicht. & ‘
Die Belastung geschieht
gefahrlos, da die Belastungsgewichte, wenn iiberhaupt vorhanden, nicht in Bewegung kommen.
Die Last wird am Manometer abgelesen und durch den Holzrost auf alle Treppenstufen verteilt.

Die Forminderungsmessungen geschehen, je nach dem verlangten Genauigkeitsgrade, mit
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Werkstatt W.

Laboratorium Bl.

Physik
Linboratc

cewendet.

Mechanische Werkstatt.

der Probestibe steht

1, die im Gebdude W, Raum 10 unter

oebrachte mechanische Werkst des Amtes

ie Werkstatt dient auch zur Aus

zur Verfiicung., D

on Reparaturel

Maschinen und In

strumenten des ( : sie ist mit allen

esamtbet

chinen und Werkzeugen
2

erforderlichen Hil

oeriistet. Aufstellung und Ano

sich aus dem Plan

und aus der Innenansicht (F 296). Auf di

heiten der Aus

riistung kann hier nicht eingegangen

WETAEI.

Die Verwaltungs me der Abteilung 2 lie
I, n Zimmern 21 23 und 39

raume fiir den Vorsteher und die Mit-

im Gebiude das in d

die Arbeit

arbeiter ¢

] das

il wihrend die Registratur

technische Bureau der Abteilung sich in denR

31 und 33 befinden

1 zwar

zimmer, 1
mineralogische Laboratorium,sind in den Riumen

36, 40, 26 und 28 unterg

boratorienein- 2

Auf die Beschre

richtung hier n, ist nicht notig,

im  Abschnitt

alles Wissen

~Baulicher Teil.* S. 117—275 ¢

Das cl torium soll in de:

mische Labor

 fiir die einfachen chemischen Pritfung

Haupt
der Abte

ng dienen, fiir besonders ei 1ende und

Arbeiten steht aufder

[m chemischer

Laboratorium werden auch die Glith- und Brenn

smittel ausgefithrt. Die

gen gewdhnlicher chemi

Das physikalische Laboratorium

der Bindemittel. Es

Zelt

mmung der Abbinde-

v gebriiuchlichen Vicat-




g. 298

Jaumaterialprif

Ausdehnungsmesser vor

Anstalts-Mechanik

Ma

Fig. 299.

Y usdehnung

werder

nadel und den Ringen nach Le Chatelier,

ein selbsttitiger Nadelapparat von

Martens*). Bei diesem Apparat sind drei
Vicatsche Nadeln der gebrduchlichen Art
nebeneinander aufgestellt. Die Proben
werden in linglichen Rahmen angemacht.
Durch ein Uhrwerk mit Signalscheibe wird

der Sperrmagnet in bestimmten Zeitab

schnitten ausgeldst, die Nadeln werden

if den Zementbrei niede:

dann langsam :

gelassen, in den sie, wie bei der Vicat
h

einer halben Minute werden sie wieder in

nadelprobe, frei eindringen kénnen. Nac

die anfingliche Ruhelage zuriickgefiihrt

und zugleich wird der Tisch mit
den Proben um ein hestimmtes Mafs

vorgeschoben, Je mnach Auswahl dei
Signalscheiben wiederholt sich das Spiel
nach 1, 5, 15, 30 Minuten. Die Eindring-
tiefe der Nadeln wird durch Schreib
federn selbsttitiz verzeichnet (vergl
Tab. 5).

Die Lingendnderung von Binde-

mittel- und Mértelkérper beim Erhirten

wird durch Bauschiger Taster*) oder
mittels der Zeigerapparate von Martens
festgestellt. Bei der einen Ausfithrung des
letzteren (Fig.298) sind 10 Kdrper neben
einander auf Spitzenschrauben gestellt und
in ihrer Lage durch schwere Winkelhebel
erhalten, die sich auf dem Rahmenwerk

stiittzen. Der Ausschlag des Winkelhebels

drn

wird mit einer Ubersetzung von

der Millimeterskala angezeigt. Drei S:

mit zusammen 30 Kérpern kénnen im

Apparat des Amtes gleichzeitic beob

g
achtet werden; statt der Ablesung
werden in  den planmidfigen Zeitab-

stinden [Lichtbilder von den Skalen ge-
nommen, und so wird das Ergebnis
ohne Mitarbeit des Beobachters aktenmifiig
festoelegt. Die Proben kénnen gemeinsam
in das Wasserbad eingetaucht werden.

rie-Zei

22, u. 23 2. 1899

S. 105—110.

**) Die genauere Beschreibung findet sich in den

HMitteilungen Mechanisch-Technischen L.

Hochschule zu Miinchen®, Jahr
14.

fium der K.

Nadelapparate.

Lingeninderungs-
messung.




Einheitsgewichte

Windsichter

Mineralogisches
Laboratorium.

irates, der fiir feinere Untersuchungen be

o, 299 zeipt eine andere Ausfithrung des

stimm nd vom Anstaltsmechaniker zuletzt

zu je 10 Apparaten vere fiir ein franzd

bhoratorium gebaut worden ist. Tab. 5.

Neben den Abbinde

sisches |

araten sind die

bekannten Apparate von Meyer, Seeger,

Erdmenger-Mann u. a. zur Bestimmung

des spezifischen Gewichtes, Raun

wichtes usw.vorhanden.Diese Apparate haben
durch die Abte

erfahren. Wasserbiider, Dampfdarren usw

lung mehrfach Verbesserungen

hilden die weitere Ausriistung des Raumes

r. 300 zeigt einen Windsichtapparat,

Trennung feinster Pulver nach Korn-
orofie und Gewicht bestimmt, von Gary und

Lindner erdacht und ausprobiert ist. Dic

n werden aus den Gefifdspitzen durch
Luftstrom aufgewirbelt; das feinste wird im
Standgefify aufgefangen, wihrend die grd
beren Reste in den abnehmbaren Spitzen
der Steigerdhren verbleiben.

Das mineralogische Laboratorium

enthilt Einrichtungen zur Bestimmung der Zu-

gehor

gkeit der Gesteine, zur Herstellung von

Diinnschliffen, mineralogische Mikroskope,

Trockenschrinke u. a. m.

301, Stei

Berliner Werkzeug

esetzten Diamanten.

schinenfabrik Sentker.
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{ Die Versuchsstitte Bv det ADb- Versuchsstiitte Bv.
teilung 2 ist wi v mit Schienengeleisen
und Laufkranen versehen.

Das einlaufende Material geht zuniichst Probeneingang.
in den Raum 91, in dem die erste Kontrolle

und Autbewahrune stattfindet. Dieser Raum

ist demgemidll mit Regalen zur Lagerung

der Eingiinge, mit Dezimalwage usw. ver-

sehen.

Die natiirlichen Gesteine gehen in die

Nafiwerkstitte 93 und werden hier auf den
Steinsiigen zerschnitten und in Probenform
gebracht. Die fertigen Proben kommen
dann entweder nach rechts in die Prii

geradeaus in den Kiihl

=

fungshalle 83 oder
raum 94, um hier der Frostprobe unter-

worien zu \\'L‘l’d(:‘.]].

Die Bindemittel gehen geradeaus nach

dem Raum 95, Staubkammer, wenn sic
noch zerkleinert, gemahlen oder gesiebt

werden miissen, oder in die Formerei 97,

wenn sie unmittelbar zu Probekérpern ein

oeformt werden kénnen. Von 97 kommen

dann die fertigen Kérper in den Proben-

rerraum 87, um hier zu erhidrten und

lag

dann in die Priifungshalle 83 zur Priiffung

zu gelar

In der Naflwerkstatt 93 ist eine Nalwerkstatt,
grofde (No. 60) und eine kleine Steinsidge
(No. 61) aufgestellt, die von der Berliner
Werkzeugmaschinenfabrik v OTm.

Sentker geliefert und umgebaut sind.

Die grofSe e ist in Fig: 301 abgebildet; Gattersigen.

sie arbeitet mit in die Blitter eingesetzten

schwarzen Diamanten, hat Selbstvorschub
und Wasserspiilung; es kiénnen Steine von

1500 mm Linge und 300 mm Hohe bei grofier

Breite zerschnitten werden. Die kleine

Si dient hauptséichlich zum Zerschneiden

weicher Steine (Ziegel usw.); sie arbeitet

mit platten Blittern und mit Sand oder

Stahlkugeln; sie ist ebenfalls mit Selbst-

vorschub und Spiillung versehen.

Zum Schneidenmit Diamantstaubsind3

303. Dampftroc A. LentzBerlin.

heikarters Tt R Kreissigen No.63 und 64 von A. Henrich

& Sthne-Hanau(Fig.302) aufgestellt,die die . Kreissiigen.

Gesteinswiirfel fiir Druckversuche oder diimne Plittchen fiir die Verwitterungsversuche und mikre-

skopische Pritfung, aus den auf der Steinséige herg tellten Prismen schneiden, oder zur Bear-

chneidefliissigkeit wird wasserldsliches Vaselinl benutzt.

beitung von Hartgesteinen dienen. Als S




Abgleich-

n der spédteren Druckflichen an den Gesteinswiirfeln kann
maschinen y

Diamantsticl eine horizontale gufieiserne

Schleifscheibe No. 66 benutzt wer

e b S A AR

T e

¥

Fig. 304. Kiihlanlage fiir Frostversuche. A. Bo

Schleifmaschine. Zum Abgleichen der Hartgesteinsproben ist auch noch eine Schleifmaschine

No. 65 mit Karborundum-Ring aufgestellt. Vor dem Ring ist eine Schwinge angebracht, deren

Drehachse para zur Schleifspindel liegt; die Schwinge kann fein nachgestellt werden. Der

Probekdrper wird in die rechtwinkelige Einlage gespannt und durch Vorbeischwingen an der
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St iche des Schleifringes versehen; durch Umlegen ui Benutzung der

kann man leicht wiirfelfos e Korper mit

vorher eben geschliffenen

parallelen Druckflichen

lem Gefrieren oder iiberhaupt

Das Trc 1en der Steine, die n:

sollen, geschieht in einem grofien Dampttrockensch
igr. 303 *)).

Zum Aufeinandermauern der Ziegelsteinhdlften und zum
Z

oder gepriift werd

n geliefer

A. Lentz-Berl

in ihrer Druck-

vorhanden. Das Kalkléschen wird eben-

flichen mit Zement sind Ti

1e und Einrichtung
falls im Raum 93 besorgt.
Im Kiithlraum 94 sind zwei mit Korksteinen isolierte und mit isolierten Deckeln ver

304. angebracht, die durch dreifache Kiihlschl von den

sehene Kithlgruben No. 70,

ANt P11 |

305. Kiihlanlage fiir Frostversuche. A. Bo

ihlt werden. Jede

beiden Schwefligsiure-Maschinen, Fig. 8305, von A. Borsig-Te

Maschine fiir sich, oder beide zusammen, kann jede Grube fiir ,. oder beide zusammen,

bedienen. Damit die Gruben schnell gefiillt oder entleert werden kénnen, werden ¢ Steint
in eisernen Rahmen oder auf eisernen (Gestellen mittels des kleinen Laufkranes eingesetat
und ausgehoben. Jede Grube kann auf diese Weise mit 90 Ziegelsteinen od 1it entsprechender

) von etwa

Zahl von Gesteinsproben beschickt werden. Diese Probenmasse wird innerh

5 Stunden auf etwa 4 C°. (im S nneren) abgekithlt. Die Gruben konn sonach zwei- bis

gelsteine kinnen nach dem Gefrieren mit ihren

rtisch No. 72

dreimal am Tage gefiillt werden. Die Zi

v Rahmen enthiilt nur eine Sorte von Steinen) in die auf dem Schie

Rahmen (j

in den Raumen Mv 138 und Bv 83.

pftrocken
hrank.

Kalkloschen.

Kiihlraum.

Gruben

Kiiltemaschinen.




Staubkammer

Zerk Erungs-
masc. nen.

Siebmaschine.

344 Betricl

inmitten des Raumes aufgestellten Auftaugefifie getaucht werden, aus denen das etwa gebildete
Schlammwasser in die darunter stehenden Sammelgefilie abgelassen wird. Nach 25 maligem

ilen verbliebenen Triitmmer

Gefrieren und Auftauen werden der Schlamm und die in den Auftaug
cewogen; die Gewichte werden durch das Gewicht der Steine kontrolliert. Das Auftauen der

2
natiirlichen Gesteins-
proben geschieht in

Jen, die aut

Glasgefi
den an der Wand auf-

30} Schiefer

r Staubkammer
3v 95 (Fig. 306 u. 307)
sind zum Zerkleinern
von Materialien ein
grofier gufieisernet
Mérser No. 84 mit der
an Spiralfeder hiin
'-_;1'[1(1"“ }\'rilil', ein
Kollergang No. 82

mit Steinldufern von

700 mm Durchmesser

vom Grusonwerk in

Zerkle

nerungswalze,

Magdeburg und eine

Biichsenmiihle No.

79 von Kunz in Meifien aufgestellt. Letz
tere arbeitet mit zylindrischen Porzellan-
trommeln, die durch Gummistopfen ab-
aeschlossen und mit Flintsteinen und dem

Mahlgut beschickt werden.

Zum Sieben der gemahlenen Korper
oder zur Ausfithrung von Siebversuchen
zur Bestimmung der Mahlfeinheit von
dindemitteln ist eine Siebmaschine
No.76 von Martens entworfen und durch
die Werkstatt der Versuchsanstalt

hergestellt ( l"i;_[. 308). Drei Proben kénnen

vleichzeitig gesiebt werden.  Die Siebe
werden in Rahmen mit runden Scheiben
eingesetzt. Diese liegen lose in dem
auf Holzftedern schwingenden Rahmen
der M

schnellen Schwingungen und leichten

shine: sie werden durch die J07. Staubkammer. Innenansicht.

n Martens, Werkstatt der Anstalt.

Krup

Stofe zugleich auch in langsam drehende

Bewegung gesetzt, sodald das Mahlgut in den mannigfachsten Richtungen auf dem Sieb hewegt
wird. Die runden Rahmen tragen unten Trichter aus Weifiblech, die in kleine mit Bajonett-

verschlufy staubdicht ang

setzte Gefifle zur Aufnahme des Siebgutes auslaufen. - In diese
Rahmen konnen die gewdhnlichen Handsiebe eingesetzt werden, die mit Deckel staubdicht

abzuschliefien sind.
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Fiir Abnutzungsversuche sind in der Staubkammer eine Bauschingersche

Schleifmaschine No. 78 von Klebe-Miinchen und ein Sandstrahlgeblise von Vogel &
Schemann in Kabel, No. 77, aufgestellt (Fig. 297 u. 306} Die Schleifmaschine ist oft
beschrieben®*) und es wird hier geniigen, zu wissen, dafl zwei Proben gleichzeitiz und in

oleicher Weise unter Belastung

auf der 3eisernen horizontalen

Schleifscheibe mittels losen Schmit

reschliffen werden und

gelpulvers

ihr  Gewichtsverlust nach be
stimmten Schleifwegen festpestellt
wird,

Beim Sandstrahlgeblise

wird durch Dampt ein Sandstrahl

von unten gegen die durch Schab

Delestiguny . Stebratumncis

men bestimmt abpeorenzte 1
i i lonen bestimmt abgegrenzte und in

der Horizontalebene gleichmifdig

bewegte Probe geworfen. Auch

dieser Apparat hat in der Versuchs

anstalt Anderungen erfahren und

ist seinem Zweck abgepafit worden.

Fig. 308. Siebmaschine von Marte Die Abnutzungserscheinungen

Waerkstatt der Anstalt. im Sandstrahlgeblise sind so aufier

Fig. 309. " Mortelmischer nach Steinbriick (dahinter ITammers Tonindustrie-Zeitung, Berlin.

ordentlich charakteristisch und legen den Aufbau des (Gesteines in so klarer Weise blofs, dafd

rfahren sicher Eingang finden wird. Es hat dem Abnutzungsverfahren durch

=

das Versuchsve

Schleifen gegeniiber manchen Vorzug, wenn es dieses auch nicht verdringen wird.

Der Vollstindigkeit we

-en soll auch noch ein dritter Abnutzungsapparat, der sogenannte

Riittler, No. 80_, :'ml';,-'c.\l(th werden, der sich in mehreren Lindern |".i1:g;m_u ZUur ]‘]‘iil‘lm_{ﬂf vOon

zn Miinchen®.

*) pMitteilungen aus dem Mechanisch-Technischen Laboratorium der K. Techn. Hochscl

Abnutzungs-
versuche.

Schleifmaschine.

Sandstrahlgeblise,

Ruttler.




Formerei.

Mortelmischer.

Einschlaghammer.

Entformung.

Betonproben.

Formereigerite.
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Schotter und Pflastersteinen ve fte. Die Proben werden in verschlossenen zylindrischen

Cznfdeisengetiafien ge

ift. die zur Drehachse im Winkel befestigt sind, sodafl beim Drehen die

in sich abschleift.

Masse in jeder Richtung durcheinander geriittelt wird und si
In der Formerei zur Herstellune der Probekorper fiir die Bindemittel-, Mdrtel- und

:n Ablage und Aufbewahrung

Betonpriifung finden sich neben den Tischen und Regalen zur

der Probekdrper ein grofes Steinfundament, auf dem drei Mértelmischer, Bauart Steinbriick
Schmelzer, No. 86 (Fig. 309), und zehn Béhme-Himmer, No. 87 (Fig. 310), mit Festhaltung

e sind so oft ausfithrlich beschrieben, daf} es hier

nach Martens aufeestellt sind. Diese Appar

zu verweisen: sie sind von dem Chemischen Laboratorium

wohl

oentigt, auf die Quell

fiir Tonindustrie ‘ert worden und oruppenweise mit gemeinsamen Antrieb und
) grupj g

Selbstausriickung nach einer bestimmten Umlaufzahl versehen.

e, Berlin.

310. Einschlagehimmer nach Bohme-Martens. Tonindustrie-Ze

Auf den Tischen rechts und links neben diesen Maschinen werden die Mischungen

abgewogen und die Probenabgleichung und Entformung vorgenommen. Die Proben werden
zundchst die vorgeschriebene Zeit in Kisten mit feuchter Luft aufbewahrt und kommen dann

in den Erhidrtungsraum.

Zur Herstellung von Betonk6rpern soll noch eine Betonmischmaschine, No. 83, auf-

vestellt werden. Die Probekorper werden auf einen Steintisch in die normalen Formkisten mit
Normalstampfern eingestampft; auch sie kommen spiter in den Erhidrtungsraum.

Es ist nicht angdngig, hier die vorhandenen und erforderlichen Formereigerite genauer

aufzufithren, und mége

ceniigen, auf die Aufsitze in den  Mitteilungen® zu verweisen, in denen

), Mittle.® 1896 5. 155, 164; 1898 5. 93,




sie beschrieben und abgebildet sind*); man findet dort auch die Angaben iiber die Pritfung der
verschiedenen Bindemittel, wie sie von der Abteilung 2 ausgefithrt werden.
Die in der Nafiwerkstatt, im Kithlraum, in der Staubkammer und in der Formerei

aufgestellten Maschinen werden durch Riemen von den elektrisch angetriebenen Wellenleitungen

aus beweot: dabei sind die Maschinen, die zusammen arbeiten miissen, zu einer Gruppe ver-

einigt, sodal, soweit wie dies tiberhaupt erreichbar ist, der Kraftbedarf in den einzelnen Gruppen
vleichbleibt.
ind usw,

Im Raum 88 sind eiserne Silos zur Aufbewahrung von Normalsand, Mauer

sowie die Kleiderschrinke fiir Gehilfen und Arbeiter untergebracht,

Im Erhdrtungsraum sind auf und in zwei Reihen iibereinander an

eisernen Gestelle

den Winden 24 Schieferkisten (Fig. 311) angebracht, von denen jeder 5><10 Druck- und 5><10

Zugprobeksrper fir Zement- und Mértelprifung aufnehmen kann; diese Anlage wird aber noch

Jeich das Entleerungsventil

vergrofert. Die Kisten sind mit Uberlaufrohr versehen, das zu

bildet; jeder Kasten

hat auflerdem einen
Zapfhahn fiir die
Wasserleitung. Unter
den Schieferkiisten
sind Holzroste zur Auf

hewahrung der grofien

Betonkdrper bis zu
(40 - 40 * 40 cm) in Luit
vorgesehen, Die Auf
bewahrung der Beton
wiirfel in Wasser oder
in feuchtem Sand ge
schieht in den drei
corofden Behiltern mit
Monierwinden. Fiir
die Lagerung von

Zementproben in Luft

sind an den Wiinden

fiir Zement- und

des Raumes eiserne
Regale angebracht.

Die Festigkeitsprobiermaschinen der Abteilung sind alle im Raum 83 unterge-
bracht, der mit elektrischem Laufkran und Geleis versehen ist; die Aufstellung der Maschinen

zeigen die Figuren 297 und 312.

Fiir die Priifung von gewdlbten und geraden Decken dient die in Fig. 313 dargestellte

Einrichtung No. 52, die nach den Entwiirfen von Martens von A. Borsig-Tegel hergestellt

wurde. Zweil Querbalken (Blechtriiger) sind auf verschiebbar im Mauerwerk verankerten Siulen

gelagert. Sie tragen je zwei hydraulische Pressen fiir 10000 kg Druckleistung, die in den Balken
ebenfalls verschiebbar, eingehiéngt sind. Man kann also die durch die Pressen gegebenen Druck
punkte {iber weite Grenzen verschieben, so dafl Decken bis zu 3 m Breite und 6 m Linge oder
mehrere kleinere Decken gepriift werden kimnen. Die Decken werden (bei 1 m Breite und

bis zu 3 m Stiitzweite) auf dem Raum No. 59 auf dem Hofe in schmiedeeiserne Rahmen ein-

| Zement: 1896 S. 1535, 255 und 294, 1897 S. 209, 1898 5. 1, 1899 I, 1900 S. 57 und 241 und I, 1901
S, 189, — Beton: 1897 5. 80, 1900 5. 2 1901 5. 124. — Trall: 1896 S, 193, 1900 S. 203, 1901 S. 8. I'ral-

kalkmoértel: 1900 5. 203, 1901 5. 59. Kalk: 1894 5. 156. Hydraunlischer Kalk: 1902 5.
Gips: 1901 S. 1, 1902 8. 1.

Antrieb
der Maschinen.

Normalsandlager.

Erhirtungsrawm.

Priifun

Deckenpriifung.
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vebaut und nach planmifiy festgestelltem Alter mittels Wagen unter die Mas hine gefahren
und eeprift. Gleichmific verteilte Belastung wird von den Pressen aus durch Ubertragung

wie es beispielsweise Fig. 315 zeigt. Die Steuerung

mittels des rostartigen Aufbaues erzie

{
|
|
 Grovide Bnlfermung | I
o, Prefoaplineler=1500 {

313. Maschine zur D

sckenpriifung

Martens. A, Borsig-Tegel,

und Kraftmessung an den einzelnen Zylindern geschieht vom Steuerungstische Fig. 314 auns; die
Pressen konnen durch die Steuerung auch mit dem Hauptschreibmanometer der Priifungshalle

verbunden werden.




{
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Griofiere Decken, Gewdlbe, Betoneisenkonstruktionen, Briicken- und Dach-

rer, Kuppelkonstruktionen usw. jeder Art und jeden Umfanges kénnen auf dem grofien

= R PtEs L i - . s : . > T D i
Hofraum oder auf dem verfiigharen Gelinde gepriift werden. Hierbei werden von Fall zu

Fall besondere Fundamente errichtet. Die Belastung kann auch hierbei entweder durch hydrau-

nommen werden.

lische Pressen oder durch Belastungsgewichte (Fig. 315 u. 316) vor

Fiir Prifungen im
Freien oder auf Bau-
plitzen werden auch
Einrichtungen  ihnlich
bhenutzt wie sie in
Fig:

Die hydraulische Presse

295 dargestellt sind.

wird dann durch eine
Handpumpe bedient.Man
kann auf dhnliche Weise
fahr

ohne wesentliche Ge
durch stitrzende Massen
allerl

¢ von Martens. tionen im Gebiude

Baukonstruk-

Deck

Manometer, Schifler & Budenberg-Buckau. selbst prii fen. wenn es

einmal  wiinschenswert
sein sollte, sich iiber ge
wisse Konstruktionen

Klarheit zu verschaffen.®)

Fiir die Messung der
elastischen und blei-
henden Formidnde-
rungen in beliebig vie-
len Punkten stehen bei
allen diesen Versuchen
zahlreiche einfache und
Feinmefdapparate #ur
Verfiigung z B. Mafstibe
mit Nonien, Rollenappa

rate mit Gradablesung

von Martens (F
Zeiger-und Spiegelappa-
rate.
lig. 315. Deckenpriifung im Freien. 3 . S
sehr kleiner Form-

) Die Messung

dnderungen kann oft

durch einfache und roh zusammengebaute Apparate vorgenommen

mit orofler Genau
werden. Um zu zeigen, mit wie einfachen Mitteln man auskommen kann, sei hier ein

[.atten, Drahtstiften, Gummischldauchen,

Zeioerapparat von Martens ancefithrt, der aus einig
Pl g

allpemein erkannten Wichtigkeit der Prifung

des Bel I der

auf solche Priift

Rei der groflen Bedeut

Beamte auf Antrag auch

nrichten und durch

Bauten, wird das Amt sich

sihung seiner V

uter Her

an fremdén Orten

Martens: Materialienkunde Abs. 644

Deckenpriifung
im Freien.

Priifung in
Gebiiuden.

Meliinstrumente.




350 jetrichseinrichtungen.

einer Rolle (Holz- oder Rund
eisen), einer roh gefeilten

Schneide und einem leichten

mit gerader Papier- {
zusammengesetzt 151,
318. Der Apparat wird
. Lattenenden einfacl
z. B. in ein Rohr, dessen
Durchmesserinderung testzu
stellen ist, eingestellt. Die
Schneidenbreite (oder den
Rollendurchmesser) wird man
leicht auf etwa 4 mm bringen
kéinnen; dann erhilt man mit
einem Zeiger von 400 mm
Linge das Ubersetzungsver
hiltnis v Vs man kann Fie, 316, \:‘-..-\. T
also Yiopp Mm ablesen.
Kanalréhren. Um die Rohren und Formstiicke fiir Kanile, bis zu den groéfiten normalen Ab
messungen (Ton-, Zement-, Betonrdhren), auf Scheiteldruck zu priifen, dient die von Martens
entworfene und von A, Borsig-Tegel gebaute Maschine No. 49; sie ist in Fig. 319 dargestellt.
Der Druck, 20000 ke, wird durch die im oberen, entsprechend der Probenhiihe einstellbaren
. | "
|
1
|
\
Querhaupt der Maschine angebrachte hydraulische Presse erzeugt und durch den Probeko
E aul die Fufdplatte ubertragen, die aul zwei hvdraulische Mefldosen gelagert ist. Der in den
Dosen erzeugte Druck wirkt auf Manometer und Schreibmanometer, die neben der Maschine auf
dem Steuertischchen angebracht sind, dhnlich v in Fig. 323. |
150 ton-Presse. Zur Priifung von Ziegeln, Miértel- und Mauerkdrpern ist die 150 000 kg-Presse
No. 46 bestimmt (Fig. 320). Die hydraulische Presse liegt im Untergestell, wihrend das obere,
|
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Fig. 322. 400000 kg-Pre

Maschinenbaugesellschaf

10 000 kg-1
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Querhaupt, die Mefidose trdgt, die wie bei den vorigen Maschinen mit Manometer und Schreib-

manometer verbunden ist; auch der Druck in der hydraulischen Presse kann abgelesen werden
i g

stiicke

fen zu kinnen, sind gufieiserne Einse

(Fig. 312). Um verschieden hohe Kdirper pri
vorzusehen.
Die Priiffung der Betonwiirfel, Gesteine, Stein- und Mauerpfeiler kann in der

400 000 kg-Maschine No. 44 vorgenommen werden. Die Maschine arbeitet ohne Mefidose; der

keitsprobiermaschinen ‘von Amsles

Links 33 000 I

druckpresse, rechts 5000 kg-Biegepresse,

Druck im Prefizylinder wird, wie vorher beschrieben, auf Manometer und Schreibmanometer
des Steuerungstisches tibertragen (Fig. 321 u. 322).

Eine Presse No. 47 fiir Druckversuche mit Zement- und Mértelwiirfeln (7.7.7 cm)
ist wegen ihrer Kleinheit auf den Steuerungstisch neben Steuerung, Manometer und Schreib-
manometer aufgestellt. Die Mefidose dieser Maschine ist bereits in Fig. 217 mitgeteilt; die ganze
Maschine nebst Steuerung ist auf Seite 352 dargestellt.

Die zuletzt genannten Maschinen No. 46, 44 und 47 sind nach Entwiirfen von Martens

:sellschaft erbaut.

von der Niirnberger Maschinenbaug

400 ton-Presse.

40 ton-Presse.




33ton-FPresse. Von Amsler-Laffon-Schaffhausen sind eine 33000 kg-Maschine No. 48 fiir Zement-
Biegefestigkeits-" priiffung und zwei Biegemaschinen No. 50 und 51 fiir Kraftmessung mittels Quecksilbern
priifer. S 3 i
meters geliefert, Fig. 324. |
|
mmmﬂ‘f““"“ Auf einem gemein en Tisch sind vier Zugfestigkeitspriifer fiir Bindemitt und \
priifer. &

stellt, und zwar zwei Friithling-Michaelis-Apparate normaler Konstruktion®

Zupfestig

Mbrtelkorper aufg

ceitspriifer.

sowieein Schopperscher und ein Martenssc

Frihling- Vondem Frith
Michaelis-Priifer. | : G

ling -Michaelis-Prii

fer No. 53

die Abbildung zu ¢

Fig. 325,

Schopper-Priifer. DerScho pper
Pri

das Hebelwerk des vor-

»r No. 54 henutzt

genannten  Ap

mifst aber die

durch die Ausdehnung
der Mel

das Zeigerwerk tiber-

Meder, die auf

tragen wird. Im Augen-

&

blick des Bruches bleibt

der Zeiger stehen; man

kann ablesen und der

Zeiger geht nach Aus
l6sung des Sperrwerkes
in die Nullstellung zu-
riick. Das Abwiegen des
Schrotes auf einer be-

sonderen Wage entfillt

also hier.

Martzns-Priifer. Der Martens
Pritfer No. 55 ist in
Fig. 326 in seiner Bau
art und in Fig. 327
im Lichtbild gezeigt. Da

ine

es sich hier um k
Krifte handelt (600 kg)

und der Druck in der

Mefddose gering (6 atm)

wird, so ist die Spalt-
Fig. 326. 7Zugf

Maschinenb:

breite zwischen Deckel ;
A = Nirnberg.

und Dosenkdrper grofd
iy ocemacht (b/a= 15) und, wegen der geringen Formiinderung des Korpers bis zum Bruch, der

; iibertragen, also Antrieb und Kraftmessung vereinigt*

Dose auch auf die Rolle des Prefizylinde
|

dyie Dose ist als Differentialdose ausgebildet (mit grolsem und kleinem Durchmesser der beiden

) Martens: Materialienkunde Abs. 455 und 509. ,,Mitt 1896 5. 155.

#) Martens: Materialienkunde Abs. A. 8. 291—295, C. ¢




Abteilung 2 fiir Baumaterialpriifung.

s
on
(&)

ig. 328, Fallwerk zur Plattenpriifung von Martens.
nenbaugesellschaft Niirnberg. Werkstatt der Anstalt.

Ventile und Schreibmanometer von R. Gradenwitz-Berlin.

Fig. 329. Wasserdurchlaflpriifer von Gary. Max Hasse-Berlin

2a*
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festverbundenen Deckelteile). Man spannt den Zugkérper ein und hebt bei fmetem Abfluf3-

i

ventil den Deckel mit dem Handrad der Einstellschraube his zu einer bestimmten Zeiger-

stellung an der Einstellskala des Maschinengestells. Dann wird das Ventil geschlossen und die I
Druckleitung so gedffnet, dafy der Druck langsam steigt bis der Bruch erfolgt. Die Dose ist mit ‘
Manometer und Schreibmanometer verbunden, wie frither beschrieben.

e e ————

Fig., 330. DBrandversuche.

Da auch der Schopper-Priifer hyvdraulisch durch geringen Wasserdruck betrieben
Windkessel. wird, der vorhandene Wasserleitungsdruck aber nicht ausreicht, so ist ein Windkessel vor- |

sehen, der durch die Hochdruckleitung bis zu 10 atm aufgefiillt wird und den Druck fir

o
ge

Wasserdurchlaf- diese Apparate liefert. Die Versuche mit Mdrtelkérpern und Gesteinsproben in dem Wasser-
Failet, durchlafipriifer No. 56 (Fig

329) (Bauart Gary, von Max Hasse-Berlin geliefert) werden
unter Wasserdrucken ausgefiihrt, die durch Belastungsgewichte geregelt werden.

e

e e




In dem Raum Bv 83 ist noch ein kleines Fallwerk von Martens fiir die Prifung von
Belagfliefien, Da hsteinen, Schiefertafeln und ||t'['}_’l|t'1lf]lu‘ll auf \‘iu\ir'l_'.ﬁli\_;'l.ril -
]

Gewicht in der Mitte ihrer Fliiche getroffen. Man hat in diesem Verfahren ein vorzilg

restellt

(vergl. Fig. 328)%). Die zu priifende Platte wird auf trockenen Sand gelegt und vom fallenden
liches

Mittel die Sprodigkeit festzustellen. Endlich ist noch ein grofier Dampftrockenschrank auf-

gestellt, wie er schon fiir Raum Bv 94 beschrieben wurde.

In dem Verbindungsbau zwischen Bl und dem Verwaltungsgebiude A verfiigt die Ab-
teilung 2 noch iiber den Raum 63 zur Aufbewahrung von Belagproben; aufierdem ist ihr
eine Anzahl von Kellern zugeteilt.

Fig. 331. Mikroskopierzimnier.

Fallwerk.

Belagproben.

Die Glith- und Schmelzversuche der Abteilung 2 werden im Raum F 140 des Feuer-Feuerlaboratorium.

laboratoriums auseefiihrt, wo zum Vergleich der Feuerfestigkeit von Steinen mit S

soer-
Kegeln ein Deville-Ofen, zur Ausfithrung von Probebrinden mit Zement ein Frithlingscher
Schachtofen und fiir Probebrinde mit Ton ein Seger-Ofen aufgestellt worden ist. Auflerdem
ist noch ein Muffelofen, sowie ein elektrischer Schmelzofen zum Schmelzen von Zementklinkern

vorhanden.

Fir Brandproben ist einstweilen nur freies Land vorhanden, auf dem zuniichst in der

frither geiibten Weise*) Brandversuche mit kleinen Hiusern (Fig. 330) ausgefithrt werden sollen.
Nach eingehendem Studium der einschligigen Einrichtungen und Erfahrungen des Auslandes,

werden neue Einrichtungen fiir die Abteilung getroffen werden.

*) Martems: Mat

lienkunde Abs. 229, Tar. 12, Fig. 22—30. ,,Mittlg.”* 1903, Heft 5 w 6.

#4) ,Mittlg.* 1900 5. 1 fiihren eine Reihe von Brandproben an.

Brandproben
im Freien.




Verwitterungsfeld.

0 Yirsran
O Betriebsein:

IFiir die Ausfiihru 1 Geldndes

o von Verwitterungsbeobachtungen ist ein Teil des frei
an trocken

‘beiteten

abgeteilt, auf dem Gesteinsproben nach einem bestimmten noch zu entwerfenden I

it rohen be:

und auf fenchtem Grunde .|\|Ig4|-sL[-1:L werden sollen. Diese Steine werden 1

scht beobachtet werden.

und polierten Fliachen der Witterung ausgesetzt und sollen reg

Fig: 332. Stenerventil von Mai

:ns zum Testigkeitspriifer Fig.: 333. Papierpriifer von Schopper.

von Schopper. I.. Schopper-Leipzig. L. Schopper-Leipzig.

von Martens.

334. Papierpriifer von Wendler mit Selbsta

Auflerdem werden Verwitterungsversuche auf den flachen Didchern in der Nidhe der

Dunstrohre der Laboratorien an besonders herzurichtenden Proben ausgefithrt. Es soll aber

auch versucht werden, Beobachtungsfelder an sonst noch geeigneten Orten aufderhalb des

Amts zu gewinnen, um so eine breite Unterlage fiir langjihrige planméfiige Beobachtung, neben

=)

den Laboratorinmsversuchen zur schnellen Erkennung der Wetterbestindigkeit, zu erlangen.

wird erwartet, dafl nichtnur die Steinbruchindustrie, sondern auch das Baugewerbe
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Fig, 336. Abteilung fiir Papierpriifung

1 die Baubehoérden dieses

Unternehmen fiordern werden®)
anderen Abtei- Maschinen-

Ebenso wie die
prifungen.

lungen iibernimmt auch die Abtei-
Jung 2 die Priifung und den Ver
gleich von Geridten und Appa-

raten aus ihrem Arbeitsfelde auf

Richtigkeit und Ubereinstimmung mit

ige und in

Fig. 335, Zugfestigkeitspriffer von Schopper. L. Schopper-Leipzig. Normalapparaten. Regelmdi
grofier Zahl sind die Hammerapparate
36hme-Martens, Mértelmischer Steinbriick-Schmelzer, Festigkeitspriifer, Siebe, Zug-

formen fiir Zement-Zugproben u.a.m. geprift*).

Abteilung 38 flr Papierpriifung.
(Plan Fig. 336.)

Die Abteilung 8 fiir Papierpriifung ist in dem ersten Stockwerk P des dstlichen Labora- Daboratorium P.

dume die Zimmer

toriumsgebiudes, iber Ml, untergebracht. Sie hat dort als Verwaltungs

fiir den Vorsteher und die Registratur, Raum 259 und 257, zur Verfiigung.

Das Mitarbeiterzimmer 256 dient zugleich als Raum fiir Mikrophotographie. Dort Mikro-
. . - . = . ) o . . photographie.
ist ein photographisches Mikroskop von Zeiss-Jena mit allen Hilfsmitteln und die Dunkelkammer-
einrichtung aufoestellt. Uber die Leistungen des alten Betriebes auf diesem Gebiete vergl. Tab. 6.
Der Raum 248 dient als Mikroskopierzimmer (Fig. 331). Seine gegen Norden ge- Mikroskopier-
zimmer.

richteten Fenster haben dementsprechend grofie Glasscheiben erhalten, die nach Bedarf abge-
blendet werden, um das Licht dem Bediirfnis anzupassen. Die vorzigliche Ausriistung des
: :

alten Betriebes an Zeissschen Mikroskopen usw. ist tbernommen worden.

Anregung gebrachte Unte
v ,,Mitteilung

* Tiese Bestrebungen werden besonders gefordert werden durch die neuerdings i

riichen zur Feststellung ihrer Ges Hieriiber wird demnéchst in «

von Stei

et werden.

fiihrlich ber
- Mittle 1896 S. 155.

E
|..
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Chemisches Die beiden Laboratorienriume 244 und 245 enthalten die wesentlich very
Laboratorium.

stindigten

Einrichtungen des alten Betriebes; fiir die hiufig
].

Einrichtungen fiir die Aufschliefung von Papi

derkehrenden Arbeiten sind tunlichst feste

nrichtungen geschaffen und so bequem wie m¢

ch ausgebildet. Zu nennen sind: Besondere

n fiir die mikroskopischen Untersuchu

feststehende Einrichtungen zum Ausziehen von Papier u Zellstoffen mit Ather, Aufbau zum

elektrischen Veraschen von Papier,

Festigkeitszimmer.

Das Festigkeitszimmer 242 hat ebe

nzungen erhalten. Zu nennen sind hier die Luftbefeuchtungs- und I

alls die alten nrichtungen mit den nétigen

fterneuerunes-

einrichtungen, denen wahrscheinlich noch eine Einrichtung zur Trocknune der Luft bei-
f g )

ellt werden wird.

Luftbefeuchtung. Als Luftbefeucht

1 ist der bewihrte Kértingsche Wasser
zerstiuber beibehalten; es sind zwei Apparate in den di

nalen

ten aufgestellt.

Lufterneuerung.

Die Lufterneuerung kann, aufier durch die Liiftungsfliigel

der Fenster, durch elektrische Ventilatore

zum Saugen und Driicken

bewirkt werden, soda

die schlechte Luft nach aufien getrieben oder

Aufenluft angesaugt werc kann.
Lufttrocknung. Zur Lufttrocknung soll eine E ine in einem Abschlag

des Raumes 244 aufgestellt werden, die die Luft aus dem Zimmer 242

ansaugt und sie so stark abkithlt, daff der Wasserdampf sich an den

Kiihlrohren niederschldgt.

Die so getrocknete Luft wird, wieder auf

Zimmerwirme gebracht, dem Raum 242 zugefithrt. Um die Zimmerluft

moglichst der Einwirkung der Wandflichen zu entziehen, sind diese,

ebenso wie die Decke, mit Olfarbe cestrichen

Feuchtigkeits- Zur Feststellung der Luftfeuchtigkeit im Zimmer und besonders anf den Arbeits-
messer, : ; . H 1 : :
plitzen sind mehrere Koppe-Saussuresche Haarhygrometer aufeestellt, x-ingsichs in
bekannter Weise auf ihre Richtigkeit kontrollierbar sind. Zur Feststellu des absoluten Wasser-
gehaltes der Luft sind aufierdem noch Afimannsche Psychrometer und e xperimentier-
Gasometer mit Nebeneinrichtungen vorhanden.
Alle diese Einrichtungen sind notwendig, weil die Feucl keit von groflem Einfluf3 auf

das Ergebnis der Festigkeitspriifung ist.

Festigkeits-

: An Festigkeitspriifungsmaschinen stehen der Abteilung fiir die laufenden Papier-
priifungsmaschinen. e, = ) g : E 3 =
priifungen neben den dlteren jetzt weniger gebrauchten Wendler-Pritfern, hauptsichlich

|
]
|
§
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Maschinen von Schopper zur Verfiigung, von denen

Héchstleistung  zum en von
i

Haaren, Fasern, Faserbiindeln und Fiiden, ¢

Hichstleistung

fiir 10 kg

priifung die

fiir 30 kg fiir die laufenden Papierpriifi :n, die fiir

100 ke zum Priifen von Kartons, Pappen und schwachen
1

Zeugstoffen und die fiir 500 kg zum Priifen von festen

Stoffen, Segelleinen usw. benutzt werden.

2

Die Wendlerschen Festigkeitspriifer F

1 angetrieben und sind mit Selbst-

\\\"“II' 1 I'I
auslésung von Martens versehen. Die Schopper

schen Zugfestigkeitspriifer werden hydraulisch an

yeiten mit einer Steuerung von

_'_"_'l'lti-‘IN‘E\, sie

dargestellten An

Martens nach der in

&

ordnung. Die Wendler- und Schopper-Maschinen

sind oft und eingehend beschrieben®); es wird hier

geniigen, auf die Figuren 333 und 335 zu verweisen,

in denen sie de sstellt sind.

Von Schopper sind auch vier elektrisch ange- Falzapparate.

triebene Falzapparate, gemeéinsam auf einen Tisch

die als Ersatz fiir die

angeordnet, vorhanc

Handknitteru in die amtliche Papierpriifung ein-

oefithrt worden sind. Fig. 337 gibt die Ansicht

Aufs

das Schema der Bauart ist in

d

Der Papierstreifen a wird mit
il

richtung gespannt und dann in der senkrechten

wmnung durch Federn in der Pf

0

von Martens

g. 339, 500 kg-Zugfe

srkstatt ¢ Richtune hierzu mittels des geschlitzten Bleches b
Werkstatt « 2 g

Anstalt.
zwischen den Rollen ¢ und d hin und hergezogen.

Der Apparat wurde in den letzten Jahren sehr ein-

iend sstellt, dafd seine Ergebnisse im

pritft und hierbei an mehr als 1000 Papiersorten fe

groflen und ganzen die Papiere in gleicher Weise ‘einordnen, wie die Ergebnisse der Knitterung

und des Zerreibens mit der Hand
Festigkeitszimmer auch die mehrfach be

schine von Martens aufgestellt, die vor

Aufier den Schopperschen Apparaten ist

schriebene*

) selbsttitige Festigkeitspritfungsn

Jahren [von der Werkstatt der Anstalt fir die Hygiene-Ausstellung in Berlin angefertigt

wurde. Diese hydraulisch betriebene Maschine dient verwiegend fiir die Stoffprifunge
im Lichtbild Fig. 339 gezeigt.
Eine Einrichtung von Klemm, Fig. 340, dient zur Priifung von Loschpapier Saugfithigkeits-

priifer.

auf seine Saugfihigkeit, die nach der Hohe bemessen wird, um welche Wasser in be-

stimmter Zeit in dem senkrecht aufgehdngten Streifen von 15 mm Breite ansteigt.

— Das Werk ent

t alle Angaben
A. Martens:

*) W. Her

amtliche P

Papierpriifur Verlag von Julius Springer in B

E und Verfahren zur I
Martens: ,,Mit

erpriifur

priifung,

S, 360 u. sowie Dalén, Herzberg g.“ 1885 S. 4 87 1II — 91 8. 75
ndeln Kon tion und Priifung der Wendler- und Schopper-Maschinen.
Mitilg.© 1901, S. 161.
Materialienkunde S. 337 Fig. 364.
T il o oo S T o 2
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Fig. 341. Filtrierpapierpriifer von Herzberg.

L. Schopper Lei

Saughohenpriifer von Klemm,

FAILS

Fig. 342. Volontirzimmer. Innenansicht.
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Abte 363
Die Filtrierfihigkeit von Filtrierpapier wird mit dem in Fig. 341 abgebildeten Filtrierfihigkeit.

Apparat von Herzberg, geliefert Schopper-Leipzig, geprift. Es wird festoestellt, wie

viel Flissigkeit unter bestimmtem Druck durch eine bestimmte Fliche des Papiers in der

Zeiteinheit (1 Min,) hind

rchgeht.

Die Leimfestigkeit wird durch Ziehen von verschieden breiten Tintenstrichen auf das
|'.1}|i(:!‘ I'-'~'l;_>'t'~'-'E"HL

Das Zimmer 252 d

yraxis, die sich mit den Priifungsverfahren, mit der Mikroskopie und einfachen

der Papiermacher

chemischen Untersuchu vertraut machen wollen (vergl. Tab. 4). Das Zimmer enthilt aufier

yoratoriumstischen, Mikroski

piergelegenheit usw. und eine Ver

o. 342

acht Arbeitsplitzen an

suchseinrichtune Schipfen von Papier. Die Einrichtung zeigt Fi

Zur Ausfihrung von Versucher er den Einflul der Zeit, der Art der Lagerung, von

renheiten zur Lagerung

Eigenschaften des Papiers sind die Ge
= I

Licht, Wirme usw. auf d

.n unter verschiedenen Umstinden vorhanden. Diese Versuche sollen in grofiem

von Papierpr
Umfange auf eine lange Reihe von Jahren ausgedehnt werden.

Fiir Versuche im [

ien steht der Abteilung 3 das flache Dach auf dem Gebiude My

zur Verfligung.

Abteilung 4 fiur Metallographie.

(Plan Fig. 343.)

1 Stock des Mitteleebdudes A unter-

Die Abteilung fiir Metallographie ist im zwel

me wird in den Betrieb des Amtes als neues Glied eingefi

wWen

oebracht. Diese Abteil
auch das Gebiet, wie frither bereits ausgefithrt (Seite 8), seit dem Jahre 1884 eigentlich schon
gepflest worden ist.

Die Abteilung soll metallur-

egische und metallographische

Arbeiten und Pritfungen vor-
Daack Deaede nehmen. Sie ist dementsprechend
. eingerichtet und mit Hilfsmitteln

_1' ‘ __:_ ichlich ausgeriistet worden.

Der Schleifraum 391 ist mit

den nétigen Vorrichtungen ver-

sehen, um die Proben fiir die

enlie mikroskopische Untersuchung

d wvorzubere

abzutrennen u

n

Kaltsdge apingmaschine ,

Drehbank und die nétigen Hilfs-

vorrichtungen). Das Schleifen

153

und Polieren der Proben ge-
schieht vorldufie noch auf der
Drehbank; fiir spiter ist aber eine besondere kleine Schleifmaschine mit senkrecht stehender
Welle in Aussicht genommen. Der Raum enthilt die nitigen Schrinke, um die Schmirgelpapier-
und Tuchscheiben staubfrei aufbewahren zu kdnnen.

Zum Atzen, Relief- und Atzpolieren der im Schleifraum vorgearbeiteten Schliffe

ist der Raum 307 eingerichtet. war notwendig, ihn vom eigentlichen Mikroskopierraum

skopischen

rdumlich véllie zu trennen, um die Einwirkung schidlicher Dimpfe auf die mil

Einrichtungen auszuschliessen. Der Raum ist mit einem mit Blei beschlagenen Atztisch aus-

graphische

Leimfestigkeit.

it fiir den Unterricht der Volontidre, von jungen Leuten aus Volontirzimmer.

Dauerversuche.

Versuche
im Freien.

Metallo-
Labo-
ratorium.

Schleifraum.

Atz- und Polier-
raum.




Mikroskopier-
zimmer,

Spiilzimmer.
Mikro-
photographie.

304

rmer ist im Raum ein Abzug ange-

geriistet, der vélliges Abspililen mit Wasser gestattet. F

bracht zur Atzung mit Sduren usw. Zum Reliefpolieren und Atzpolieren auf Gummi ist eine

kleine Schleifmaschine stehender Welle vorgesehen, die durch Elektro-Motor angetrieben

wird, Zur Atzung mit Hilfe des elektrischen Stromes ist eine elektrolytische Einrichtung vor-

ist wird.

handen, die mit kleinen Akkumulatoren gesp
.

Im Mikroskopierzimmer Raum 305 (Fig. 3#4) ist an der Ostwand der mikrophoto-

graphische Apparat Bauart Martens untergebracht®). Fig. 345 unten zeigt die Einrichtung

in der gewdhnlichen Anordnung zum Arbeiten im auffallenden Licht. Die Beleuchtungs-Vor-

richtung kann aber auch in die Mikroskopachse umgestellt werden, wie Fig. 345 oben erkennen

it, sodafl der Apparat ohne Zeitverlust auch das Arbeiten mit durchfallendem Licht gestattet.

Im selben Raum 1st ein Sammlungsschrank untergebracht, in dessen Schubfichern Zinkblech-

exsikkatoren zur Aufbewahrung kennzeichnender Schliffe Aufnahme finden. Ferner sind

Schriinke vorhanden fiir die bereits tiber 3600 Lichtbilder umfassende Sammlung von Mikrophoto-

kopierzimmer.

graphien. Der Mikroskopierraum ist weiter ausgeriistet mit einem Kugelmikroskop, Bauart
Martens, einem Greenougschen binocularen Mikroskop der Firma Zeiss, und einem Mikroskop
mit binocularem Stativ nach Braus-Driiner, von derselben Firma geliefert, zur photographischen
Aufnahme bei schwachen Vergrosserungen und zur Herstellung stereoskopischer Gefiigebilder.
Die optischen Einrichtungen sind grofitenteils von der Firma Carl Zeiss in Jena geliefert

e und petrographische Untersuchungen ein Mikroskop

worden. AuBerdem ist fir mineralogis
von Fuess-Steglitz beschafft.

Die zur mikrophotographischen Einrichtung gehorige Dunkelkammer ist nach
dem Raum 385 verlegt, um den eigentlichen Mikroskopierranm mdglichst frei von Feuchtigkeit

zu erhalten. Die Dunkelkammer ist zweiteilig gebaut und mit den tiblichen Einrichtungen aus-

photographie im auffallenden

ens und

HMlittlg. ™ 1899, 5.73, M

raphischen Einrichtungen der K¢

Licht und die mik niglichen Mech: stalt, Charlottenburg.




B

Hurgische Lal

oerfistet. Der Raum dient gleichzeitig als Spiilzimmer fiir das mete

Herstellung von Reagenzien und zur Ausfithrung griberer Ve

Das metallu ~he Laboratorium, Raum 387 (Fig. 346), ist nach Art allcemeinen

Laboratorien ausgeriistet und dient dazu, metallographische Versuchsreihen mehr

auszufiihren

(Versuche iiber iff von

Metallen und Legierm durch

Fliissickeiten, ( analytische

Kontrolle der hergestelllten

gierungsre 1 UsSW.).

ratorium gehdrt das g

egende Wigezimmer No. 308.
Der Glihraum, Raum 389

Fig. 347), ist eingerichtet fii

Glith- und Sechmelzversuche

im Kleinen. Das Glithen erfol

in elektrischen Ofen, die teils
pinfachster Art sind und durch
Umwickeln eines Rohres auf ff.
Porzellan mit Nickelspirale und

Umkleiden des Ganzen mit Iso-

lierm: und Isolierrohr herge

t und den . verschiedensten

s Licht, ste

epasst werden kénnen,

Zwecken ang

teils in der von Heraeus-Hanau

hergestellten Bauart mit Platin-

folie zur Anwendung gelangen
sollen. Zum Betrieb dient ein
Grobregulierwiderstand mit Kurbel
und ein Feinregulierwiderstand,
irale im N

Mit Hilfe dieser

der zur

schlufy

Vorrichtungen ist es maoglich, die

g 2
Ter

unver

peratur im Ofen auf 4+ 3 (

alten, und

dAnderlich zu ¢

keit der

ferner auch die Schnelli
Er

Belieben zu regeln. Fiir feine

zung und Abkithlung nach

beiten, bei denen in der Heiz

vorrichtu miglichst unverdnder-

liche Wirmegrade oe erhalten

werden sollen, ist eine unmittel-

Fig. 345. Mikrophotographischer Apparat von Martens. C. 5 Al
: : bare Anschlufileitung wvom Gliith-

raum nach dem Akkumulatoren-
oebiude D des Amtes vorhanden.

Fiir gewbhnliche Gliharbeiten wird der errorderliche Strom der Hauptleitu entnommen

hen Le Chatelier-Pyrometern in der

Das Messen der Wirmegrade erfolgt teils mit gewdhnlic

Janart der Firma Siemens & Halske, z T. auch mit einem selbstaufzeichnenden Pyrometer

derselben

Metallurgisches
Laboratorium.

Glithraum.
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htungen.

Fig. 346. Metallurgisches Laboratorium.

Die Aufnahme von Haltepunkten in Eisen und Stahl erfolgt im Glithraum unter
t Anwendung der in Fig. 348 ihrem Wesen nach skizzierten Einrichtung:
. a Heizrohr;
b b Eisenhalbzylinder, zweiteilic (Probe, deren Haltepunkte zu bestimmen sind):
c ¢’ Halbzylinder aus hochfeuerfester Porzellanmasse, zweiteilig, mit Rinnen zum
Einlegen der Dridhte der Thermoelemente versehen:

d’ Platindrdhte zum Zusammenhalten der 4 Teile hb’c ¢, |
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Zwischen die beiden Eisenteile b b’ wird die Lotstelle W und zwischen die beiden Porzellan-

aus den Platin-

teile cc’ die zweite Lotstelle W, eines Thermoelementes geklemmt,
9 g

le eines gewihnlichen

schenkeln 2 und einem Platinthodiumschenkel 1 besteht. Wy ist die Lotste

s den zur Zeit in d

Thermo

Probe bbh' herrschenden Wirmegrad abzulesen

lementes,

o

irchen isolierten Drithte 3 fithren zu einem

stattet. Seine beiden von einander durch Porzell:

gewohnlichen fiir pyrometrische Zwecke verwendeten Zeigergalvanometer G (nicht ge-
zeichnet). Die Kaltverbindungen werden auf 0 C°. gekiihlt.

Die Platinthodiumdrihte 1 werden von einander isoliert bis zum Austritt aus dem Heiz-

o
&

I a gefiihrt und vereinigen sich aufierhall) des Rohres in der Schleife 1. Die Platindr

und von da zu einem

werden ebenfalls isoliert zu der auf 0 C°. abgekiihlten Kaltverbindw

-oalvanometer G, gefithrt, dessen 1 llichkeit zehnmal so grofs ist, als die von Gy

Das Heizrohr a ist 800 mm lang u hat einen lichten Durchmesser von 20 mm. Der etwa

16 mm lange Prob

v b b’ce’ befindet sich in der Mitte der I inge. G, zeigt den

Unterschied zwischen den in W, und W, erzeugten elektromotorischen Kriften an.

Der Versuch wird so ausgefiihrt, dafd die Korper b h'cc' auf etwa 1100 C°. (oder hiher)

ot im Ofen nach Ausschalten des Heizstromes Abkiithlung. Tritt in

erhitzt werden; dann erfo

|00, i —
I |
| | |
e i | £ 050 |38 :0.06 M 008
Waa0 H + 1
| ! |
W | 8
; 6200 =
- S
; (&
4100} ==
| I
B R I F0 wp 00 ol

zur Halte-

349, Abkiihlungskurve mit Haltepunkten.

punktsaufnahme ven Heyn.

der Eisenprobe bh' bei einem Haltepunkt plétzliche Wiirmeentwicklung ein, so schligt infolge

t

des zwischen b und ¢ eintretenden Wirmeunterschiedes Galvanometer G, plétzlich aus. L
die Wi

stellun

irmeentwicklung in Probe bb' nach, so geht der Zeiger von G, allmiihlich in seine Ruhe-

zuriick. Als Galvanometer G, dient ein Zeigerinstrument (Deprez d’Arsonval) der

Firma Siemens & Halske.

Die Haltepunktskurve Fig. 349 wird dann meist in der Weise aufgezeichnet, daf} die

vom Galvanometer G

‘ade des Eisenkérpers bb' als Abscissen und die zu-
gehirigen Ausschldge des Galvanometers G, als Ordinaten aufgetragen werden. An den Stellen,
wo die Kurve plotzlich zu steigen beginnt, liegt der Anfang eines Haltepunktes; Fig. 349 ver-
anschaulicht diese.

Erstarrungspunkte in kleinen Mengen von Legierungen werden ebenfalls im Glith-
Tie

spirale, Platinfolie) geschmolzen. Ein mit Schutzrohr umgebenes Thermoelement taucht in die

]

raum ermittelt. Die I

egierung wird in ei mit Hilfe elektrischer Heizung (Nickel-

=3

fliissice Legierung ein. Nach Abstellen des Heizstromes wird withrend des Erkaltens das

Is elektrischen

Galvanometer beobachtet und beim Durchlaufen eines jeden Teilstrich
ein Ze

gegeben. Aus d

Kont: auf einem von der Firma Richard fréres, Paris, gelieferten Zeitmesser

Abstinden der Zeitsignale auf der von dem Zeitmesser aufgetragenen

wird die Er eleitet.

:‘;ll'l'\lllf_"_\lxl\ rve 4a




Feinmelfiraum.

Vorsteherzimmer

Metallurgischer
Schmelzraum.

Aus dem Gliil 1 389 gehen nach raum 309 (Fig. 350) Leitungen, die

chlossen werden kénnen. Die Leitu

in dem Amte besti

an fithren nach einem Lindeck

an Thermoelemente

benutzten Thermo-

dig

»eichten Normalthermo

msapparat, der gest

schen Kompens

mente mit einem von der |‘]|_'.-:W;:llim‘!‘--'\'\‘(‘I‘:mh‘hr‘w‘. Reichsanstalt o

=l

Anschlufy eines

iraum den

en. Ferner gestatten die Leitun aus dem (

element zu ver

(Deprez d’Arsonval), Bau: Siemens

im Feinmefiraum a
& Halske,

Wil

Spiegelgalvanomete

Haltepunktshestim

n die Thermoelemente, was

lich, Abkiihlu

- oder Erstarrungskurven selbsttiitic photo

cht ist. Es ist dann auch moy

graphisch aufzeichnen zu lassen

Im Feinmefiraum sind die notwendigen Einrichtungen vorhanden, um kleine Potential

differenzen zwischen _\Iz‘L.;i:c']t']\t\'-aJI'H 11 \["W'M‘hEr'n1<-‘5|w"1| ZII\'[;i'\H]\']] der |’n"i|:m-.illll‘.: VAR

ermitteln: ferner ist daselbst eine magnetische Wage nach du Bois aufgestellt, um den

Einflud der Behandlung von Eisenlegierungen auf ihre ma
= g g

studieren und die gewonnenen Ergebnisse in den Dienst der metallographischen Metallpriifu

zu stellen.

> An den Feinmefiraum schliefdt sich unmittelbar das Vorsteherzimmer 311 an.

slhauses K liegt im Gebdude: F der metallurgische Schmelz-

An der Ostwand des Kes

renden Ein

raum 142 mit dem zugehorigen Vorratsraum 141. Der Schmelzraum ist mit fo

tungen l'\l]\‘_‘;t"Tll:*Il‘i.

a) Tiegelschmelzofen von Hammelrath zur Herstellung von
b) Schmiedefeuer. |

kleiner Mengen leicht-

¢) Kleiner Gas-Schmelzofen nach Roessler zur Herstellung

fliissiger Legierungen. [
d) Gasgebldsemuffelofen von der Firma Otto Schober-Berlin. f

reblisetiegelschmelzofen von derselben Firma.
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Abteilung 5§ fiir ine Chemie. 369
Die beiden letzteren erhalten den Geblisewind durch das eigene vom Elektromotor ar

getriebene Geblise; der Tieg

chachtofen erhiillt Unterwind von einer vom Ventilator der

Schmiede zug irten Leitur

! Aulerdem ist er an den Schornstein fiir die Kesselanlage
angeschlossen, falls er ohne Unterwind betrieben werden soll. Zum Messen sehr hoher

Temperaturen in den Ofen steht ein optisches Pyrometer nac

Verfii

Holhorn & Kurlbaum zur

NG,

Abteilung 5 fiir Allgemeine Chemie.

(Plan Fig. 343, S. 363, 351.

Die Abteilung

dudes A unte

Allgemeine Chemie ist im ersten und teilweise im 2. Stockwerk des Allgemeines.

Hauptg

rgebracht. Sie verfiigt in den Rdumen 212 und 211 iiber ein Vorsteher-
A

zimmer und Registratur.
Die Arbeiten anorganischer Art sind vorzugsweise in dem grofien Laboratorium R. 287,
Fig. 343, mit 4 Laboratoriumtischen und den nétigen frither bereits beschriebenen Nebenein-

richtungen (S. 178 bis 216) auszufithren. Fiir elektrolytische Arbeit liegt gegeniiber der Raum 206,

2897 - 195 -

. e e
[

Abt. 5 fiir Allgemeine Chemie.

analyse und Alkalibestimmung,

208 1.
210 i Vorbereitung

351, der gl

gleichzeitig eine Dunkelkammer fiir spektralanalytische Arbeiten und Einrichtungen
r Titration enthlt.

fi Fiir Alkalibestimmungen und Wasseranalysen ist ein abgetrennt gelegener
sraum 214 eingerichtet, damit diese Arbeiten nicht durch Ammoniak- und Siure-

didmpfe beeintrichtigt werden.

Laboratorium

Die organischen Arbeiten werden im grofien Laboratorium 293 durchgefiihrt.

Von Nebenrdumen sind anzufithren die Wigezimmer (208, 209, 291), zwei Splilzimmer
(274 und 265), der Raum fiir Arbeiten mit Schwefelwasserstoff (275). und ein Zimmer fiir Ar-
beiten mit Chlor und Fluf3siure (272).

Zur Aufbewahrung von Apparaten und Priiparaten dient
Raum 264.

Im 2. Stockwerk (Fig. 343, S. 363) verfii

ot die Abt. 5 iiber einen Verbrennung

aum
(295), Fig. 356, ferner iiber Ridume fiir Gasanalyse und Kalorimetrie einschliefilich Wigerei (312,
313, 314), und iiber ein Probierlaboratorium (315).

Aufierdem stehen die flachen Dicher fiir Versuche im Freien zur Verfiigung.
Der Eingang der Proben und ihre Vorbereitung erfolgt im 1. Stockwerk (369 und 362).

Um freien Verkehr im Laboratorium zu bekommen und die Fensterplitze ganz unge- Anorganisches und
hindert ausniitzen zu kinnen, wurden die Kapellen an die Wandfiiche ve
tische fre stellt (Fig. 343, Seite 363).

organisches Labo-
ratorinm.

rlegt und die Arbeits-
Die innere Einrichtung bietet die bekannten Kennzeichen




370 Betriebseinrichtungen.

eines chemischen Laboratoriums. Ein grofierer Teil der altbewéhrten Finkenerschen Apparate ist
mit beschafft, z. B. Gasentwickler zur Herstellung véllig reiner Gase unter Vermeidung von

Schlauchverbindungen, Apparat zur gewichtsanalytischen Bestimmung der Kohlensiure in Karbo

natron, Apparat zur Bestimmung von Schwefel in Stahl und Eisen, Apparat zur Bestimmung
des aus Kalciumcarbid entwickelten Acetylengases, Apparat zur Bestimmung des Mineraldlge-
haltes von ,Patentterpentinslen® mittels rauchender Salpete

‘e. nach Finkener-Rothe,
Trockenttirme nach Finkener fir die Abscheidung von Kieselsiure, Von weiteren Apparaten




¢
31
k]

Chemie.

ist zu nennen: Apparat zur Bestimmung von Kohlenstoff in Eisen nach Corleis

Apparate
Trennung des Eisens von ande

Elementen mittels Ather nach Rothe, Apparate zur

stimmung

bestimmungsapparate nach Kjeldal, Ex

aktionsvorrichtunogen nach Soxhlet,

Fig. 355. DProbierlaboratorium.

nach Vagel mit Universalstativ, Spektralapparat, 3 Mikroskope, Schiefiéfen, Luftbad nach
Lothar-Meyer, automatische Quecksilberluftpumpe, Vakuumtrockenapparat. Zur Bedienung

von Gasgebldsebrennern mit Gebldsewind ist ein tragbares durch Elektromotor angetriebenes
Kapselgeblidse der Firma Schober, Berlin, vorhanden.

des Arsens in Legierungen und Erzen als Arsenchloriir nach Fischer, Ammoniak-

37

zur
Be-

Spektroskop




Elektrolyse.
|
|
]
|
}
|
|
|
1
|
|
f Schwefelwasser-
l stoffraum,
\

Verbrennungs-
raum.

272 Betriebsein

itungen.

Da die Reagenzien und Apparate von der Materialverwaltung ausgegeben werden, und

auch um sonst Ordnung im Betrieb zu halten, sind die Flaschen mit Raum-, Platz- und Reagenz-

nummer be

et. Uber Trockenschrinke, Kapellen, Rohrleitungen und die dabei geltend ge-

machten Gesichtspunkte ist bereits frither S. 178—216 gesprochen. Der Verkehr zwischen

den beiden Stockwerken, sowie zwischen den Nebenrdumen, Laboratorien und Betriebsriumen

wird durch besond
Det

re Gerdtewagen unter ilfenahme des Aufzuges bewirkt.

Strom fiir

Elektrolyse wird aus einer Batterie von 24 Akkumulatoren bezc

die im Kellerraum 508 untergebracht sind. 12 Akkumulatoren werden laden, wihrend

ge

andern 12 Strom abgeben. Die Ladung erfolgt durch Zuhilfenahme einer besonderen Ladedynamo.

Im Raum fiir Elektrolyse sind 24 Klemmenpaare fiir die Stromentnahme vorhanden. Die Einrichtung

ist derartig, dafy das erste, fiinfte, neunte usw. Klemmenpaar die Hintereinanderschaltung sdmtlicher

12 Akkumulatoren gestattet. Die Paare No. 2, 6, 10 usw. erlauben die Hintereinanderschaltung der

Akkumulatoren 1 bis 4, die Paare 3, 7, 11 usw. diejenige der Akkumulatoren 5 bis 9, die Paare

1, 8, 12 usw., diejenige der Akkumulatoren 10—12. Die Messung von Stromstiirke und Klemmen-

spannung erfolgt durch Anschlufy je
mit Hilfe der

eines Amperometers und Voltmeters. — Auflerdem kann

nrichtung bequem die Ladung kleiner tragbarer Akkumulatoren, wie sie vielfach

in Laboratorien verwendet werden, erfolgen. — Die Umstellung der Akkumulatoren auf Ladung

und Entladu

1 kann vom Raum fiir Elektrolyse aus unmittelbar vorgenommen werden.

Der Schwefelwasserstoffraum ist ausgeriistet mit einem Bleientwickler Bauart Winkler

der durch Vermittlung eines Gummischlauches feste Bleileitungen spe die in die Schwefel-

wasserstoffkugeln miinden. Uber die Entliiftung ist bereits im ,,Baulichen Teil* gesprochen. Um

Schwefelwasserstoffdllungen warm ausfithren zu kénnen, sind die Schwefelwasserstoffkapellen z. T.

mit Dampfauslissen versehen.

Der Verbrennungsraum ist vorliufig mit gewdhnlichen durch Gas geheizten Verbrennungs

dfen aus

ceriistet. Es besteht aber die Absicht, elektrische Verbrennungsifen einzufithren. Die
Sauerstoff- und Luftzufuhr erfolgt gegenwirtiz von grollen Gasometern aus. Auch ist geplant,

spiter die Entnahme von Bomben mit verdichtetem Sauerstoff und verdichteter Luft zu bewirken.




Raumes dient z der Beschickung in den Ver-

Der Arbeitstisch in der Mitte des

Gfen, sowie zu andern n d ementaranalyse hergehenden analytischen Arbeiten.

er

brennung

Oberhalb des Tisches 1d Einrichtungen getrof um spiter nétigenfalls Abziige anbringen

zu kinnen,.
Zur technischen Gasanalyse sind Hempelsche Apparate beschafft. Die Ermittelung

einer Bombe nach Kréker

des Brennwertes schieht mittels

Der Probierraum, 355, ist mit folgenden Ofen ausgeriistet: 3 Gasmuffelifen,

ier Muffelofen, 1 Schmelzofen von der Frankfurter Gold- und Silberscheideanstalt, so
5

1 elektr

wie mit den niticen Nebeneinrichtungen.

Abteilung 6 fiir Olprifung.
(Plan Fig, 357.)

rebracht.

Die Abteilung 6 fitr Olpriifung ist im ersten Stockwerk O des Gebédudes Bl untery
Sie hat dort in den Riumen 240, 238 und 229 die Amtszimmer fiir den Vorsteher, die Mitarbeiter
und Registratur.

Das Laboratorium 236 fiir wissenschaftliche Untersuchungen und z Ausbildung der

Verfahren ist mit allen gewdhnlichen Erfordernissen eines chemischen Laboratoriums ausgeristet.

e innere Einrichtung an. An Ausriistungsgegenstinden kiénnen genannt werden

die Apparate von Finkener!) und von Shukoff?): Handschleuder fiir Abscheideversuche im
PI

Reagenzg Apparate zur Bestimmung der Kohlensdure nach Mohr, zur Paraffinbestimmung,

zur Bestimmung der Verdampfungswirme?), zur Schwefelbe

stimmung in Petrolenm nach Engler-HeuBler und ein Autoklav,

ferner ein Schiittelapparat, ein Sublimierapparat, Vakuumdestillier-

apparate mit Wechselvorlagen nach Briihl, eine Quecksilberluft
pumpe, Extrahierapparate zum Entolen von Samen usw.
In dem Laboratorium 232 fiir die laufenden Minerall-

und Fettpriiffungen kénnen genannt werden, die Apparate zur Be-

stimmung des Fliissigkeitsgrades, und zwar wvier Apparate von

Engler#+), davon einer hartgelttet sowie zwei vierfache und

ferner ein Apparat von Nobel-Lamansky nebst zw Chrono-

skopen. Zur Bestimmung des Flieffvermégens in der Kilte sind
zwei U-Rohr- und Reagenzglas-Apparate §) vorhanden. Eine Mohr-

sche Wage und ein Apparat von Holde zur Bestimmung der Wirme-

ausdehnungszahlen, ein Refraktometer von Abbe, ein Apparat

g t?), zwei

zur Schwefelbestimmung in Petroleum (Engler-Heulle

ot

zur Paraffinbestimmung?®), einer zur zollamtlichen Priifung der

Mineraléle *), zwei Apparate fiir die Bestimmung der Verdampfungs-

menge %), ein Autoklav, eine Weckeruhr usw. bilden die zu er

wihnende Sonderausriistung. Sowohl dieses Laboratorium als auch

Raum 236 enthalten Destilliereinrichtungen zum ahrlosen

stindigen Abdestillieren der bei den Arbeiten abfallenden Reste
von Ather, Benzin, Alkohol usw.

zwischen den beiden

Als Wagezimmer dient der Raum
rennungsraum.

stratur. Hauptlaboratorien.

1) ,Mittlg.*, 1889, 5. 11. 2) Desgl,, 1902, S
1895, T, S. 1. %) Holde: Untersuchy
S.67, 70. 7) Desgl, S.185. 8)

1902, S. 68

igew. Chemie®, 1896, S. 261. 1) ,,
er in Berlin 8. 54.
“ 1898, S.279. 10)  Mittlg.”,

der Schmiermitt

5. 68.

Kalorimetrie und
Gasanalyse.

Probierraum.

Laboratorium O.

Raum O. 238.

Wagezimmer.




374 Betr 1.
Flammpunkts- Zur Bestimmung der Flammpunkte von Olen ist das vor Luftzug geschiitzte Zimmer 233
zimmer. 5 : ; . s S e e
eingerichtet; es ist dunkel gestrichen und nur durch indirektes Licht erhellt. Als Sonder- 2

sinrichtungen kinnen hier erwidhnt werden: ein Normalbarometer, ein Abelscher Petroleum-

8

Fig. 358, Chemisches Laboratorium 236 (Innenansicht).

£ §

Fig. 359. Dampfdestillieranlage.

prober!), zwei Pensky-Martenssche®) Flammpunktspriifer, zwei Flammpunktspriifer der

preufdischen Staatseisenbahnen”) und zwei Stiick nach Brenken¥).
S. 193. 3) Desgl, S. 199.

1} Hold e: Untersuchung der Schmiermittel usw., 3. 195. 2) Des

€3




I,
~1
i

in Verbrennungsapparat der gebrduchlichen Art

rsofen von Heraeus-Hanau, nebst den Gasometern, Trocken-

aum 228, stehen

Im Verbrennu

ol

md ein elektrisc Verbrennui

und Absorptionsapparaten fiir Kohlensdure und Azotometer fiir Stickstoffbestimmung.

Der Schiefdiraum 227 enthilt neben zwei Schiefiéfen einen Geblisetisch mit Lampe.

Im Raum 226 fiir physikalische Arbeiten sind haupt ende Ausriistungs-

ce zu erwithnen: ein Spektroskop nach Vogel, ein Polarisationsapparat, ein Photometer

sti
in Beckmannscher Apparat

(noch zu beschaffen), ein Refraktometer, ein Widerstandsschalter,

zur Molekulargewichtsbestimmung, ein Thermostat nach Ostwald.

Fiir die Destillation von Rohpetroleum und Schmierélen ist im Raum 222 eine Sonder-

fitberhitz Destillierblase

einrichtung (Fig. 359) getroffen, bestehend aus Dampfauslissen, Damj

mit Aufsitzen fiir Benzin- und Schmierdldestillation, Manometer, Separatoren und Kiihlschlange.

Ferner ist eine I zum Abdestillieren von Riickstinden vorhanden, bestehend aus

kupferner Blase, Kithler und Vorlage. Fiir Raffinierversuche ist eine Wandkapelle nebst drei

Raffiniergefiffen von Holde vorgesehen und aufferdem ist eine Luftpumpe zur Vakuum-
destillation vorhanden.

Der Raum 221 dient als Schwefelwasserstoffzimmer; er enthiilt die Einrichtungen fiir
die Entwicklung des Gases, die Bereitung von Schwefelwasserstoffwasser und einen Eisschrank

filr Kilteversuche nebst E erkleinerungsmiihle.

Fiir Versuche im Freien steht der Abteilung das flache Dach des Gebdudes Bv zur

Verfiigung.

Verbrennungs-
raum.

Schieliraum.

Physikalische Ar-
beiten.

Dampfdestillation.

Schwefelwasser-
stoffzimmer.

Versuche
im Freien.
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