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8. Weinsiure und Platinichlorwasserstofisidure erzeugen
keine Fillungen, weil die entsprechenden Salze in Wasser leicht
vslich sind. Das Natriumchloroplatinat ist orange g t nnd leicht
loslich in 807/ igem und absolutem Alkohol (Unterschied von Kalium),

es kristallisiert triklin ans der konzentrierten wisserigen Losung.
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Natrinmperoxyd Na,0,.

Diese Substanz, welche wegen ihrer energisch oxydierenden

3

enschaften Handelsartikel geworden ist, erhilt man durch Ver-
brennen von trockenem Natrinm an der Luft als schweres, zelbliches
Pulver, welches folgende charakteristische Reaktionen gibt:

Verhalten zu Wasser. Ubergielt man die Substanz im
Rezgenzglas mit wenig Wasser, so tritt unter starker Erwirmung
und Zischen lebhafte Sauerstoffentwicklung auf (ein glimmendes Holz-
spdnchen entzilndet sich).’) Wasser zersetzt das Natriumperoxyd nach
der Gleichung:

Na,0, + 2 H,0 - 2 NaOH - H,0,

it stets ein Teil des Wasser-

Durch die Reaktionswiirme zerf:
stoffperoxyds in Wasser und Sauerstoff.

Vermeidet man die Erwiirmung, indem man das :‘::'-:‘s']un]j:.:r%i'w-‘*i}'fl-
in kleinen Portionen in eiskaltes Wasser wirft, so lost es sich fast
ohne Sauerstoffentwicklung zu einer klaren, stark alkalischen Fliissig-
eit, die alle Reaktionen des Wasserstoffperoxyds gibt.

Stellt man Natriumperoxyd auf ein Ulirglas unter eine (locke
und daneben ein Schiilchen mit Wasser, so geht das Natriumperoxyd
nach 12stiindizem Stehen in rein weifles Hydrat (Na, O, -Jl—ti H,0)%
iiber, das sich ohne Saunerstoffentwicklung in Wasser von gewohn-
licher T'emperatur 15st.

teaktionen des Wasserstoffperoxyds.
j!

Wasserstoffperoxyd ist in alkalischer Lisung wenig h

bar: es findet schon in der Kilte Ze: statt, erkennbar an

lor TWntorianlel ’ N = 1 ol o ¥ o T - r;:l!

der iintw ICKIUDng von oanersiol. Durch Kochen de: Lisnng nndet

die Zersetzung in wenigen Minuten statt. In saurer Losung ist das

Wasserstoffperoxyd viel haltharer; sogar naech stundenlangem Kochen
v ! o =B

laft sich immer noch Wasserstoffperoxyd nachweisen, allmihlich

aber wird es \'Dllﬁt‘il‘:'dig zorsetzt. Will man daher ‘1'\';1:45m'st.|f!'i-,m'-:_p_*;:.‘.;i

') Hiebei kénnen Explosionen aunftreten, weil das Handelsprodukt manch-

nal metallisches Natrium enthiilt, welches mit dem Wasser Wasserstoff ent-
wickelt, (Privatmitteilung von E. Constam.)

) Das Oktohydrat geht beim Stehen iiber Schwefelsinre in Na,O,
—+ 2 ”3(} iiber.

P'readwell, Analytische Chemis. I. Bd, 22 Anufl.
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zerstéren, 8o macht man die Lbsung alkalisch und erhitst
cinige Minnten zum Sieden.

Sehr typisch ist die katalytische Zersetzuny, welche durch kol-
loidal zerteilte Edelmetalle noch bei den extremsten Verdiinnongen
hervorgerufen wird.!) Bredig beobachtete optimale Wirkung mit
Platinsol in einer 1/32-n NaOH enthaltenen Superoxydlsung.

Wasserstoffsuperoxyd kann leicht zwei Elektronen aunfnehmen
(oxydierende _‘r?‘I";.j'liii’\l:j.'}- oder abgeben (reduzicrende Wirkung) im
Sinne der folgenden beiden Gleichungen:

HO,+-2—-320H

—» 2 H'+ O,

Von manchen Korpern wird es auch unveréindert, als Kristall-
wasserstoffsuperoxyd oder unter Bildung von Peroxyden addiert.

@) Verhalten in saurer Lbsung.

Will man die durch Lisen des Natrinmperoxyds in Wasser
erhaltene Losung hiezu verwenden, so mull sie unter Abkiihlung
mit verdiinnter Schwefelsiinre angestinert werden.

1. Titansulfat gibt eine doutliche G elbfirbung, herrithrend
von der Bildung eines Titanperoxyds von saurem Charakter.

Ti** - HOH -+ H,0, —» Ti0, | 4 B

.
Das zu dieser sehr empfindlichen Reaktion dienende Titansulfat
bereitet man sich durch Schmelzen von 1 Teil des kiuflichen
Titandioxyds mit 15—20 Teilen Kaliumpyrosulfat und Liosen der
Schmelze, nach dem Erkalten, in kalter verdiinnter Schwefelsiiure.
2. Chromsiure. Schiittelt man die saure Wasserstoffperoxyd-
lssung mit alkoholfreiem Athery fiigt dann eine Spur einer
Kaliumdichromatlssung hinzu und scHittelt wieder, so firbt sich die
oben schwimmende #Htherische Lisung pri chtig blau, infolge der
Bildung von Perchromsiure. 1/, mg Wasserstoffperoxyd 1ibt sicl
mit dieser Reaktion nach Al. Lehner eben noch nachweisen.?)

3/ Permangansiure in saurer Losung wird unter Sauerstofi-
entwicklung entfirbt:

2 MnO,'-1- 5 H,0, + 6 H —» 2Mn" -8 H,0 -} 5 O,

') Bredig, Anorg. Fermente (1899); Z. phys. Ch., 1899 und 1901;
Paal und Amberger, Ber. 40, 2201 (1907). :

. Bai der Priifung auf Wasserstoffperoxyd muofl man stets einen
blinden Versuch mit dem Atherund der Chromsiiure allein ausfithren, weil
{!rs‘tarer hiiufie fiir sich die Waasserstoffperoxydreaktion gibt, Ather, der ;.'i!]-llfi'!!
Zeit an _dcr Luft gestanden hat, enthilt stets geringe M’t—ngeu f‘:tin'lpﬂrn.‘c*ﬁd
(CyH;),0,?, das sich Chromsiinre gegeniiber wie W:1-.;Fcl':;isﬂﬁnm'o:{ydl verhilt.
Berthelot (Bull. 36, 5, 72). Um Ather von dieser Verbinduug zu befreien,

140t man ihn iiber Nacht {iber Natrium stehen und destilliert ihn dunn ab.




Ahnlich wie die Permanganstiure werder viele andere Peroxyde

und Oxyde unter Sanerstoffentwicklung durch Wasserstoffperoxyd
reduziert, so z. B. Ag, O, Ph,0,, PbOy, MnO, usw.:
Ag,0 + H,0,—H,0 -+ 0, u;_—.__:?_-'sg

PbOO - H,0, —» H,0 - 0, - PbhO ete.

Durch feinverteiltes metallisches Silber, Gold und Platin wird
das Wasserstoffperoxyd leicht in der Kilte vollstindig zersetzt.

4. Ferricyankalium wund Ferrichlovid. Versetst man eine
mdglichst neutrale Losung von sehr verdiinntem Ferrichlorid mit
einer Spur Ferricyankalium, so daB die Losung deutlich gelb ex-
scheint, und fiigt hieranf eine fast neutrale Wasserstoffperoxydlssung
hinza, so firbt sich die Losung bald griin und scheidet nach einigem
Stehen Berlinerblan ab. Es wird hiebei das Ferrieyankalinm zu Ferro-
cyankalium rednziert, das mit dem Ferrichlorid Berlinerblau erzeugt:

2 [Fe™(ON),]" - H;0, —» 2 [Fel(CN),]""" -1 2 H' - 0,

und 3 [Fe(CN)]"" 4 Fe™ —» Fe,[Fe(CN),],

Nach Schonbein (J. f. pr. Ch,, 79, S. 87, 186/}) lassen sich
nach dieser Methode die allergeringsten Spuren von Wasserstoffper-
oxyd nachweisen (%, ., mg H,0, pro Liter).

Da aber Ferricyankalium durch viele andere Substanzen (SnCl,,
50, usw.) zu Ferrocyankalinm reduziert wird, so kann die Reaktion
leicht zm Irrtiimern fiihren.

5. Jodkaliumstiirke. Versetzt man eine saure Jodkaliumstirke-
[8sung mit Wasserstoffperoxyd, so tritt sofort Blaufirbung ein:

2J'4-H,0, 4+ 21 —» 2 HOH —~+ J
Mittels dieser Reaktion lassen sich ®f100 ™9 H,O, pro Liter nach-
weisen. Auf verdiinnte neutrale Jodkaliumlsung wirkt neutrales
H,0; sehr langsam ein, dagegen sehr rasch bej Gegenwart
von FeSO,, das katalytisch wirkt.1)

6) Verhalten in alkalischer Lbsung.

L Goldchlorid wird bei gewshnlicher Temperatur unter Sauer-
stoffentwicklung zu Metall reduziert. Dasselbe scheidet sich meistens
in Form eines sohr fein zerteilten, im aunffallenden Lichte braun, im
durchgehenden Lichte griinblau erscheinenden Pulvers ab:

2 Au™ + 3 H,0, - 6 OH' > 2 Au-}- 6 HOH - 30,

) Manchot u. Wilhelm, B. 34, 2479 (1901).
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£ o { e v anhatoot .
Bei Anwendung von sehr verdiinnter -‘wl-: gsung scheidet sich
- . 1 = i PT I

das Gold bisweilen als znsamm L"”h‘u]l%‘.ll-“ es goldgelbes Hiutchen au

der Wandung des Reagenzglases ab.

2, Mangan- und Kobaltsalze, nicht Nickelsalze, gehen

L ~er 11
L‘;['i‘-,'ni’li_‘ 013 ‘i('}l‘.u-:i'é’.'.,‘ .'.'il:"il_:" n:

Mn™ 4 2 OH' -+ Hy0, —» MnO(OH); - 1,0

braun
2 Co” -4 OH' 4+ H,0, —3 2 Co(OH),

g 14 Tneplhan Ha
Hypochlorite geben mit Mangan- und Kobaltsalzen dieselben Re-

1 . 1 1 .y : B I .
:_‘.,!:imrlen wiedas W &!.‘w:‘]e]'_-;tljlj_""';{‘,rﬂ}{‘.'ii. nichtabermitGoldehlorida.

Ozon = 0,.

Ozon entsteht reichlich aus trockenem Sauerstoff unter dem
Einflaf von stiller elektrischer Entladung (technisches Verfahren),
ferner bei der elektrolytischen Darstellung von 8
Stromdichte, bei der Bestrahlung von Sauerstoff mit kurzwell;
Licht und der Einwirkung von eo-Strahlen. Ozon bildet sich bei
langsamen Oxydationen, so bei der langsamen Oxydation von feuchtem

iuerstofl mit hoher

L
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Phosphor. Aueh bei der chemischen Darstellung des Sanerstoffes kann
Ozon in kleiner Menge auftreten, so nach Brunck bei der Zer-
setzung des Kaliumchlorats in der Hitze.

Ozon 1ist ein

R
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rat  starkes O_‘I}'Llnt]nn%mi‘rtci (Eg von:
0, + 2 H —» 0, |~ H,O ist ea. 1'9 Volt), obwohl es mit oxydier-
11:11.911 Ionen in x*.'iis:;ez‘lugvr Lisung oft nur langsam reagiert. Dem
W asserstofisuperoxyd ist es in manchen Reaktionen so ihnlich; dal

o8 leicht mit diesem verwechselt wird.

Vom Wasserstoffperoxyd unterscheidet sich das Ozon dadurch, dab es
1. mit Titansulfat keine Ge Ibfirbung gibt,

2. aus Goldlssungen kein Gold ansscheidet,

5. aus verdiinnter neutraler Kaliumjodidlosung sofort Jod
1eidet,

s
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AUSHC
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4. aus saurer "w'.‘l‘ll]lnl}lL}]T}H”Uktulﬂ' Brom ausscheidet,

5. blankes metallisches Silber sofort stahlblau firbt,
6, r[LtI'ln'IlﬁtIVI'hlﬂ.m]l‘ﬁd],ml"ET‘l‘.‘IIhEﬂulll Papier rotvielett fiirl
Die Empfindlichkeit dieser letzten Real \hcm ist eine sehr grofle,
wenn man nach W, Manchot und W. Kam peschulte?)  ver-
fihrt. Man erhitzt das Silberblech auf ca. 240° und liBt das
'E_?fun &aranf‘eiuwir'kel; sofort freten stahlblane Flecken mit violetten
Rindern auf. In der Kilte tritt diese Reaktion bei At rwendung

- =ps gt s . - =n .
von reinem »Silber nicht ein. Reinigt man aber das Silberblech

) B. 40 (1907) 8. 2891.
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