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Erhitzt man eine sauerstoffhaltige Wismntverbindung in der
oberen Reduktionsflamme (vgl. Seite 40) des Btmqbnm'-rmﬂh g0 wird
das Wismut zu Metall 1e+.111.1.1\.1.,, das sich verfliichtiet and in der
oberen Oxydationsflamme zn Oxyd verbrennt.

Hilt man eine mit Wasser gefiillte, anfien glasierte Porzellan-
schale dieht oberhalb der Oxydationsflamme, so setzt sich an die-
selbe das Ozyd in Ferm einer kaum sichtbaren, schwaeh gelb-
lichen Schicht am, die durch Behandeln mit Jodwasserstoff!) eine
morgenrote Farbe annimmt, indem die Wismutjodwasser-
stoffsiinre entsteht.

1 ‘:' —!—n T’TJ {_ ;11— U'--- ] J.[i

Hauncht man diesen Beschlag an, se verschwindet er und kommt
nach dem Verduusten des Wassers wieder zum Vorschein. LiBt man
Ammoniak einwirken, indem man den Glassttpsel einer Ammoniak-
flasche mit Ammoniak benetzt und so darauf blist, dal der Dampf
den Beschlag trifft, se wird letzterer schtn orangerot gefiirbt, in-
folge der Bl]duub des Ammoninmsalzes der W ismutjod 4 soinfobsiire

[BiJ,JH - NH, —» [BiJ,J(NH,)
das ebenfalls verhauchbar ist.
Bestreicht man diesen Beschlag mit einer alkalischen Losung

von Zinnchloriir, so scheidet sich schwarzes metallisches Wis-
mut ans,

Ordnungszahl 29; Dichte 8-98; Atomvolumen 7 ‘14 ; Schmelzpunkt 10839,

Kupfer Cu. At.-Gew. = 6357
=}

Siedepunkt 231(}‘5; V\-"crtigkeat] und 2 ; Normalpotential Cz/Ca”™ = 0°34.
Ey Co/0'1n Cn(CN),"" -~ 0'6n CN' = — O 98

Das Kupfer findet sich gediegen, regulir holoedrisch kristalli-
sierend, als Produkt hydrothermaler Ptnl-.t'.wen Auferdem finden
sich vor allem Sulfide, dann auch Oxyde und Karbonate als f\[r.w{,].lb
Kupfermineralien : Kupfer#hnz Cu,S, rhombisch; Kupforkies
CuleS,, tetragonal ; (anrlt l\i‘othupfou"'?) {‘d O: Malachit
JUQL{-_)‘;{"&)H}E-, monokli liny Kupferlasur Cu_._‘.(LOs).,L{,”I;ﬁ, mono-
klin; Atakamit On,O¢ lflII rhombisch. Z -

In kleinsten \Ienaen ﬁudet sich das Kupfer sehr allgemein im
Erdreich verbreitet, in der Asche von Pflanzen wird es daher oft

') Den zu diesem Versuche nétigen Jodwasserstoff erhdlt man am ein-
fachsten, indem man einen Bausch Asbe; st, der an einem DPlatindraht befestigt
ist, mit weingeist t;ﬂ.. Jodlsung triinkt und anziindet. Hilt man den brennenden
Baasch unterhalb der mit ‘»‘w asser kalt gehalienen Schale, o bildet sich ge-
n['z;_v:?}i.ti Jodwasserstoff, nm das Wismutoxyd in die rote Jodverbindung iiber-
wufithren.
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in Spuren gefunden. Auf zahlreiche Bakterien und manche Algen
wirkt Kupfer in kleinsten Mengen schon spezifisch giftig, wihrend
der menschliche Krper gegen kleine Mengen Kupfer weniger emp-
findlich ist
upfer ist ein hellrotes, duktiles Metall, das wegentlich
edler ist als Wasserstoff. Es 16st sich daher nur in Sinren, die ent-
weder oxydierend wirken oder mit den einfachen Tonen des Kupfers
stabile hum..wu, bilden

bu.lp‘_.tﬂl siure erleichtert die Auflosung durch Oxydation des
freiwerdenden Wasserstoffes, wober das Nltratmu zu btn-hmu,rl redu-
ziert wird: "’f‘:’ V3 > X

3Cu—+8H —-BNO,"—> 4 }J U - '% (/d -+ 2 NO

P
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HeiBe konz Schwefelsiinre lost Kupfer unter Entwicklung
von Schwefeldioxyd:

Cu +4- 50,

|
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In starlker Bromwasserst ] lsst sich das Kupfer in der
Hitze langsam auf -‘-.-.J(-g;- Entwicklung von Wassersto ff. Das Metall
oeht (:LLi;iEl einwertig in Lusung, unter Bildung der komplexen

o

Cuprobremwasserstof
Cu—-H -3 Br' —» { H, -}~ CuBr,’

Die Energie der Komplexbildung ermdglicht also die Aunflésung
des lxnpf'mq unter YVassex ':tl'z.-f“i"r-nf"-“ klang

Das Kupfer bildet zwei Oxyde: Das rote Cuproexyd Cu,O
und das sel: WArze (;upr'ov‘i.* d (_"1:(,".

Bei der Aufltsung in Siuren bildet das Cuprioxyd das zwei-
wertice Cupriion Cu™. Aus dem Cuprooxyd Cu, O entsteht bei der

* L | .
_-‘\_1:rh,:,~,.ung wohl zundchst zweiwertiges (,-.Jl;mmn Cu,*, welches aber in
1

verdiinnter Liisung in einwertiges Cuproien Cu’ zerfillt, Wir wollen daher
das lotztere als das typische Ion der einfachen Cuprosalze betrachten.

Clupriionen wirken oxvdierend aunf metallisel

Cu -}- Cu™” Z 2 Cu’

siiure :13{_4153:3.

108 Kii_g‘_-.i'{-r nach :

wenn auch das Gleichgewicht bei Zimmertemperatur weit nach links
verschoben ist. Es betrigt die Massenwirkungskonstante :
K = (Cu")3/(Cu™)=0'5. 10—

In Berithrung mit metallischem Knpfer, also im Glsichgewicht
mit den Cu(l)- [bﬂ(!‘l ist Cu(2)-Ton bereits ein ziemlich starkes Oxy-
dationsmittel, Werden nun aber die Cu(1)-Ionen durch Fillung oder
Komplexbildung entfernt, so kann die {}:x:,t-.atlcml-:r:uf't der noch vor-
handenen Cu(2)-Ionen zu solchen Betriigen ansteigen, dab eine Reihe
von leicht oxydablen Anionen davon exydiert werden kdnnen. Vgl
die Reaktionen mit CON', CNS' und J'. .
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A. Cuprosalze

Die Cuproverbindungen sind leicht oxydabel und gehen an der
[uft rasch in Capriverbindungen tiber Von Cuprosalzen sind nar
die der Halogene, des Cyans, Rhodans and Schwefels bestindig ;!
die ﬂ&[uﬂ(_,[uL1|h]]!f]L1|_'lD'f’l:I sind farblos und in Wasser unldslich,
lésen sich aber leicht in konz, Halogenwasserstoffsiiuren anter Bildung
von Cuprebalogenwasserstoffsiiaren, von der Formel [_{fu}:.j]
l-l,_e.;’_ju in welcher 4{ Chlor. Brom oder Jod sein kanpn. Es sind Salze
dieser Sdure bekannt, z B |[CuCl, |K,

Die Coprohalogenwasserstoffsinren fiarben sich an
der Luft duokel infolge der Bildung von Cuprisalzen der Cupro-
halogenwasserstoffsinre - die Chlorverbindung wird brannschwarz,
die Bromverbindung dunkelviolett

Sehr wichtig ist das Verhalten der C Lllj.u!mmrrewv'\&a%uqtnhﬂauwu
zu Kohlenoxyd; letateres wird leicht absorbiert, nnter Bildung der
sehr labilen Verbmdnng Kohlenoxydkapferchloriir:

CuCl 4 CO 4 2 H,O ¢ > CuCl, CO, 2 H,0%)

Beim Eirhitzgn zerfillt die Vf—n-him_lnug wieder in Kohlenoxyd

und Cuprochlorid Wegen der leichten Absorbierbarkeit des Kohlen-

1 1 ’ a e
oxyds darch Cuproverbindungen finden letztere in der Gasanalyse
Verwendung.

Reaktionen auf nassem Wege.

Man verwende eine Lbtsung von Cuprochlorid in
Salzsdure, welche wie folgt bereitet “11{1 Man 18st 2 g Kuopferoxyd
in 25 cem Balzsinre von der Dichte 1 124, bringt die Losung in
ein Koslbchen von passender Grifle, hw. 058 g fL‘l]l/f_‘ltLIlTU‘: i’\n':f
hinzn und mehrere vom Boden des Kolbchens bis zum Halse reichende
Spiralen von Kuopferdraht, verschlieft und liBt einige Tage mit dem
Pfropfen nach unten stehen Allmihlich wird die anfinglich dunkle
Losung vollkommen farblos und kann dann zu den folgenden Reak-
tionen verwendet werden.

1 Alkalihydroxyde erzeugen in der Kalte eme gelbe Eiil-
long von Cuprohydroxyd.

Cn -} OH' —s CuOH

das beim Kochen Wasser abs paltet und 1n das orangerote
Cuprooxyd iibergeht:

2CoOH — H, O Cu, O

) ekannt ist auch das sehr unbestindige Cupresulfat, ('u,S0,,

_ 'J,"‘..BOLHJD(]EI und O, Storbeck, Ztschr. anorg, Chem, 31, 458
{1901).
3

1%

Uber das Glt:chn‘e“'c!:t siehe A.T. Larson und C. 8. Teitsworth,
Am, Soc. 44, 2878 (1929) und Hainsworth und Titus, Am. Soe. 43, 1 (1928).

L LTI
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2 Schwefelwasserstoff fillt schwarzes Cuprosulfid:
2Cn" -+ H,S—» 2H 4 Cun,5
l6slich in verdiinnter warmer Salpetersiure, unter Bildung von blanem
Cuprinitrat und Ausscheidung von Schwefel:

3Cu,S--16H 4 4NO,’ —» 8 H,0 + 4 NO - 384 6 Cu™",

0

3. Cyankalinm fillt weiBes Cuproc yanid:
Cu’ - CN' —> CaCN

l6slich im Uberschub unter Bildung von farblosen Cuprocyanionen:
CuCON - 3 CN' —» [Ca(CN),]'"

Die Losung enthiilt keine Cuproionen und liefort somit mit
Schwefelwasserstoff und Kalilange keine Féllung. Vom letzteren
Umstand machen wir bei der Trennung des Kupfers von dem
Cadmium Gebrauch. Das Kalinmcuprocyanid geht bei vorschreitender
Verdiinnung mit Wasser allmihlich in das CuON iiber.

B. Cuprisalze.

Die kristallwasserhaltiven Cuprisalze oder die Cu prisalze
in wisseriger Lissung sind blau oder griin, in wasserfreiem Zustand
weilb oder gelb. Die Salze, welche Anionen mit leicht abgebbaren
Jlektronen enthalten, sind gewthnlich braun bis schwarz gefirbt.

Das Chlorid, Nitrat, Sulfat und Acetat gind in Wasser
loslich, die iibrigen Salze meistens in Wasser unlgslich, in Séuren
aber loslich.

Reaktionen auf nassem Wege.

Man verwende eine Lésung von Kupfersulfat.

1. Alkalihydroxyde erzeugen in der Kilte einen blanen
Niederschlag von Cuprihydroxy d:

Cu” -+ 20H' —» Cu(OH),

das beim Kochen in braunsehwarzes, wasserdrmeres Oxvyd,
vielleicht in das Anhydrid tibergeht:

Cu(OH), —> H,O —+- Ca0.

In starken Alkalilaugen, besonders leicht in der Wirme, lost
sich das Cu(OH), unter Bildung von Cupritionen: CuO," oder
CuO,H' mit blaner Farbe auf (vgl. mit dem Zinkat, 5. 182).

Bei Gegenwart von Weinséure, Zitronensidure und vielen anderen
oreanischen Oxyverbindungen wird durch Alkalihydroxyde kein
Kupfer gefillt, sondern die Losung firbt sich intensiv blau. Wahr-
scheinlich entstehen dabei innere KKomplexsalze, wie es beim Aluminiom
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der Fall ist {vgl. 8, 118). Versetet man diese alkalische Lisung
mit hcciukuwa .Lﬂl"i*hl wie Traubenzucker, Aldehyden, arseniger
Sdure n. a. m., so fillt, nameml:chl derWiirme, gelbes (Jﬁl)roln'drum-'d
aus, das beim K()(:’ﬂe-n in rotes Cuprooxyd iibergeht. Man nennt eine
alische, weinsiurehaltize Kupfersulfatlssung Fehlingsche
uuﬂ-n,.. Sie wird bereitet durch Zusammengicfen gleicher Ranm-
teile einer Losung von 34-639 ¢ kristallisiertem Kupfersulfat in
500 cem Wasser und einer solchen von 173 g Seignettesalz (Kalinm-
Natrinm-Tartrat) und 52 ¢ NaOH in 500 cem Wasser. Diese Lisungen
bewahrt man getrennt anf und mischt sie kurz vor dem Gebraunche.
Die Fel L]'Thr«cm, Losung ist ein Reagens auf viele Zuckerarten,
Aldehyde, 'I"(lI'UJ,' amin . a. m.

In konz. Ammoniak 1ost sich das Cupribydroxyd mit intensiv
blaner Farbe zo Ch upritetramminhydroxyd (Schweitzor-
sches Reagens) 'r‘u NI, ), ]JOH,, das Cellulose zuif'ii_’-st.

2. Nat immhm'imnuf fillt hellgriines basisches Salz, das in einem
groflen UberschuB des Al kalikarbonats mit blaner Farbe loslich ist.

3. Ammoniak, Versetzt man eine Cuprisalzlésung sorgfiltig
mit einer geringen Menge Ammoniak, so entstcht ein hellgriiner
pulvuiwer “Jmu*‘r&('n‘w von basischem Salze, der sich aufler-
ordentlich leicht, mit azurblauer Farbe, im Uberschuf des Fillungs-
mittels lést:

2 Cu™ -4~ 80, - 2 OH' —» Cu,80 (014:_;2
Cu,S0,(0H), 4-2}3?5'—{—64\ s —> 2[Cu(NH,),]"-}80,"-L2H,0

|
Versetzt man die konzentrierte blaue ammoniakalische Cuprisalz-
losung mit absolutem Alkohol, so fillt [Cu(NH,),](SO,), .II.{P als
blauviolettes, kristallinisches Pulver ans, das beim Eirhitzen uh, thlich
alles Ammoniak verliert und Cuprisalz hmter,dui Leitet man Ammoniak-
gas ither wasserfreie Cuprisalze, so absorbieren letztere mit Begmul
das Ammoniak, unter Bildung von komplexen Cuprihexamminsalzen

CnCl, - 6 NH, 2> [Cu(NH,),] Ol

Diese Verbindungen, welche denen des Nickels, Kobalts nnd
Zinks vollig analog sind, enthalten im Maximum 6 NH; auf 1 Atom
Kupfer. Durch Fillung der ammoniakalischen }Juqunc mit Alkohol
erhilt man das Tetramminsalz: [Cu(NH,),]Cl, tmt 4 NH, anf
1 Atom Kupfer. e

4. Schwefelwasserstoff fillt ans neutraler oder saure:
Losnng sehwarzes Cuprisulfid, welches, da es zum Teil als
Hydrosol vorhanden ist, beim Filtrieren leicht durch das Filter geht.
Um dies zn verhindern, verwandelt man das Hydrosol in llydmlw
durch Zusatz von viel Siure, Will man also aus einer Cuprisalz-
lssung das Kupfer als Kupfersullid quantitativ abscheiden, so fiigt

T - R
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m n zu der Lisung reichlich verdiinnte Siure (anf 100 cem Lisung
5 bis 10 ecm Luwenfmmt{a Sinre) und leitet dann "‘:}n'rd“ltta-.avl—
stnf'f' ein:
Cu -+ 8" —3» CuS

Das Cuaprisulfid ist in heifler, verdiinnter Salpetersinre luslich,
unltslich in kochender, verdiinnter Schwefelsiiure (Unterschied von
Cadmiam), léslich in Cyankalinm unter Bildang von Cuprocyan-
kalinm; es kann also aus einer Lisung dieses Salzes das Kupfer
durch Schwefelwasserstoff nicht gefillt werden.

Im Schwefelammonitm ist das Schwefoll kupfer nicht unbetricht-
lich lsslich, in i.t“}‘lohf:m Schwefelkalium und Schwefelnatrium ganz
unléslich (Unterschied von Quecksilber). In gelben Schwefelalkalien,
besonders bei Luftabschlufl, ist das Cuprisulfid ldslieh unter Bildung

[~ 5:8] i
von: {Ca g . ”1 ‘-Ionent!), ein Polysulfidkomplex, der dem Caprition
:ar!.:t':ur';_;' ist, :

5. Cyankalium erzeugt zuniichst gelbes Cupricyanid, welches
sofort unter Abspaltung von Dieyan in weilles Gil}iucu-.'cﬂlhl itber-
t, das darch mehr Cyankalium, wie bereits erwihni, zn farb-

;

sem Cuprokaliumcyanid gelist

Fr

wird :

@) Cn™ - 2 CN' — Cu(CN),
b) 2 Ca(CN), —> 2 CuCN -}~ (CN),
¢) CuCN ~}- 3 CN’ —» [Cu(CN), ] %)

Versetzt man eine blane, ammoniakalische Cupriamminsalzlésung
mit gentigend Cyankalinm, so wird sie unter Bildung von Gu]nu-
eyankalium entfdrbt. Ks wird dabei zuerst (.-upumamd pe}nl let,
welches nach iﬂ} zerfillt. Das Uumum‘mud l6st sich nach f,) im Uber-
schufl von KCN auf und das eni'.,.*.u_m.n:lt Dicyan 16st sich im ..‘m".m(}—
niak unter Bildung von Cyanat und Oyanid:

(CN), - 2 OH' - ON’ -+ ONO' 4+ H,0

Schwefelwasserstoff fillt ans der farblosen Litsung des Kalium-
cuprecyanids kein Kupfersulfid, vorausgesetzt, daB gﬂnutrcn‘ Cyan-
kalium zugegen ist r{t.lﬂ* erschied von C mim:u:u) Zuweilen, name ntlich
wenn viel Kupfersalz zugegen ist, entsteht beim Kinleiten von H.S
eine rote iiitalliniache Fillung von Rubeanwasserstoff;

_\], L\.r,-;i 8. 318).

C

h K. A I-I{}.'m ann und Hichtlen, Ber. 386, 3090 (19023); H. Biltz
und P. Herma, Ber, 40, 974 {1967}

%) F. T 1d'vc!] and C. v. Girsewald, Ztsehr, anorg. Chem, 38,
68 (1904); F Tt |1.3-,r-hn.1 ibid. 41, 2580 {1‘404] und ibid. 43, 94 (1904.)

trd
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6. Rhodankalinm erzeugt schwarzes Cuprirhodanid:

Cu"™ - 2 CNS' — Cu(C NS),

das allmiihlich unter Abgabe von Rhodan in weifles Cupro-
rhodanid iibergeht:

il

Das Cuprorhodanid entsteht sofort auf Zusatz von schweflizer Sdure,
da das Rhodan diese zn Schwefelsiiure oxydiert:

i ]

2 Cu(CONS), -- H,0 - 80," —» 80," -} 2 H" -} 2 CNS' 2 Cu (CNS)

Das Cuprorhedanid ist in Wasser, verdiinnter Salzsiure uond
Schwefelstinre unlsslich.

7. Alkalixanthogenate erzeugen in OCuprisalzlisungen zuerst
eine schwarzbraune Fillung von Cuprixanthogenat, das

" .._'._A.Ll- firabe} n_'[\ll-_i-d—--l N '_;.a..l‘."

;_'; unter Abspaltung von Athylxanthogendisulfid in gel bes Cu pro-
‘f_;;: xanthogenat iibergeht:
& 0C, H
i -
:'-‘ e 'E '\\
i OC,Hy 2
3% - ;"__ ' . O Nt i
2 l.’_,-' e —-1'— (__;Ti -—'} 2 }tL + .’-'l_;u
e S
SNa ’
Natriumxanthogenat =285
3 =
% 0C,H.

Cuprixanthogenat
0C,H, H.0,0 JOC,H.,
: : s / o
=858 N =8
\s 5/ 0OC,H,

|
|

L)
s

.\ / .y - k“
>Cu - Cu ——»20=—385 =
o 1 e I i
S =5 5 5
e SCn /
=8 8=20C G=8
v .
(018 5 0 1
JC,H, H.C,0 . OC,H,
Cuproxanthogenat Athylxanthogen-
disunlfid

Das Natriumxanthogenat erhiilt man leicht, indem man Schwefel-
kohlenstoff mit alkoholischem Natronlivdrat vermischt:

08, ~+ 0,H, 0Na —> 08 (00, H,) (SNa)

2 B




Die Alkalixanthogenate werden nicht als Reagens aunf Cupri-
salze gebraucht, sondern umgekehrt die Cuprisalze als Reagens auf
Xanthogenate. Vielmehr beniitzt man sie, nm S{:h\'-'(,t'PH\ ohlen-
stoff in Gasgemischen nachzuweisen, indem man das Gas anf
alkoholisches Natron einwirken l:#Rt, wobei sich bei Anwesenheit
von Schwefelkohlenstoff Alkalixanthogenat bildet, das dann, nach
Neutralisation mit E ssloqmne mit (upn-.ll? nachgewiesen wird.

8. Ferrocyankalium!) erzeugt in neutraler und saurer Losung
eine amorphe, 1otb11nnc= htllnnn' von Cupriferrocyanid:

[Fe(CN),]"" —+ 2 Cu" —» [Fe(CN),]Cu

Bei Anwesenheit von Alkali beteiligt sich dieses im wechseln-
den Mafie in der Niuders(:hlagshildung:

[Fe(CN).]"" - 2 K* - Cu” — [Fe(CN),]CuK,

Das Cupriferricyanid ist unldslich in verdiinnten Sduren, lislich
in Ammoniak mit blaner Farbe [i_ nterschied von Molybdinferro-
cyanid, das sich mit gelber Farbe in Ammoniak lost). IJmc:h Kali-
lauge wird es zersetzt: in der Kilte entsteht hellblanes Cupri-
hy drox y d und Ferrocyankalinm, in der Hitze erhilt man schwarzes
I\hl 010*“‘1 (Unt erschied von Uran, das sowohl mit Ammoniak als
mit Alkalilaugen gelbes Uranat liefert).

9. b,7-Dibrom-o-oxychinolin2) bildet mit Cupriionen auch
mineralsaurer Lisung eine schwerltsliche Fillung von der Formel:

TS = e
Br ¢ ’\I Cag--N > Br
s P G \/‘\ / Die Empfindlichkeit der Reak-
P e B T 5 k
: U/ Gy ;
= SRS ey
]31 Br

tion ist 1/6,10-°.
: 'uJ E. Miiller, G. Wegelin und E. Kellerhof, Journ. prakt.
Chem. [2 Qh 82 (1912).
» R. Berg, Ztschr. analyt. Chem. 70, 347 (1927). Als innere Komplex-
salze bezeichnet man solche ::1:1].-'.-:1, in denen das Kation neben seinen Haupt-
valenzen eine Nebenvalensz gegen bestimmte Gruppen des Anions betiitigt, in
der Weise, daf die beiden Gruppen ein Elekiron gemeinsam, im Sinne einer
Immrunpoigrm Bindung, {iibernehmen. Andere organische immere Komplex-
salze des Kupfers sind ebenfalls bekannt, sie eignen sich vorziiglich zum
Nachweis von Kupfer. So zum Beispiel das Glykokollkupfer mit der Formel:
O (}
H—C=—0 "0 IL, — (H, . Es entsteht beim Auifliisen von Kupferhydroxyd
N .
'Fl' '\'." ......... .Cu...__..... "\TTI
llt einer wiisserigen Lisung von Glykokoll und ist intensiv blan gefirbt. (Vgl. noch
V. Sidgwick, The Electronic Theory of Valency, 1927, 8. 245 und R
Wra in ] and, Einfithrung in die Chemie der Kt‘}l‘ll[;!‘.‘K*.-'i:]‘bllli:im]gt.11, 1924, 8, 361.)
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Reaktionen anf trockenem Wege.

Die Borax- und Phosphorsalzperle wird in der Oxy-
dationsflamme bei starker S#ttigung der Perle griin, bei schwacher
Sitticung blau gefiir

bt: in der Reduktionsflamme entfirbt sie sich,
falls nicht viel j\l:}'_}ﬂ.‘-l' zugegen ist, im anderen Falle wird sie rot-
braun und undurchsichtig, infolge von ausgeschiedenem Kup-
fer. Spuren von Kupfer lassen sich in der Porle mit Sicherheit wie
folgt c'lT{f*nnrn‘i Zu der in der Oxydationsflamme kaum sichtbar blau
geliirtbten Perle fiigt man eine Spur Zi eder irgend eine Zinn-
hinzu, erhitzt in der (J"-.'i=:HE:J|':.-"F:11111113 bis zaur vblligen
Lisung r“w Zinng, geht lanpsam in die Reduktionsflamme und ont-
fernt die Perle rasch aus der Flamme. In der Hitze erscheint sie
beim Erkalten aber wird sie rubinrot und durchsich-
: t man die Perle zn lange in die Redunktionsflamme, so bleibt
sie farblos; darch vorsichti t}‘uﬂ ition kommt aber doch die
rubinrote Farbe zum Vorschein. Diese Reaktion ist sehr empfindlich
und kann anch zum Nachweis des Zinns beniitzt werden.

Mit Soda auf der Kohle vor dem Litrohre erhitzt, oder einfach
am Kohlensodastibchen, erhilt man schwammiges Metall, kein Korn,

Kupfersalze fiirben die Flamme blau oder griin.

re
"\:r\

verbindung

Cadmium Cd. At.-Gew. = 11240.
Ordnungszahl 48: Dichte 9:80: Atomvolumen 13 ; Schmelzpunkt
3219%; Siedepunkt 766%; Wertiskeit 2: Normalpotential Cd/Cd™ —

]

Exy U '.i-, -[:'”L-"\-.L,!_i 11. d[\('.:‘! L5 0 ;n {“ﬂ = — U'BIJ.
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Das Cadmium ist ein E.iiuﬁgcr Begleiter des Zinks, man trifft
es daher in vielen Zinkblenden an. Als typische Cadminmmineralien
kennt man nur den hexagonal ki ristallisierenden G reen ockit (CdS)
und das l'(""l‘lii]'(‘ CdO

Das wichtigste ha.uie‘lhasﬂf ist das BSulfat von der Formel:
3 CdSO, . 8[120. Es lifit sich gut umkristallisieren, Um es zu rei-
nigen, fillt man die konzentrierte wiisserige Lsung mit Alkohol,
ﬁlhlut wischt mit Alkohol, und trocknet mit J.‘Ilf.llf’”"}lli‘

Das Cad minm ist ein silberweiBes duktiles Metall, es steht in
der Tliichtigkeit zwischen dem Zink und dem Quecksilber. An der
Ll.’:ft erhitzt verbrennt es mit starkem Glanz z1 brannem (Cad-
minmoxyd.

Litsungsmittel fiir Cadmium ist die Salpetersiiure.
Verdiinnte bul..ﬁ siure und Schwefelsiinre losen es nur langsam unter
‘.-‘-.Tuﬂserstununtv-:mklung. (Cadmium zeigt hohe 1"."§=erspz;.;mur1g fir
Wasseratof -

Das Cadmium bildet das braun bis schwarze Cadminm-

r wr ] -
oxyd CdO, das beim Auflssen in Siuren das farblose Cd""-Ton bildet.
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