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(Unterschied von Antimontrioxyd). Vgl. B. 1915, S. 2068; ferner
Ch. Ztg. Rep. 1916, S. 54.

3. Naszierender Wasserstoff. Behandelt man eine wverdiinnte
Lbsung einer Antimonverbindung, sei es Tri- oder Pentoxydverbin-
dung, mit naszierendem Wasserstoff, so erhilt man Antimonwasserstoff
neben metallischem Antimon.

Entwickelt man den Antimonwasserstoff in dem Marshschen
Apparat (vgl. Seite 237) und leitet das Gas durch eine glithende
Rohre, so entsteht, wie beim Arsenwasserstoff, ein Spiegel wvon
metallischem Antimon. Da aber der Antimonwasserstoff weit unbe-
stindiger ist als die entsprechende Arsenverbindung, so findet die
Zersetzung bei viel niedrigerer Temperatur statt; man erhilt zum
Teil vor der Glithstelle einen Antimonspiegel (Unterschied von Arsen).

Ziindet man den aus dem Marshschen Apparat entweichenden
Antimonwasserstoff an, so verbrennt er mit fahl griiner
Farbe zn Wasser und Antimontrioxyd. Hilt man einen glatten
Porzellantiegeldeckel unmittelbar tiber die Ausstromungstffnung,
so bildet sich auf dem Deckel ein metallisch glinzender Antimon-
fleck, der beim Betupfen mit Natrinmhypochloritlssung nicht ver-
schwindet (Unterschied von Arsen, vgl. S. 238).

Lialt man Antimonwasserstoff anf Silbernitratlssung?!) einwirken,
so entsteht eine schwarze Fillung von Antimonsilber.

SbH, 4 3 Ag’ <> SbAg, -3 H*

teaktionen des Antimons auf trockenem Wege.

Antimonverbindungen erteilen der Flamme eine fahle, griin-
lich weifie Farbe. Mit Soda auf der Kohle erhitzt, erhiilt man ein
sprodes Metallkorn, umgeben von einem weillen Beschlag.

Saunerstoffverbindungen des Antimons werden, in der oberen
Reduktionsflamme erhitzt, zn Metall reduziert, das sich verfliichtiot
und in der oberen Flamme zu Trioxyd verbrennt, das anf einer
auBen glasierten Porzellanschale aufgefangen, beim Befeuchten mit
Silbernitrat und Anhanchen mit Ammoniak geschwiirzt wird, infolee
der Ausscheidung von metallischem Silber:

5b, 0,4 Ag*+ 2 H,0 - 4 NH, —» 4 Ag}-8b,0, -}- 4 NH,*

Zinn Sn. At.-Gew.=118'7.
Ordnungszahl 50; Dichte 7'28: Atomvolumen 16°3; Schmelzpunkt
231'8%; Siedepunkt 2275%; Wertigkeit 2 und 4; Normalpotential
Sn/Sn"” = — 0°10; Sn/Bn"" = 0:05; SnOOH'[Sn(OH)," = ca. — 085.

') Festes Eilbernitrat wird durch SbH, zuerst gelb, dann schwarz ge-
fiirbt, genau wie durch Arsenwasserstoff (s, . 243).
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Vorkommen. Das Zion kommt nicht gediegen, sondern fast
ausschlieBlich als Dioxyd (Sn,0,) vor, ond zwar als Zinnstein
(Cassiterit), tetragona al kristallisierend, isomorph dem Rutil (Ti;0,),
dem Zirkon (Si0, ZiU.,) und dem Polianit (Mn,0,).

Das Zinn ist ein silberweifles Metall, welches bPl gewohn-
licher Temper -zfnr duktil ist. Bei sehr niedriger Temperatur
und bei Temperaturen nahe dem Schmelzpunkt ist es ddrwu(,n 80
sprode, daB es pulverisiert werden kann. Will man daher pulveriges
Zinn darstellen, so erhitzt man es in einer Porzellanschale bis zum
Schmelzen, entfernt die Flamme und riihrt rasch mit einem Pistill
um. Bei ea. 200°C wird es sprode und liefert ein feines Pulver.

Das Zinn 15st sich in I'I{)l'lé(‘l]h‘l(‘l‘t('l Chlorwasserstoffsiure
in der Wirme unter Wasserstoffentwicklung zu zweiwertigem Stanno-
chlorid, SnCl,.

Anf .»’L.w.tz von einigen Tl'upw Platinchlorwasserstoffsiiure, die
rasch zmn schwammigem Metall reduziert wird, geht die Aunflésung
viel schneller vonstatten, weil sich der Wasumdiof’f leichter am Platin
entwickelt (verminderte Uberspannung).

Salpetersiure von der Dichte 1:2—1'3 fithrt das Zinn
in weifle unltsliche Metazinnsiure (H,Sn0,), tiber

Kalte verdiinnte na}puer iure lost das Metall langsam ohne
Gasentwicklung auf, unter Bildung von Ammonium-und Stan uonhmf

Das Ammomum entsteht in der Losung durch die Einwirkong
des naszierenden Wasserstoffs auf das Nitration:

2 H' - NO, '+ 8H >3 H,0 -} NH/’

In heifler konzeuh]wu,r Schwefelsiure geht das Zinn vier-
wertig in Losung, wobei die Schwefelsiure von dem freiwerdenden
Wasserstoff zu Schwefeldioxyd reduziert wird:

Sn-}- 4 H' -2 H,80, —» 4 H,0 - 2 50, -+ Sn™*

Das Zinn bildet zwei Oxyde:

Zinn(2)oxyd und Zinn(4)oxyd
(Stannooxyd) (Stannioxyd)
Sn0 511{:}2

Beide 16sen sich sowohl in Sduren, wie in Laugen, sie zeigen
also amphoteren Charakter. Beim T:ow in Sioren bilden sich aus
dem Zinn(2)oxyd die Stannoionen Sn®. Vom Zinn(4)oxyd, das selbst
in Sinren unloslich ist [loslich ist das Hydrat Sn(OH),] leiten sich
die Stanniionen Sn™* ab.

In verdiinnten Laugen losen sich Stannosalze unter Bildung von
einwertigen Stanniten, die ein dem Zinkat analoges Anion geben:

~0H
Sn—0O'. Die Stannisalze 18sen sich in Laugen zu den zwelwertigen
Stannaten, die ein den Platinaten analoges Anion bilden: Cﬁn(OLI ke
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A. Stannosalze,

Das Zinn (2) ox *.,f d ist, je nach der Darstellung, ein olivengriines
bis schwarzes Pulver, das [.JE.‘l!.nl Erhitzen an der Luft rasch in weies
Zinn (4)oxyd iiber f'}‘

Das Dihydrat des Zinn(2)chlorids: SnCl, -2 H,O, das sogenannte
Zinnsalz, ist das 1=-‘ic‘hf.'t'”.~‘f-.'~ Stannosalz des Handels. Die wisserige
Losung wird einerseits leicht hydrolysiert unter Abscheidung von
basischem Salz nach:

| P | g Sy {le 2
90" ——HOH - CI {_'_}*_' S g | H

Andererseits wird sie leicht durch den Luftsauerstoff zu Stanni-
salz oxvydiert:

30, —+Bn"™" - H, O

sn' —i— 2

Um daher eine Stannochloridlssung (Zinnchloriirlssung) wirksam
zu erhalten, versetzt man sie mit Chlorw asserstoffséiure, um
dic Bildung des basischen Salzes zu verhiiten, und mit
metallischem Zinn, um das stets sich E_:lld-sande Stanni-
chlorid in Stannochlorid zu verwandeln.

Kine solche Lésung nimmt bestindig an Stirke zn, da das
metallische Zinn von derselben aunfgenommen wird.

Will man ihre Konzentration unveriindert erhalten, was nur fiir
quantitative Zwecke nbtig ist, so muB die salzsaure Losung unter
LuftabschluB aufbewahrt werden.

Zu einem sehr starken Reduktionsmittel werden f’|n,||‘2)hu‘.-:, in
alkalischer Losung, worin das zweiwertige Zinn als Stannition

Z0H
Sn— O und das vierwertige Zinn als Stannation Sn(OH),"
sind. Siehe die Normalpotentiale.

vorhanden

Reaktionen auf nassem Wege.
Man verwende eine Lbsung von Stannochlorid.

1. Alkalihydroxyde erzeugen eine weille, gallertartige Idllung
von Stannohydroxyd:

Sn* —"-- 2 H le=)a on(OH),

die leicht im Uberschuf des Fillungsmittels 15slich ist, unter Bildung
des Stannitions : x
~OH
Sn(OH), 4- OH' —» H,0 -+ Sn—0’

Das Hv{fm\\'d lost sich aber auch, infolge seines amphoteren
Charakters, Teicht in Chlorwasserstoffsiure.
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Aus verdiinntem Kalihydroxyd scheidet sich nach rom
Stehen, rascher beim Erhitzen, braunschwarzes bis sc
Stannooxyd ab:

hwarzes

«. — OH : :
= E},L =3 G EE 4:— Sn0
Aus ganz konzentrierten Laugen scheidet fast nur schwarzes
metallisches Zinn aus:
280 og - 2H,0 —» [Sn(OH),]" 4+ Sn
M ! =
Ammoniak und Alkalikarbonate fillen weiles Iydroxyd,
unloslich im Uberschub des Fillungsmittels.
8. Schwefelwasserstoff erzengt in nicht zu saurer lLisang
eine braune Fillung von Stannosulfid:

' 1 L ‘ 1 -
ptl=lH S 7 Bas = 2 -1
1 = - !
leicht loslich in starker Salzsiiure; daher bei Anwesenheit von
viel Salzsiure kein Stannosulfid. Verdiinnt man saber die mit

Schwefelwasserstoff gesittigte Tosung stark mit Wasser, so fillt es
vollstindig aus.

In Ammoniak nnd Ammonkarbonat ist das Stannesulfid unléslich
(Unterschied von Arsen), ebenso in farblosem Schwefelammonium
(Unterschied von Arsen und Antimon), dagegen leicht léslich in
celbem Schwefelammonium?!), unter Bildung von Ammoniunm-
= ) g
sulfostannat.

SnS -~ HS,' - NH, —» Sa'V8," - NH,*

SHuert man dmse Lisung mit irgend einer Shure an, so fillt
goelbes Stannisulfid aus:
S5, " 4 2 H* — H,5 L SnS,
4, Mercurichlorid erzeugt in Eu.'a':'malzlonuu en oine weille
Fillane vorn Mercurochlorid :
2 HgCl, |- 8n" —» Hg,Cl; - 8n™" -2 CY
Ist aber das Zinnchloriir im Uberschuf vorhanden, so wird das
Mercurochlorid zu grauem Metall reduziert:
s AL LSl R Y I
Hg,Cl, -}~ Sn™ —» 2 Hg -}~ Sn™" - 2 CI

1) ‘qu Lh:m:l,l.u,rlatm,l e8 Jon fiir,
(NH,),S schreiben wir HS' wegen der vollstindigen Hydrolyse der ersten Stnfe;
Na,5 = , HS'- OH' in schwach allkalischer Lisung;
Na,s = , S in stark alkalischer Liosang.
Analog fiir die Alkalidisulfide:
3 .":[i“}w\-ﬂlg SC]‘.\I‘BibOu '\'t"lf ..F[Su';
Na,S, - , HS8,'-OH' in schwach alkalischer Lisung;

NagSg a , S’ in stark alkalischer Litsung.

Treadwell, Analytische Chomie. I. Bd. 22. Aufl. 17
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5. Goldchlorid. Versetzt man eine wverdiinnte, schwach saure
Aurichloridlssung mit einer Spur ven Zinnchloriir, so bildet sich
fein verteiltes metallisches Gold:

2 Au™ - 3 Sn" —» 3 Sn™” 2 An

Das gebildete Zinnchlorid wird durch Hydrolyse weitgehend i
kolloidale Zinnsiure 11bcr§z{{u}n* die mit dem Gold eine ]r'[‘l!j_]:lt.-‘}-{‘.,
in der Durchsicht blangriine kolloidale Adsorptionsverbindung bildet,
Cassinssacher (:nlz%pl;llmr sehr empfindlich.

Nach mehrtigigem Stehen setzt sich der Purpur als duonkel
violetirotes Pulver. ‘r’\ ischt man den Niederschlag durch Dekantation
mit reinem Wasser und gibt dann zu der Suspension wenig kon-
zentrierten Ammoniak, so lost sich der J’mpm wieder klar aunf. Der
Cassiussche Purpur ist ein Beispiel eines reversibeln Kol-
loids, ?)

Analoge, rotbraun gefiirbte Purpure werden mit Silber- und mit
Platinsalzen erhalten.?)

6. Metallisches Zink schoidet aus Stanno- wie auns Stanni-

salzlosungen das Zinn als schw ammiges Metall aus, das am Zink
haften bleibt.

Am besten operiert man wie folgt: Man bringt einige Tropfen
der zu priiihndcn nicht zn sanren Losung auf ein Stiick Platinblech

und taucht ein Stiick blankes Zinkblech hinein, aber so, dab es die

Platinunterlage bertihrt, Es scheidet sich so das Zinn teils am Zink?),
teils am Platin auws, unter Bildung eines grauen Fleckes, der heim
Entfernen des Zinks sofort verschwindet, voransgesetzt, dall die Lo-
sung noch sauer ist (Unterschied von Antimon), Lifit man das Zink so
lange einwirken, bis sich kein Wasserstoff mehr entwickelt, so ver-
schwindet selbstverstindlich der graue Zinnfleck nicht. Fiigt man aber
einige Tropfen konzentrierte Salzsiure hinzu, so beginnt eine lebhafte
Wasserstoffentwicklung nund der Fleck verschwindet rasch.

Der Umstanﬂ} daB das Zinn nicht nur am Zink sondern anch
am Platin gefillt wird, demonstriert in anschanlicher Weise, daB
die Reduktion ein elektrof 1iemischer Vorgang ist. Das Platin lJi’mL‘f
mit dem darauf rohenden Zink eine Elektrode, die iiberall an ihre
Oberfliche dasselbe Potential besitzt. Die Reduktion erfo lgt dm(‘n
Vermittelung des naszierenden Wasserstoffs am schnellsten. Da wo

derselbe in grofiter Konzentration zur Verfiigung steht, erscheint das
metallische lmn in grofiter Menge.

‘) \gl Zsigmondy, Kolloidechemis.
*} L. Wohler, Koll.-Zeitschr, 7 7, 243 (1910),
%) Bei schwach saurer Lisung scheidet sich das Zinn hauptsiehlich am

Zink ab, bei stark saurer Lisung jedoch, wie sie bei der Analyse meist vor-
iegt, am Platin.

- AR
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B. Stannisalze.

Die Stannisalze (Zinn[4]salze) werden leicht durch Oxydation
der entsprechenden Stannosalze erhalten. Als Salze eines vierwertigen
Kations sind sie nur in saurer Lésung bestindig und werden sehr
leicht hydrolytisch gespalten.

Das wasserfreie Zinn(4)chlorid entsteht bei der Kinwirkung eines
raschen Stromes von Chlorgas auf metallisches Zinn. Es stellt eine
farblose, an der Luft rauchende Flissigkeit, dar, die bei 120" siedet
und den Strom nicht leitet. s fehlt somit dem SnCl, der Salz-
charakter, es verhilt sich vielmehr wie ein Sturechlorid.

Bei Zugabe von wenig Wasser erstarrt das SnCl, unter Bildung
von kristallinischen Hydraten, deren Litsung nun den Strom leitet.
Der Bildung des Elektrolyten geht hier sehr deutlich die Bildung
von Salzhydraten voraus. Das mit 5 H,O kristallisierende Salz ist
ein wichtiges Handelssalz. Es wird in der Firberei als Beize ver-
wendet.

Nicht nur dem Hydroxylion gegeniiher betitigt das Zinn(4)ion
swei Nebenvalenzen, sondern auch gegenitber den Halogenionen.
Wihrend mit den Hydroxylionen in starken Laugen Stannationen
Sn(OH)," gehildet werden, so entstehen mit Fluorion die analogen
i"luorstannate mit dem Anion f:}nl'“l;" und in lkonzentrierter
Chloridlésung die Chlorostannate mit dem Anion SnCl;",) das
dem Platination PtCl,” entspricht. Wihrend das Chloroplatination
aber sehr bestindig ist, wird das Chlorostanntion leicht durch
Hydrolyse zu Clorion und Zinn(4)ion abgebaut.

In der Analyse wird oft von der Bildung dieser Komplexe Ge-
branch gemacht, um das Antimon neben Zinn mit Schwefelwasserstoff
zu fillen, Das schon kristallisierende Ammoniumsalz (NH,),SnCl;
wird in der Firberei unter dem Namen Pinksalz als Beize verwendet.

Reaktionen auf nassem Wege.

i. Alkalihydroxyd fillt aus Stannisalzlssungen gallertiges Hy-
3 _
droxyd:

Sa'++ -1 4 OH' — Sn(OH),

I

leicht 1oslich in Salzsiure. Der lufttrockene Niederschlag von der
Zusammensetzung Sn(OH), verliert tiber Schwefelstiure 1 Mol Wasser.
Das resultierende SnO(OH),?) ist in Salzsiure viel schwerer l6slich
als das urspriingliche Sn(OH),.

Das priméir gebildete Zinn(4)hydrat, welches durch seine leichte

1) Seubert, B. B. 20 (1887), 8. 703, Ferner: Bellueci und Parra-
vano, Z. f anorg. Ch. 45 (1905), 8. 156.

*y Belluecei u. Parravano, Z, f. anorg. Ch, 45 (1905), S. 156.

17%
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Lioslichkeit in Sturen und Basen charakterisiert ist, wird auch
a-Zinns#ure genannt, zur Unterscheidung von wasseriirmeren
schwerléslichen Modifikationen des primiiren Hydrats, die man unter
dem Namen b-Zinnsiure zusammenfalt,

Billung und Verhalten der b-Zinnsiure (Metazinnsiiure).

Das primiire Zino(4)hydrat verliert nicht nur beim Trocknen,
sondern auch schon beim Verweilen in der Lsung, rascher beim
Kochen ﬁiuen Teil seines Hydratwassers, und zwar derart, dall eine

Polymerisation der primiren Hydratmolekiile erfolgt
n 8n(OH), — (H,;Sn0,)n 4-n H,0

Al" Bindeglied zwischen den einzelnen Prmmrtmh;hen wird man sich
Sanerstoffbriicken vorzustellen haben.

Dieser Vorgang der ‘ﬁ asserabgabe eines Oxydhydrates, wobei
schwerer lésliche, polymere H 1.r1ra‘rﬁ gebildet v.e-ldﬁ“} ist i}m den
htherwertigen Kationen, zumal wenn sie amphoteren Charakter be-
sitzen, ganz allgemein, so z. B. bei den Hydroxyden von Alnminium,
]’11mn und El]n{,lum.

Die unlésliche b-Zinnsiiure stellt ein Hydrogel dar E}T‘ufh
Adsorption von Jonen konnen die grofen und daher sohwor lt}ul cher
Teilchen der m-Zinnsiure so weit pm[l\ oder negativ elektrisch “uf—
geladen werden, daf sie sich unter dem EinfluB der abstofenden
elektrischen Kriifte, die von den adsorbierten Ionen ausgehen, in
kleine Primiirteilchen zerrissen werden, die nun in der Lu.-uug IL,E:—
hafte Brownsche Bewegung '~r111;-?-men. n. a. W. als Hydrosol

kolloidal gelést erscheinen. Diese Art der Auflésung eines f!\dmn{ix
durch Tonenadsorption nL‘ZUthllHi’. man als Pe E:‘i;l"a-[iﬁu Dis Menge
der Ionen, die fiir die l"ep'i'iantirn* eines Hydrogels erforderlich ist,
bleibt jeweils weit unter derjenigen Menge, die nitig wiire, um mit den
Kationen des Hydroxyds in stichiomertisc hﬁnVLrlmltm%m Z ‘t]""@;‘lt‘lt n,

Fiir die kolloid gelisten Teilchen charakteristisch ht der Grad
ihrer elektrischen Aufhuhmn' Wird diese durch Verminderung der
adsorbierten Ionenschicht v m.\]emeﬁ se verliert dadnrch daa Hydrosol
seine Bestlindigkeit und neigt zur K{J.ir-‘u}&tmn

Die Oxydhydrate mp]m!eiu Kationen lassen sich sowohl po-

sitiv ._:Is, negativ aufladen, je nachdem man sie z. B. mit S#uren
oder Laugen behandelt.

Bildung von Metazinns#iure aus Zinn und Salpetersdure

Durch Oxydation von metallischem Zinn mit reiner Salpeter-
sinre von der Dichte 1'3 bildet sich zunsichst Stanninitr: at, das beim

Kochen mit Wasser vollstindig hydrolysiert in ﬂrllputm Hure und
unlgsliche weille Metazinnsiure.
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i, Peptisation mit Salzséure. Behandelt man feuchte oder
lufttrockene Zinnsiure mit wenig konz. Salzsiure, so werden Chlorionen
von dem Niederschlag adsorbiert in wechselndem Betrag, chne dal
dadurch der Niederschlag in der Salzsiiure lsslich wird. Ubergieft man
aber nun den Niederschlag mit reinem Wasser, so erhilt man meistens
eine fast klare kolloidale Auflésung der Zinnsiure, die sich oft mehrere
Monate haltbar erweist. Wenn ein G el durch Behandlung mit irgend
einem Reagens so beeinflubt wird, daB es in einem indifferenten Saspen-
sionsmittel (im obigen Fall Wasser) kolloidal lsslich wird, so bezeichnet
man diese Art der Auflssung nach Graham als Peptisation.

Bemerkung: Wenn im Gange der Analyse die Metazinnsiure
mit salzsiiurebaltiger Salpetersiure gefillt wird, so daB ein chlor-
halticer Niederschlag entsteht, so wird derselbe nachher beim Waschen
mit Wasser zum Teil kolloidal geltst und geht durchs Filter.

Die Peptisation der Metazinnsiiure gelingt anch mit verdiinnter
Salzsiure und noch verschiedenen anderen Siuren mehr oder weniger
weitgehend, Dies hiingt von der Bildungsgeschichte der Zinnsiure,
aber auch von der Peptisationsdauer ab.

rE

2. Peptisation mit Kalilauge. Behandeln mit wenig starker
Kalilauge und nachheriges Anuffilllen mit reinem Wasser bewirkt
ebenfalls Peptisation der Zinnséure.

3. Fillung der kolloidalen Zinnsiiure. Fiigt man zu dem nach
9. erzengten Zinnstiuresol von neuem Lauge hinzu, so {ritt, sicher
nach einigem Warten, wieder Triibung ein. Ebense wird die Zinn-
séinre ans der saueren, nach 1. erzeugten Liosung durch Launge und
Ammoniak gefillt. Weinsiiure verhindert diese Fillung nicht, wie
das der Fall wiire, wenn es sich um die chemische Bildung eines
Hydroxyds handeln wiirde.

Aus der sauneren, nach 1. erzengten Losung wird die Zinnsiiure
aber auch durch iiberschiissige Siure ausgeflockt. Sebr wirksam
ist die Fillung auch durch Kaliom- und Natriumsulfat. Nach
W. Mecklenburg!) vermag anwesendes Sn(OH), die Fillung
merklich zu hemmen, indem die a-Zinnsiure als Schutzkolloid wirkt.

4. Adsorption von Phosphorséiure. Frischgefillie Zinnsiure
adsorbiert die Phosphorsiure aus einer salpetersanren Losung mit
groBer Begierde. Davon kann man im Gang der Analyse
Gebrauch machen, um die Phosphorsiure zn entfernen. Die Menge
adsorbierter Phosphorsiure ist nicht durch die absolute Menge des
Zinnstiuregels bestimmt, sondern durch dessen adsorbierende Ober-
fliche bestimmt. Diese wiichst mit dem Dispersititsgrad des Gels.
Je nach Umstinden benttigt ein Molekiil Phospborsiture 7—13 Atome
Zinn zur quantitativen Adsorption.

1) Z. anorg. Ch. 74, 207 (1912).
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&. Umwandlung in a-Zinnsiiure. Durch lingeres Kochen von
b-Zinngiure mit konzentrierter SHure oder Kalilauge goht diese all-
mihlich in a-Zinnsiore iiber.

6. Stannochl

Fiivhrmee
Aron Lgr.

orid erzeugt in kolloidaler Zinnsiure eine Clelb-

7. Schwefelwasserstoff fillt aus nicht zm samren Losu 1gen,
von BStannichlorid, wie anch von b-Zinnstiure gelbes Disulfid SnS,.1)

Das Zinndisulfid ist in Salzsiure Ioslich, daher erzengt
Schwefelwasserstoff in stark chlorwasserstoffhaltigen Losungen keine
Fillang. Verdiinnt man aber die mit Schwefelwasserstod gegiittigte
Lisung stark mit Wasser, so scheidet sich das Sulfid aus.

Das gelbe Zinnsulfid ist ein Sulfosi nreanhydrid und
liefert daher mit Schwefelalkalien Sulfosalze. die in

Vasser loslich sind:

SnS, 4 HS' - OH' ;"} SnS

Fiir die Bildung des Sulfostannats ist ein p, von 10—11 er-
forderlich, Das Zinnsulfid kann daher aus dem Sulfosalz schon durch
Kohlensiure wieder gefillt werden.

In Ammoniak und Ammonkarbonat ist das Sulfic
unlslich (Unterschied von Arsen). Durch konzentrierte Salpetersiure
wird es leicht zn b-Zinnsiure oxydiert; durch Rosten an der Luft
kann es ohne Verlust an Zinn in Zinndioxyd verwandelt werden.

Das auf trockenem Wege gowonnene Disulfid, das Musivgold,
wird durch kochende Salpetersiure nicht angegriffen und lést sich
auch nicht in Schwefelalkalien. Durch Konigswasser wird es unter
Abscheidung von Schwefel in Stannichlorid verwandelt. Am besten
aber bringt man es durch AufechlieBen mit Soda und Schwefel in

Lisung.

=]

—|— H, O

r
&
L]

8, Mercurichlorid erzengt in Stannisalzlisungen keine Fiillung.

Das in der Natur vorkommende Dioxyd und das stark gegliihte
Oxyd sind in keiner Siure luslich. Zur Losung verwendet man
folgende Methoden:

a) Aufsehliefen mit Soda und Schwefel,

b) - » Atzkali oder Atznatron,

¢) ; » Ovankalium,

d) Redukiion mit Wasserstoff bei Glihhitze,

1) Aus b-Stanniverbindungen fullt Schwefelwasserstoff nur sehr langram
das 5nS; aus und dann griftenteils in der hydrosolen Form; durch Zusatz
von Salzen wird es koaguliert und scheidet sich dann flockig aus, stets mit
b-Zinnsiure vermischt. Vgl. Zeitschr, f, anorg. Ch., Bd, XXVIII, 8. 140 (1801).
Behandelt man eine Stannylehloridlssung mit H,S und erhitzt in einer Diucl-
asche im Wasserbade, so scheidet sich das Zinn sehr rasch als griingelb ge-
firbtes Sulfid ab.
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a) Das Aufsch lieBen mit Soda und Schwefel. Man
bringt die trockene Substanz in einen kleinen Porzellantiegel, mengt
mit der sechsfachen Menge eines Gemisches wvon gleichen Teilen
kalzinierter Soda und Schwefel, bedeckt und erhitzt iiber kleiner
Flamme, bis der iiberschiissige Schwefel abdestilliert un d verbrannt
ist. (Die Operation dauert etwa 20 Minuten.) Nach dem Erhifzen
liBt man erkalten, behandelt die Schmelze mit warmem Wasser und
filtriert wenn notig:

2 8n0, + 2 Na,CO, —-i-— 98 —» 350, --{-— 2 (511:53))1';‘12 -+ 2 (_,‘-['_]'3

Waren Eisen, Blei, Kupfer oder iiberhaupt Metalle, deren
Sulfide Sulfobasen sind, zugegen, so bleiben diese beim Behandeln
mit Wasser ungelsst und werden durch Filtration vom Zinn getrennt.

b) Das Autbn,hlwﬁgn mit Natrinmhydroexyd. Man
schmilzt in einem Silbertiegel, den man in einen Pm‘?{*llm‘.hone’l stellt,
um ihn vor der schidlichen Wirkung der Flammengase zu schiitzen,
etwas Atznatron, bis das Wasser vertrieben ist (die Masse ruhig
schmilzt), 148t etwas erkalten, fiigt die feingepulverte Substanz ]’nn?']
nnd erhitzt von neuem bis zur klaren Auflssung. Nach dem Erkalten
list man in Wasser.

Sn0, - 2 NaOH —» (Sn0,)Na, -+ H,0

Durch Natrinmkarbonat oder Kalinmkarbonat wird
das Sn0, nicht vollstindig anfgeschlossen

¢) Das AufschlieBen mit Cyankalinm. Man schmilzt
etwas Cyankalinm in einem Porzellantiegel, fiigt das Pulver hinzu
und .-:a-hm.ht, bis das ansgeschiedene Zinn zn einem Regulus zu-
sammenflieft.

1 I

810, - 2 KON —» 2 KONO -} 8n

Nach dem Erkalten behandelt man die Schmelze mit Wasser,
fltriert das Zinn ab, walzt es zn diinnem Blech aus und l8st dann
in konzentrierter alﬂ-lma,.

d) Reduktion im Wasserstoffstrom. Man bringt die
Qubstanz in ein Porzellanschiffchen, fiihrt dieses in eine beiderseits
offene Rohre von schwer schmelzbarem Glase, leitet in der Kilte bis
zur volligen Entfernung der Liuft einen trockenen Wasserstoffstrom duare
nnd erhitzt auf helle Rotglut, bis kein Wasser mehr abgegeben wnd

Reaktionen auf trockenem Wege.

Mit Soda, besser mit Cyankalium, auf der Kohle vor dem
Lstrohr erhitzt, erhilt man meist nur kleine, weille, duktile Korner,
die sich beim Entfernen der Flamme sofort mit einer weillen Oxyd-
schicht bedecken, Man beobachtet sie, wihrend die Flamme auf

lie Schmelze spielt. Bringt man die Schmelze in einen Achat-
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