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Chlor Cl. At.-Gew.—=— 35'46.

Ordnungszahl 17; Dichte (flissig) 1-66; Atomvolumen 21-4; Schmelz-
punkt —102°; Siedepunkt — 33:6%; Potential Cl,/n HOl -~ 1-:366.

Das freie Chlor ist ein grilngelbes Gas von erstickendem Ge-
rach. Von Wasser wird es absorbiert, und zwar nimmt 1 Volum
Wasser bei 10° ¢ ca. 2:7 Volumen Chlorgas auf, unter Bildung des
Chlorwassers, einer griingelben Fliissigkeit, die den elektrischen
Strom schlecht, aber doch besser als Wasser leitet, beweisend,
daB freie Ionen zugegen sind, Das Chlor setzt sich mit Wasser
in kleiner Menge zun Ohlorwasserstoffsiure und unterchloriger
Stiure HOC!I um :

HOH -- Cl, 2> HOC1 - H' - CY

Neutralisiert man hierbei die entstehenden Wasserstoffionen, so
verlduft die Reaktion im Sinne der Glﬂichung von links nach rechts
quantitativ :

CL |-20H —» H,0 — CI' -~ OCr
Sowohl das freie Chlor als auch unterchlorige SHure und ihre

Salze sind starke Oxydationsmittel, die Iudigulﬁsung leicht zum gelben
Isatin oxydieren :

3. /NH}\ ) e '1//:'\'7.[{\\:'1 T 1= : Yo N \ 7
H, G co ,-"(’ T lrJ\\O{,'a JCH, 420 —» 2 H.:{‘r;\\go/m-}“
Indigo Isatin

Chlorwasser, resp. unterchlorige Sture HOCI ist nicht bestiindig.
Langsam im Dunkeln, rascher beim Erhitzen zerfillt sie unter Ab-
gabe von Sauerstoff in Salzsiinre:

2HOCL—»2H" +2Cl' - 0,

Wiihrend wir fiir sanre Lissung eine Reihe von Sanerstoff ab-
gebenden Anionen als kriiftice Oxydationsmittel besitzen, ist Hypeo-
chlorit eines der wenigen fiir alkalische Lsung.

Vorsetzt man eine Losung von Jodkalium mit Chlorwasser.
80 wird J od ausgeschieden und die Lisung farbt sich gelb bis brann:

2J' +-Cl, —»201' 4 J,
Schiittelt man die gelbe sy ng mit Sechwefelkohlen-
stoff oder Chlorofe rm, so nehmen diese das Jod auf und

firben sich rotviolett, Durch Zusatz von mehr Chlorwasser
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wird die Ldsung wieder farblos, weil das Jod zu farbloser Jodstare
oxydiert wird :

Jo 6 H;0 450, —» 12 H' |- 10 OI' 4 2 JO,’

Jas freie Jod kann man, anstatt es durch Schwefelkohlenstoff
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ete. nachzuweisen, leicht durch die auf Zusatz von Stirkekleister
anftretende Blaufiirbung erkennen.

Silbernitrat erzeugt in Chlorwasscr eine weilie Fillung von
Silberchlorid, die aber nicht alles vorhandene Chlor erfafit.
/. des urspriinglich vorhandenen Chlors geht ndmlich in Chloration
iiber (siehe unterchlorige Siure) und entgeht dadurch der Féllung

mit Silberion, da Silberehlorat leicht lsslich ist:
3CL |-5Ag +3H,0—> Cl0," -} 6 H* -5 AgCl

Um alles Chlor als Silberchlorid zu fillen, muB dasselbe erst
nach einer der folgenden Methoden zu Chorion reduziert werden:
{. Ammoniak hydrolysiert als Base das Chlor zuniichst zn
Chlorid und Hypochlorit, welch letateres dann von Ammoniak re-
duziert wird :
_ Ol, + 2 Ulli_' > Cl' -+ OCl' - H, O
300lI' }-2NH, > 3H,0 N, -+ 3 CV

2. Wasserstoffperoxyd in Gegenwart von Alkalien wirkt ganz
analog wie Ammoniak:

Cl, 2 OH' —» O -+ OCI' 4- 11,0
0Cl' - H,0, —» H,0 4- 0, + OV

= 1 &

Man gieBt das Chlorwasser zu einem Uberschufl der alkalischen
W asserstoffperoxydldsung, kocht, um das iiberschiissige Wasserstoff-
peroxyd zu zerstSren, sHuert mit Salpetersiure an und fillt das
Chlor mit Silbernitratlésung.

]

8. Schweflige Siiure. Man versetzt das Chlorwasser mit einem
{IberschuB von schweflizer Siiure oder eines Alkalisulfits, wobei
sofort Reduktion erfolgt :
Cl, 4 2 H,0 -} 80, —» 4 H*-}-2 OI' 4- 80"
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Hierauf setzt man Salpetersiure hinzn und kocht, um den Uber-
schuB der schwefligen Sdure zn oxydieren, nnd fillt dann mit Silber-

lseune,

Y

_ Unedle Metalle reduzieren rasch zu Clor-ion

a) Cl, 4 Zn —» Zn" ~- 2 CV

b) OCl' -} Zn =2H —» Zn” -+ H,0 - CV

5. Metallisches Quecksilber wird von Chlor bei gewthnlicher
Temperatur angegriffen unter Bildung von Mercurochlorid :

Hg, -- Cl; —> Hg, Cl,

Sehiittelt man daher Chlorwasser mit metallischem Quec]-:xﬂhu:r'

his der Geruch des Chlors verschwunden ist, so erhilt man eine
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chlorfreie neutrale Lsung. War gleichzeitig Salzsiiure zugegen,

so reagiert die Losung sauer und gibt mit Silbernitrat Chlor-
silber, weil Chlorwasserstoff das Quecksilber nicht angreift. Man

beniitzt diese Reaktion, um Chlorwasserstoff neben Chlor nachzuweisen.

5

Die unterchlorige Siure HOCI.

Bildung. Eine Losung der freien Him'l'mﬂt'srlﬁ'cn Siiure erhiilt

man durch Schiitteln von Chlorwasser mit gelbem ﬁme :silberoxyd
bis znm Verschwinden des Chlorgeruches :
He — Cl
2 HgO -2 Cl, - H,0 > >0 - 2 HOO
Hg — Cl]

Iis bildet sich hiebei braunes, wasserunlosliches Quecksilber-

xychlorid und die Losung enthiilt die unterchlorige Sidure. Gielit
man die Lésung von dem basischen Quecksilbersalz ab und destilliert,
so erhilt man eine reine Lésung von unterchloriger Siure, die sich
jedoch am Lichte nicht lange h ilt: sie zerfillt bald in Chlorwasser-
stoff und Sanerstoff:

2 HOCI —» 2 HOL - 0,
Die unterchlorige S#ure wirkt stark bleichend; Lackmus und
[ndigo werden msch entfiirbt.

Anderseits stellt sich die unterchlorige Sture mit der Salzsiiure

ing Grleichgewicht nach

Cl, - H,0 2> H' - CI' -}- CIOH.
Die wichtige Konstante dieser .Ha-'rlktiml betrigt:

1 ( 1
K — l:ll ) ((i l(j(;i._:’_!_l_ — 2.0.10—4%
{

Die Alkalisalze der unterchloricen Siure (die Hypochlorite) er-
hdlt man durch FEinleiten von Chlor in verdiinnte, kalte Al-
kalilauge : .

Cl, -} 2 OH' — O1' -}~ OOl - H,0

FEine verdiinnte ﬂvpmhh;r]f‘:~\m|rr bildet mit meBbarer Ge-

schwindigkeit Chlorat nach der (Muu,:.w:é‘J:

2 HOOL -|- 001 —» 2 H' -} 2 Q' -}~ C10,'%)

) Fooerster u. Jorre, J. pr. Ch. (2) 59, 244 (1899).

®) Bei Gegenwart von 40 bis mehr lruzent KOH zerfillt das KOCI in
der Hitze in KCl unter Sauerstoffentwicklung, withrend die Chloratbildung
ganz aushleibt. (F. Winteler, Zeitschr. f. angew. Ch. 83, 778 (1902).)
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